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Новости нельзя разбрасывать,
как навоз, с ними надо
обращаться экономно.

НА  ОБЛОЖКЕ — рисунок А.Кукушкина

НА ВТОРОЙ СТРАНИЦЕ ОБЛОЖКИ —
картина неизвестного художника при дворе Карла VII
«Февраль». Зимой все процессы замедляются,
даже свет становится серым и вялым. А может,
это только кажется? Ответ вы найдете в статье
«Медленный свет: за фасадом сенсации».
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Глаз и Солнце,

Фотохимия
зрения
´√Î‡Á ÌÂÎ¸Áˇ ÔÓÌˇÚ¸, ÌÂ ÁÌ‡ˇ —ÓÎÌˆ‡. ¬ÓÚ ÔÓ˜ÂÏÛ „Î‡Á
ÒÓÎÌÂ˜ÂÌ, ÔÓ ÒÎÓ‚‡Ï ÔÓ˝Ú‡ª ñ Ú‡Í Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚ Ò‚Ó˛ Á‡-
ÏÂ˜‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÍÌË„Û ´√Î‡Á Ë —ÓÎÌˆÂª ‡Í‡‰ÂÏËÍ —.».¬‡‚Ë-
ÎÓ‚. Õ‡ÔÂ˜‡Ú‡ÌÌ‡ˇ ‚ÔÂ‚˚Â ‚ 1927 „Ó‰Û, ÓÌ‡ ‚˚‰ÂÊ‡Î‡
·ÓÎÂÂ ‰ÂÒˇÚË ËÁ‰‡ÌËÈ Ë ‰Ó ÒËı ÔÓ ÓÒÚ‡ÂÚÒˇ ÎÛ˜¯ËÏ ÔÓ-
ÔÛÎˇÌ˚Ï ‡ÒÒÍ‡ÁÓÏ Ó ÔÂÂÔÎÂÚÂÌËË ÒÛ‰Â· ‰‚Ûı Ì‡ÛÍ ó
ÙËÁËÓÎÓ„ËË ÁÂÌËˇ Ë ÙËÁËÍË Ò‚ÂÚ‡. Õ‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ‚ËÚ-
ÍÂ ÒÔË‡ÎË ÔÓÁÌ‡ÌËˇ ÏÂÚ‡ÙÓ‡ ´ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÒÚ¸ „Î‡Á‡ª Ì‡-
ÔÓÎÌËÎ‡Ò¸ Â˘Â ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍËÏ ÒÏ˚ÒÎÓÏ. ¬ ˜ÂÏ ÊÂ Â„Ó
´ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÒÚ¸ª?

»ÏÂÌÌÓ ·Î‡„Ó‰‡ˇ —ÓÎÌˆÛ (ÚÓ˜ÌÂÂ, ÒÔÂÍÚÛ Â„Ó ËÒÔÛÒ-
Í‡ÌËˇ) ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
Ò‚ÂÚÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÁËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔË„ÏÂÌÚÓ‚, Á‡ÔÛÒÍ‡˛-
˘Ëı ÔÓˆÂÒÒ ÁÂÌËˇ. œÓ˝ÚÓÏÛ Ú‡ ˜‡ÒÚ¸ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ËÁÎÛ-
˜ÂÌËˇ, ÍÓÚÓÛ˛ Ï˚ ‚Ë‰ËÏ, Ë Ì‡Á‚‡Ì‡ ´‚Ë‰ËÏ˚Ï Ò‚ÂÚÓÏª.

Õ‡ËÏÂÌ¸¯‡ˇ ÔÓˆËˇ Ò‚ÂÚ‡ ó Í‚‡ÌÚ. ¬ ıÓ‰Â ·ËÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÁËÚÂÎ¸Ì‡ˇ ÍÎÂÚÍ‡ ‰ÓÒÚË„Î‡ ÔÂ‰ÂÎ‡
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÏÓ„Ó Í‚‡ÌÚÓ‚ÓÈ ÚÂÓËÂÈ Ò‚Â-
Ú‡. œ‡ÎÓ˜ÍË (ÍÎÂÚÍË, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Á‡ ÒÛÏÂÂ˜ÌÓÂ ÁÂ-
ÌËÂ Û ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡) ÏÓ„ÛÚ ÓÚ‚ÂÚËÚ¸
ÒË„Ì‡ÎÓÏ ‚ÒÂ„Ó Ì‡ Ó‰ËÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚È Í‚‡ÌÚ. œÓÎÛ˜‡ÂÚÒˇ
ˆÂÔÓ˜Í‡: Ó‰ËÌ Í‚‡ÌÚ ó ÔÓ„ÎÓÚË‚¯‡ˇ Â„Ó ÏÓÎÂÍÛÎ‡ ÁË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔË„ÏÂÌÚ‡ ó Ó‰Ì‡ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌÌ‡ˇ ÍÎÂÚÍ‡ ÒÂÚ˜‡Ú-
ÍË (Ô‡ÎÓ˜Í‡) ó ÁËÚÂÎ¸Ì˚È ÒË„Ì‡Î. ÕÓ ˜ÚÓ·˚ ‡ÒÔÓÁÌ‡Ú¸
ÂÎÂ Á‡ÏÂÚÌÛ˛ ‚ÒÔ˚¯ÍÛ Ò‚ÂÚ‡, Ó‰ÌÓ„Ó Í‚‡ÌÚ‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ. ÕÛÊÌÓ ÓÍÓÎÓ 10ó20 Í‚‡ÌÚÓ‚, ÚÓ„‰‡ ÒË„Ì‡Î˚ ÓÚ 10ó20
Ô‡ÎÓ˜ÂÍ ÒÛÏÏËÛ˛ÚÒˇ Ë ÔÂÂ‰‡˛ÚÒˇ ‚ ÏÓÁ„, ‚ Â„Ó ÁË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ˆÂÌÚ˚. ¡Î‡„Ó‰‡ˇ ˝ÚÓÏÛ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ
ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ‡ÁÎË˜‡Ú¸ Ì‡ ÌÓ˜ÌÓÏ ÌÂ·Â Ó˜ÂÌ¸ ÒÎ‡·˚Â Á‚ÂÁ-
‰Ó˜ÍË ó ¯ÂÒÚÓÈ, ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡ˇı ‰‡ÊÂ ÒÂ‰¸ÏÓÈ Ë
‚ÓÒ¸ÏÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚. ƒÓıÓ‰ˇ˘ËÈ ÓÚ Á‚ÂÁ‰ ‰Ó «ÂÏÎË Ò‚ÂÚ ó
˝ÚÓ ‚ÒÂ„Ó ÎË¯¸ 10ñ12ó10ñ14 ÓÚ ÔÓÎÌÓ„Ó ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡.
“‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡¯‡ ÁËÚÂÎ¸Ì‡ˇ ÒËÒÚÂÏ‡ („Î‡Á‡ Ë ÏÓÁ„)
ÏÓÊÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ‚ Ó„ÓÏÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÒ-
‚Â˘ÂÌÌÓÒÚÂÈ ó ÓÚ ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÌÓÈ ÚÂÏÌÓÚ˚ ‰Ó ˇÍÓ„Ó ÒÓÎ-
ÌÂ˜ÌÓ„Ó ‰Ìˇ.

√Î‡Á ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Í‡Í ÌÂÎ¸Áˇ ÎÛ˜¯Â ÔËÒÔÓ-
ÒÓ·ÎÂÌ ‰Îˇ ‚ÓÒÔËˇÚËˇ ËÏÂÌÌÓ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÎÌÂ˜-
ÌÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡, ÍÓÚÓ˚È Ë ÒÙÓÏËÓ‚‡Î ´ÔÓ‰ ÒÂ·ˇª Ó„‡Ì˚
ÁÂÌËˇ ‚ÒÂı ÊË‚ÓÚÌ˚ı ñ ÓÚ Ò‡Ï˚ı ÔËÏËÚË‚Ì˚ı ·ÂÒÔÓÁ-
‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ‰Ó ‚˚Ò¯Ëı ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı.

¬ÓÚ ÔÓ˜ÂÏÛ „Î‡Á Ë ‚ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ ÒÓÎÌÂ˜ÂÌ!

«ËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÛÔÛ, ÓÌ ÊÂ Ó‰ÓÔÒËÌ
œÛÔÛ ó ˆ‚ÂÚ ‚ÂÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ë ÚÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È, ˆ‚ÂÚ
‚ÓÒıÓ‰‡ ÒÓÎÌˆ‡ Ë Í‡‰ËÌ‡Î¸ÒÍËı Ï‡ÌÚËÈ. «‡ 1600 ÎÂÚ ‰Ó
Ì. ˝. ‚ ƒÂ‚ÌÂÏ ≈„ËÔÚÂ Ë Ì‡ ÓÒÚÓ‚Â †ËÚ ÔÛÔÛÓÏ ÓÍ-
‡¯Ë‚‡ÎË Ó‰ÂÊ‰˚. ¬ ƒÂ‚ÌÂÈ ¿ÒÒËËË Ë ÓÒÍÓ¯ÌÓÈ ¬Ë-

¿Í‡‰ÂÏËÍ –¿Õ,
‰ÓÍÚÓ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ
Ã.¿.ŒÒÚÓ‚ÒÍËÈ
»ÌÒÚËÚÛÚ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÙËÁËÍË –¿Õ ËÏ.Õ.Ã. ›Ï‡ÌÛ˝Îˇ

1
Структура глаза
и сетчатки

Á‡ÌÚËË ÔÛÔÛÌ˚È ̂ ‚ÂÚ ·˚Î ÒËÏ‚ÓÎÓÏ ÏÓ„Û˘ÂÒÚ‚‡ Ë ÁÌ‡Ú-
ÌÓÒÚË. –ËÏÎˇÌÂ Ì‡„‡Ê‰‡ÎË ÔÓ·Â‰ËÚÂÎˇ ÔÛÔÛÌÓÈ ÎÂÌ-
ÚÓÈ, Ë ÎË¯¸ Ò‡Ï ËÏÔÂ‡ÚÓ ËÏÂÎ Ô‡‚Ó Ó·Î‡˜‡Ú¸Òˇ ‚ ÚÓ„Û
Ú‡ÍÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡. ÃÓÂÔÎ‡‚‡ÚÂÎË Ë ÍÛÔˆ˚ ÔÎ‡ÚËÎË ÊËÁÌ¸˛,
‰Ó·˚‚‡ˇ ‚ ‰‡ÎÂÍËı ˝ÍÁÓÚË˜ÂÒÍËı ÒÚ‡Ì‡ı ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚,
ÍÓÚÓ˚Â ‰‡‚‡ÎË ˆ‡ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Í‡ÒÍÛ. ÕÓ ‰Â‚ÌËÂ ÌÂ ÔÓ-
‰ÓÁÂ‚‡ÎË „Î‡‚ÌÓ„Ó: ÔÛÔÛ ó ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ë ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ
ˆ‚ÂÚ ÏÓ„Û˘ÂÒÚ‚‡ Ë ÁÌ‡ÚÌÓÒÚË, ˝ÚÓ ˆ‚ÂÚ ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Ò‚Â-
ÚÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ‰‡Û˛˘Â„Ó ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‚Ë-
‰ÂÚ¸. –Â˜¸ Ë‰ÂÚ Ó ÁËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔË„ÏÂÌÚÂ, ÍÓÚÓÓÏÛ ÔÂ-
‚ÓÓÚÍ˚‚‡ÚÂÎË ÔËÒ‚ÓËÎË Á‚Û˜ÌÓÂ ËÏˇ ´ÁËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÛ-
ÔÛª. —Â„Ó‰Ìˇ ÓÌ ÔÓ-Ì‡Û˜ÌÓÏÛ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒˇ ´Ó‰ÓÔÒËÌª.

¬ 1851 „Ó‰Û ÌÂÏÂˆÍËÈ ÙËÁËÓÎÓ„ √ÂÌËı Ã˛ÎÎÂ ËÁ-
‚ÎÂÍ ËÁ Îˇ„Û¯‡˜¸Â„Ó „Î‡Á‡ ÒÂÚ˜‡ÚÍÛ Ë ÔÓÒÚÓ, ·ÂÁ ‚ÒˇÍËı
ÔË·ÓÓ‚, ‚Á„ÎˇÌÛÎ Ì‡ ÌÂÂ. ŒÌ‡ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ÓÁÓ‚‡ÚÓ-ÔÛ-
ÔÛÌÓÈ. Œ‰Ì‡ÍÓ ̋ ÚÓ Î˛·ÓÔ˚ÚÌÓÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂ ÌÂ ÔË‚ÎÂÍ-
ÎÓ ÓÒÓ·Ó„Ó ‚ÌËÏ‡ÌËˇ Û˜ÂÌ˚ı. ÀË¯¸ ˜ÂÂÁ ˜ÂÚ‚ÂÚ¸ ‚ÂÍ‡
‡‚ÒÚËÂˆ ‘ÂÂÌˆ ¡ÓÎÎ¸ ÔÓ‚ÚÓËÎ ÓÔ˚Ú Ã˛ÎÎÂ‡ Ë Ì‡-
ÔËÒ‡Î ‚ ÍÓÓÚÍÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â 1876 „Ó‰‡: ´¬˚Ú‡˘ÂÌÌ‡ˇ ËÁ „Î‡-
Á‡ ÓÁÓ‚‡ˇ ÒÂÚ˜‡ÚÍ‡ Ì‡ Ò‚ÂÚÛ ‚˚ˆ‚ÂÚ‡ÂÚ, ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒˇ ·Â-
ÎÂÒÓÈ. ¬˚ˆ‚ÂÚ‡ÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Í‡Í-ÚÓ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ Ò‚ˇÁ‡ÌÓ Ò ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÁÂÌËˇª. (—Â„Ó‰Ìˇ ˝ÚÓ ˇ‚ÎÂÌËÂ
Ì‡Á˚‚‡˛Ú ´Ó·ÂÒˆ‚Â˜Ë‚‡ÌËÂª.)

—Ú‡Ú¸ˇ ‘.¡ÓÎÎˇ ÔÓÎÓÊËÎ‡ Ì‡˜‡ÎÓ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ
ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÁËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔË„ÏÂÌÚÓ‚. — ÚÂı ÔÓ Ë ÔÓ ÒÂÈ ‰ÂÌ¸
Ò‚ÂÚÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ÁËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÛÔÛ, ËÎË Ó‰ÓÔÒËÌ,
ÓÒÚ‡ÂÚÒˇ Ó‰ÌËÏ ËÁ Ò‡Ï˚ı ËÌÚÂÂÒÌ˚ı Ë ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÁÛ˜‡-
ÂÏ˚ı ·ÂÎÍÓ‚.

¿ ÚÂÔÂ¸ ÍÓÓÚÍ‡ˇ ‡Ì‡ÚÓÏË˜ÂÒÍ‡ˇ ÒÔ‡‚Í‡. √Î‡Á ñ ˝ÚÓ ÒÙÂ-
‡, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ‡ˇ ÒÚÂÍÎÓ‚Ë‰Ì˚Ï  ÚÂÎÓÏ (ËÒ. 1). ≈Â Á‡‰Ì˛˛
‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚˚ÒÚËÎ‡ÂÚ ÒÂÚ˜‡ÚÍ‡. —ÂÚ˜‡ÚÍ‡ ÌËÍÓ-
ËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÌÂ ÙÓÚÓÔÎÂÌÍ‡, ‡ ÒÎÓÊÌÂÈ¯ËÈ ÌÂ‚Ì˚È ˆÂÌÚ.

†‡Í „Ó‚ÓËÎ ‚ÂÎËÍËÈ ËÒÔ‡ÌÒÍËÈ „ËÒÚÓÎÓ„ ÍÓÌˆ‡ XIX ‚ÂÍ‡ —‡Ì-
Ú¸ˇ„Ó –‡ÏÓÌ-Ë-†‡ı‡Î, ÒÂÚ˜‡ÚÍ‡ ñ ˝ÚÓ ´˜‡ÒÚ¸ ÏÓÁ„‡, ÔÓÏÂ˘ÂÌ-
Ì‡ˇ ‚ „Î‡Á‡ª. Õ‡ÛÊÌ˚È ÂÂ ÒÎÓÈ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ 120 ÏËÎÎËÓÌÓ‚
Ô‡ÎÓ˜ÂÍ Ë ÓÚ 4 ‰Ó 6 ÏËÎÎËÓÌÓ‚ ÍÓÎ·Ó˜ÂÍ. œ‡ÎÓ˜ÍË ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓıÓÊË Ì‡ Ô‡ÎÓ˜ÍË, ÚÓ˜ÌÂÂ, Ì‡ ˆËÎËÌ‰˚, Ë ÓÌË ÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ Á‡ ÒÛÏÂÂ˜ÌÓÂ, ̃ ÂÌÓ-·ÂÎÓÂ ÁÂÌËÂ (ËÒ. 2). ŒÌË Ó˜ÂÌ¸
˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ Í Ò‚ÂÚÛ, ÌÓ ÌÂ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‡ÁÎË˜‡Ú¸ ˆ‚ÂÚ‡ (‚ÓÚ
ÔÓ˜ÂÏÛ „Ó‚ÓËÚÒˇ, ˜ÚÓ ÌÓ˜¸˛ ‚ÒÂ ÍÓ¯ÍË ÒÂ˚), ‡ ‰ÌÂÏ „Î‡Á
‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÚ ‚ÒÂ ˆ‚ÂÚ‡ ‚Ë‰ËÏÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡. ŒÚ‚Â˜‡˛Ú Á‡ ˝ÚÓ
ÛÊÂ ÌÂ Ô‡ÎÓ˜ÍË, ‡ ÍÓÎ·Ó˜ÍË ÒÂÚ˜‡ÚÍË „Î‡Á‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÒËÌÂ-,
ÁÂÎÂÌÓ- Ë Í‡ÒÌÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÁËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔË„ÏÂÌÚ˚.
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80-ı „Ó‰Ó‚ XX ‚ÂÍ‡. (›ÚÓ ·˚Î‡ ‡·ÓÚ‡ ‡Í‡‰ÂÏËÍ‡ fi.¿.Œ‚-
˜ËÌÌËÍÓ‚‡ Ë Â„Ó ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚, ÍÓÚÓ‡ˇ ·˚Î‡ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡-
Ì‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ‡·ÓÚÓÈ ‡ÏÂËÍ‡ÌˆÂ‚.) ¬
Ì‡˜‡ÎÂ ÊÂ 2000-ı „Ó‰Ó‚ ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËÏ Ë ˇÔÓÌÒÍËÏ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎˇÏ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÂÌÚ„ÂÌÓ-ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÚÂıÏÂÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Ó‰ÓÔÒËÌ‡ (ËÒ. 3).
›ÚÓ ·˚ÎÓ ÌÂÔÓÒÚÓ, ıÓÚˇ Â„Ó ÏÓÎÂÍÛÎˇÌ‡ˇ Ï‡ÒÒ‡ Ò‡‚-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚ÂÎËÍ‡ ó ÓÍÓÎÓ 40 Íƒ‡, ‡ ÔÓÎËÔÂÔÚË‰Ì‡ˇ ˆÂÔ¸
ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ 348 ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚.

’ÓÏÓÙÓÌ‡ˇ „ÛÔÔ‡ ‚ÒÂı ·ÂÁ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËˇ ÁËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÔË„ÏÂÌÚÓ‚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı ó ˝ÚÓ ‡Î¸‰Â„Ë‰ ‚ËÚ‡ÏË-
Ì‡ ¿, ËÎË ÂÚËÌ‡Î¸ (ËÒ. 4). ¬‡ÊÌÓ, ˜ÚÓ ËÁ 16 Â„Ó ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚ı ËÁÓÏÂÌ˚ı ÙÓÏ ‚ ıÓ‰Â ˝‚ÓÎ˛ˆËË ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰Ì‡
ËÁ ÌËı, ‡ ËÏÂÌÌÓ ËÁÓ„ÌÛÚ‡ˇ 11-ˆËÒ-ËÁÓÏÂÌ‡ˇ ÙÓÏ‡,
ÒÚ‡Î‡ ıÓÏÓÙÓÌÓÈ „ÛÔÔÓÈ ÁËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔË„ÏÂÌÚÓ‚. ’Ó-
ÏÓÙÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ ˆÂÌÚÂ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ Ó‰ÓÔÒËÌ‡ Ë ‚˚-
ÔÓÎÌˇÂÚ Ò‡ÁÛ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÙÛÌÍˆËÈ.

¬Ó-ÔÂ‚˚ı, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı Â„Ó ‡ÏËÌÓ-
ÍËÒÎÓÚÌ˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ÓÌ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÙÛÌÍˆË˛ ÒÔÂÍÚ‡Î¸-
ÌÓÈ Ì‡ÒÚÓÈÍË. ƒÂÎÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÁËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔË„ÏÂÌÚ˚
ÊË‚ÓÚÌ˚ı (·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı Ë ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı) Ë ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡
ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÔÓ„ÎÓ˘‡Ú¸ Ò‚ÂÚ ÓÚ ÛÎ¸Ú‡ÙËÓÎÂÚÓ‚ÓÈ (360 ÌÏ)

2
Электронная фотография палочек
и колбочек:
(1) — палочки
(2) — колбочки

3
а — двух� и трехмерная
модель молекулы
родопсина
б — полная
аминокислотная
последовательность
и топография родопсина

»Ú‡Í, Ï˚ ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÏÒˇ Í Ó‰ÓÔÒËÌÛ ó ÔË„ÏÂÌÚÛ, Ì‡-
ıÓ‰ˇ˘ÂÏÛÒˇ ‚ ÁËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı „Î‡Á‡ ‚ÒÂı ·ÂÒÔÓÁ‚Ó-
ÌÓ˜Ì˚ı Ë ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡.
‘ÓÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÂ‚‡˘ÂÌËˇ Ó‰ÓÔÒËÌ‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ
ËÁÛ˜‡ÎË ÒÓ ‰Ìˇ Â„Ó ÓÚÍ˚ÚËˇ, ÌÓ ˝ÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ ÒÚ‡ÎË
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏˇ.

œË˜ËÌ˚ ‰‚Â: ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, Ì‡Û˜ÌÓÂ Î˛·ÓÔ˚ÚÒÚ‚Ó, Ë·Ó
ËÏÂÌÌÓ ‡Á‡Ú ÔÓÁÌ‡ÌËˇ ‰‚ËÊÂÚ Ì‡ÛÍÛ, ‚Ó-‚ÚÓ˚ı ó Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍ‡ˇ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸. œÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ˝ÚË ÁÌ‡ÌËˇ ÌÛÊ-
Ì˚ ÓÙÚ‡Î¸ÏÓÎÓ„ËË ‰Îˇ ÎÂ˜ÂÌËˇ ·ÓÎ¸Ì˚ı, ‡ ‚ ·Û‰Û˘ÂÏ,
‚ÂÓˇÚÌÓ, ÓÌË ÔÓÌ‡‰Ó·ˇÚÒˇ ÒÓÁ‰‡ÚÂÎˇÏ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËÈ. “‡Í, ÔÓ‰‡Ê‡ˇ ÔËÌˆËÔÛ ‡·ÓÚ˚ Ò‚ÂÚÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚, ÔÓ‰Ó·Ì˚ı Ó‰ÓÔÒËÌÛ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸, Û‰‡ÒÚÒˇ
ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÏÓÎÂÍÛÎˇÌ˚Â ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ˚.

ÃÓÎÂÍÛÎ‡ Ó‰ÓÔÒËÌ‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ Ó‰ÌÛ ıÓÏÓÙÓÌÛ˛ „ÛÔ-
ÔÛ (Ú‡, ˜ÚÓ ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚ Ò‚ÂÚ), ‰‚Â ÓÎË„ÓÒ‡ı‡Ë‰Ì˚Â ˆÂÔÓ˜-
ÍË Ë ‚Ó‰ÓÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚È ÏÂÏ·‡ÌÌ˚È ·ÂÎÓÍ ó ÓÔÒËÌ. –Ó-
‰ÓÔÒËÌ ó ÔÂ‚˚È ÏÂÏ·‡ÌÌ˚È ·ÂÎÓÍ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ÔÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌËˇ, ÔÓÎÌÛ˛ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌÛ˛ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
Ë ÚÓÔÓ„‡ÙË˛ ÍÓÚÓÓ„Ó Û‰‡ÎÓÒ¸ ‡Ò¯ËÙÓ‚‡Ú¸ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ

‰Ó Í‡ÒÌÓÈ (620 ÌÏ) Ó·Î‡ÒÚË ÒÔÂÍÚ‡. »ÏÂÌÌÓ ·Î‡„Ó‰‡ˇ
˝ÚÓÏÛ ‚ ÒÂÚ˜‡ÚÍÂ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÂÒÚ¸ ÒËÌÂ-, ÁÂÎÂÌÓ-, Ë Í‡Ò-
ÌÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÓÎ·Ó˜ÍË, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Á‡ ˆ‚ÂÚÓ‚ÓÂ
ÁÂÌËÂ. ÕÂ ·Û‰¸ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÈ Ì‡ÒÚÓÈÍË, ÌÂ ·˚ÎÓ ·˚ Ë
ˆ‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÁÂÌËˇ, ‡ ÚÓ„‰‡ Ë ‰ÌÂÏ ‚ÒÂ ÍÓ¯ÍË ·˚ÎË ·˚
ÒÂ˚. ¡ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÒÓ·‡-
ÍË, ÍÓ¯ÍË Ë ‰‡ÊÂ ·˚ÍË, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÎË¯ÂÌ˚ ÒËÌÂ-, ÁÂ-
ÎÂÌÓ-, Ë Í‡ÒÌÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎ·Ó˜ÂÍ, Ë ÏË ‰Îˇ ÌËı
Ó‰ÌÓÚÓÌÌ˚È. œËÏ‡Ú˚ ÊÂ, ÚÓ ÂÒÚ¸ Ó·ÂÁ¸ˇÌ˚ Ë ˜ÂÎÓ‚ÂÍ,
ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÊÂÒÚÍÓÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‚Ë‰ÂÚ¸ ÏË ̂ ‚ÂÚ-
Ì˚Ï, ÔËÓ·ÂÎË  ‚ ıÓ‰Â ̋ ‚ÓÎ˛ˆËË ̂ ‚ÂÚÓ‚ÓÂ ÁÂÌËÂ. ≈ÒÎË
·˚ Ì‡¯Ë Ó˜ÂÌ¸ ‰‡ÎÂÍËÂ ÔÂ‰ÍË Ó·ÂÁ¸ˇÌ˚ ÌÂ ÒÏÓ„ÎË ·˚

4
а — структура палочки,
б — родопсин
(в середине красный
11�цис�ретиналь)
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Û‚ÂÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜‡Ú¸ ÊÂÎÚ˚È ·‡Ì‡Ì Ì‡ ÁÂÎÂÌÓÏ ÙÓÌÂ ÎË-
ÒÚ¸Â‚, ÓÌË ·˚ ÔÓÒÚÓ-Ì‡ÔÓÒÚÓ ‚˚ÏÂÎË, Ë Ëı „Ó‰˚È
ÔÓÚÓÏÓÍ Homo sapiens ÌÂ ÔÓˇ‚ËÎÒˇ ·˚ Ì‡ Ò‚ÂÚ.

¬ÚÓ‡ˇ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡ˇ ÙÛÌÍˆËˇ 11-ˆËÒ-ÂÚËÌ‡Îˇ Í‡Í
ıÓÏÓÙÓÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ñ ˝ÚÓ ÂÂ Ò‚Âı·˚ÒÚ‡ˇ ËÁÓÏÂËÁ‡-
ˆËˇ, ‚˚Á‚‡ÌÌ‡ˇ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂÏ Í‚‡ÌÚ‡ Ò‚ÂÚ‡. ÕÓ Ó· ˝ÚÓÏ
ÔÓ‰Ó·ÌÂÂ ‡ÒÒÍ‡ÊÂÏ ˜ÛÚ¸ ÔÓÁÊÂ.

» Ì‡ÍÓÌÂˆ, ÚÂÚ¸ˇ Â„Ó ÙÛÌÍˆËˇ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ´‰ÂÊ‡Ú¸

Ë ÌÂ ÔÛ˘‡Ú¸ª. 11-ˆËÒ-ÂÚËÌ‡Î¸ ‰ÓÎÊÂÌ ‚ ÚÂÏÌÓ‚ÓÏ ÒÓ-
ÒÚÓˇÌËË Û‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÏÓÎÂÍÛÎÛ Ó‰ÓÔÒËÌ‡, ˜ÚÓ·˚ ÓÌ‡, ÌÂ
‰‡È ¡Ó„, ÌÂ Á‡ÔÛÒÚËÎ‡ ÎÓÊÌ˚È ÁËÚÂÎ¸Ì˚È ‡ÍÚ. ›Ú‡ ÚÂ-
Ú¸ˇ ‚‡ÊÌÂÈ¯‡ˇ Â„Ó ÙÛÌÍˆËˇ ñ Ó‰ËÌ ËÁ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÒÔÓ-
ÒÓ·Ó‚ ·Ó¸·˚ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÎÂÚÍË Ò ÚÂÏÌÓ‚˚Ï ÚÂÔÎÓ‚˚Ï
´¯ÛÏÓÏª. »ÒÔÓÎ¸ÁÛˇ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ˇÁ˚Í, ÏÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸,
˜ÚÓ ÁËÚÂÎ¸Ì‡ˇ ÍÎÂÚÍ‡ ó ˝ÚÓ Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÎÓ¯ÛÏˇ˘ËÈ
Ë ÔË ̋ ÚÓÏ ‚˚ÒÓÍÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ‰ÂÚÂÍÚÓ Ò‚ÂÚ‡, ÚÓ ÂÒÚ¸

5
Результат компьютерного
моделирования подстройки
11�цис�ретиналя к белковому окружению.
На картинке внизу видно,
что один из аминокислотных остатков,
(лейцин�266), сильно приближается
к βββββ�иононовому кольцу 11�цис�ретиналя
и удерживает его в энергетически
невыгодном состоянии.
Вероятно, это важно
для последующей сверхбыстрой
и эффективной изомеризации
11�цис�ретиналя при поглощении им
кванта света

‘ÓÚÓÚ‡ÌÒ‰ÛÍˆËˇ ó ˝ÚÓ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÂ Ë ÛÒËÎÂÌËÂ (ÔÓ˜ÚË ‚ ÒÚÓ Ú˚Òˇ˜ ‡Á)
Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ‚ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÎÂÚ-
ÍÂ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ
·ËÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒË„Ì‡Î (ËÒ. 9).

†‚‡ÌÚ Ò‚ÂÚ‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚÒˇ ıÓÏÓÙÓ-
ÌÓÈ „ÛÔÔÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ Ó‰ÓÔÒËÌ‡ (11-
ˆËÒ-ÂÚËÌ‡ÎÂÏ) Ë ËÁÓÏÂËÁÛÂÚ Â„Ó ‚
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛-Ú‡ÌÒ-ÙÓÏÛ (ÒÏ. Ó· ˝ÚÓÏ
‚ ÒÚ‡Ú¸Â). ›ÚÓÚ ÔÂÂıÓ‰ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÔÂ-
ÂÒÚÓÈÍÛ ·ÂÎÍÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÏÓÎÂÍÛÎ˚,
Ë Ú‡ÍÓÈ Ó‰ÓÔÒËÌ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚ¸ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒÓ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ ·ÂÎÍÓÏ ‚ ˆÂÔË ó √“‘-Ò‚ˇÁ˚‚‡˛-
˘ËÏ ·ÂÎÍÓÏ. ≈„Ó ‚ Ì‡Û˜ÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛ-
Â Ú‡ÍÊÂ Ì‡Á˚‚‡˛Ú G-·ÂÎÍÓÏ, ‡ ‚ ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏÂ ÙÓÚÓÚ‡ÌÒ‰ÛÍˆËË ÓÌ ÔÓÎÛ˜ËÎ
Ì‡Á‚‡ÌËÂ Ú‡ÌÒ‰ÛˆËÌ. œÓÎÛ˜‡ÂÚÒˇ, ˜ÚÓ
‚ ÚÂÏÌÓÚÂ 11-ˆËÒ-ÂÚËÌ‡Î¸ ó ̋ ÚÓ ÏÓ˘-
Ì˚È ÎË„‡Ì‰-‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ Ó‰ÓÔÒËÌ‡, ÍÓ-

6
Фотолиз родопсина — цепочка биохимических превращений,
которую запускает поглощенный цис�ретиналем квант света

‘ÓÚÓÚ‡ÌÒ‰ÛÍˆËˇ

Р – родопсин, Т — трандуцин, ФДЭ — фосфодиэстераза, ГТФ — гуанозинтрифосфат
цГМФ — циклический гуанозинмонофосфат
ГТФ�связывающий белок, G�белок и трансдуцин – разные названия одного и того же белка

Схема фототрансдукции

11-ˆËÒ-ÂÚËÌ‡Î¸
βββββ#ËÓÌÓÌÓ‚ÓÂ ÍÓÎ¸ˆÓ

3,5 ¿
10 ¿
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Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ò˜ÂÚ˜ËÍ Ó‰ËÌÓ˜Ì˚ı ÙÓÚÓÌÓ‚. ƒÎˇ ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚
ÙÓÚÓÛÏÌÓÊËÚÂÎ¸, Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚È ÛÍ‡ÏË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ÔÓÍ‡Á‡Î
Ú‡ÍËÂ ÊÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË, ÔËıÓ‰ËÚÒˇ ÔÓÏÂ˘‡Ú¸ Â„Ó ‚
ÊË‰ÍËÈ ‡ÁÓÚ (ñ 196Ó —), ‡ ÔËÓ‰Ì˚È ÙÓÚÓÛÏÌÓÊËÚÂÎ¸ ó
ÁËÚÂÎ¸Ì‡ˇ ÍÎÂÚÍ‡ ó ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÔË ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÂ ÚÂÎ‡ (36,6Ó —). ¬ Ì‡Û˜ÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ˝Ú‡ ÚÂÚ¸ˇ
ÙÛÌÍˆËˇ ÙÓÏÛÎËÛÂÚÒˇ Ú‡Í: 11-ˆËÒ-ÂÚËÌ‡Î¸ ñ  ÏÓ˘-
Ì˚È ÎË„‡Ì‰-‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ Ó‰ÓÔÒËÌ‡ Í‡Í ÂˆÂÔÚÓ‡, Ò‚ˇ-
Á˚‚‡˛˘Â„Ó G-·ÂÎÓÍ (ÔÓ G-·ÂÎÓÍ Ë ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ò‚Â-
ÚÓ‚Ó„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ‚ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÎÂÚÍÂ ‚ ·ËÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ
ÒË„Ì‡Î ÒÏÓÚË ‚Ó ‚ÂÁÂ).

ÕÂ ‚‰‡‚‡ˇÒ¸ ÒÂÈ˜‡Ò ‚ ÔÓ‰Ó·ÌÓÒÚË, ÒÍ‡ÊÂÏ ÚÓÎ¸ÍÓ, ˜ÚÓ ‚
ÚÂÏÌÓÚÂ ˝ÚÓÚ ÏÓ˘Ì˚È ÎË„‡Ì‰-‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ ÔÂÔˇÚÒÚ‚ÛÂÚ Á‡-
ÔÛÒÍÛ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚Ì˚ı Â‡ÍˆËÈ ‚ ÁËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÍÎÂÚÍÂ, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ ÔË‚Ó‰ˇÚ Í ‚ÓÁÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌË˛ ‚ ÌÂÈ ÒË„Ì‡Î‡. ‘ÛÌÍˆËˇ 11-ˆËÒ-ÂÚËÌ‡Îˇ Í‡Í ÎË-
„‡Ì‰‡-‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚ‡ ñ Ó‰Ì‡ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı. «ËÚÂÎ¸Ì˚È ‡ÍÚ
‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ Á‡ÔÛ˘ÂÌ Í‚‡ÌÚÓÏ Ò‚ÂÚ‡, ‡ ÌÂ ·˚Ú¸ ÎÓÊÌ˚Ï.
≈ÒÎË ·˚ ÎÓÊÌ˚ı Á‡ÔÛÒÍÓ‚ ·˚ÎÓ ÏÌÓ„Ó, ÚÓ Ì‡ Ëı ÙÓÌÂ ÁË-
ÚÂÎ¸Ì‡ˇ ÍÎÂÚÍ‡ ÔÓÔÓÒÚÛ ÌÂ ´Û‚Ë‰ÂÎ‡ª ·˚ Í‚‡ÌÚ‡ Ò‚ÂÚ‡, ÌÂ
‡ÁÎË˜ËÎ‡ ·˚ Â„Ó ‚ ÚÂÏÌÓ‚˚ı ¯ÛÏ‡ı, Ë ÌË Ó Í‡ÍÓÈ ‚˚ÒÓÍÓÈ
Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÌÂÎ¸Áˇ ·˚ÎÓ ·˚ Ë ÏÂ˜Ú‡Ú¸.

Õ‡ ÒÛ·ÏÓÎÂÍÛÎˇÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ‚ÒÂ ̋ ÚË Ì‡Ë‚‡ÊÌÂÈ¯ËÂ ÙË-
ÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÙÛÌÍˆËË 11-ˆËÒ-ÂÚËÌ‡Îˇ ‰ÓÒÚË„‡˛ÚÒˇ
·Î‡„Ó‰‡ˇ Â„Ó ÚÓÌÍÓÈ, ÏÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ËÁÓ˘ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰-
ÒÚÓÈÍÂ Ë ´ÔÓ‰„ÓÌÍÂª Í ·ÎËÊ‡È¯ÂÏÛ ·ÂÎÍÓ‚ÓÏÛ ÓÍÛÊÂ-
ÌË˛ ‚ ıÓÏÓÙÓÌÓÏ ˆÂÌÚÂ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ Ó‰ÓÔÒËÌ‡. —Ó-
‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ÔÓÙÂÒÒÓÓÏ Ã.’ÓÎÏÛÓ‰Ó‚˚Ï, ‡·ÓÚ‡˛˘ËÏ
‚ Œ·˙Â‰ËÌÂÌÌÓÏ ËÌÒÚËÚÛÚÂ ˇ‰ÂÌÓÈ ÙËÁËÍË ‚ ƒÛ·ÌÂ, Ë
Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÓÏ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ “.¡.‘ÂÎ¸‰Ï‡Ì ËÁ Ì‡¯ÂÈ
Î‡·Ó‡ÚÓËË ‚ »ÌÒÚËÚÛÚÂ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÙËÁËÍË –¿Õ ËÏ
Õ.Ã.›Ï‡ÌÛ˝Îˇ Ï˚ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏˇ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÎË ‚Á‡ËÏÌÛ˛ ´ÔÓ‰ÒÚÓÈÍÛª ÍÓÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚÓˇÌËˇ 11-ˆËÒ-ÂÚËÌ‡Îˇ Ë Â„Ó ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó ÓÍÛÊÂÌËˇ ‚
ıÓÏÓÙÓÌÓÏ ˆÂÌÚÂ Ó‰ÓÔÒËÌ‡ (ËÒ. 5).

«ÂÌËÂ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒˇ Ò ËÁÓÏÂËÁ‡ˆËË
“ÂÔÂ¸ Ó˜ÂÌ¸ ÍÓÓÚÍÓ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ò ÏÓÎÂÍÛ-
ÎÓÈ Ó‰ÓÔÒËÌ‡ ÔË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË Í‚‡ÌÚ‡ Ò‚ÂÚ‡. ‘ÓÚÓÔÂ‚-
‡˘ÂÌËÂ Ó‰ÓÔÒËÌ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÙÓÚÓıËÏË˜ÂÒ-
ÍÛ˛ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÚÂÏÌÓ‚˚Â, Á‡‚ËÒˇ˘ËÂ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
˚ Â‡ÍˆËË. «‰ÂÒ¸ Ï˚ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÏÒˇ Ì‡ ÙÓÚÓıËÏËË Ó-

œ–Œ¡À≈Ã¤ » Ã≈“Œƒ¤ Õ¿”†»

ÚÓ˚È Ò‡Ï ‡·ÓÚ‡ÂÚ Í‡Í ÚËÔË˜Ì˚È Ë
ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÈ ÂˆÂÔÚÓ, Ò‚ˇÁ˚‚‡˛˘ËÈ
G-·ÂÎÓÍ, ÚÓ ÂÒÚ¸ Ú‡ÌÒ‰ÛˆËÌ.

¿ÍÚË‚ËÓ‚‡ÌÌ˚È Ó‰ÓÔÒËÌÓÏ Ú‡ÌÒ-
‰ÛˆËÌ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÈ ·ÂÎÓÍ ó ÙÓÒÙÓ‰Ë˝ÒÚÂ‡ÁÛ
(‘ƒ›). ›ÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ‡ÍÚË‚Ì˚È ÙÂÏÂÌÚ,
ÍÓÚÓ˚È Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‡ÁÛ-
¯‡ÂÚ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜Ì˚È ÔÂÂ‰‡Ú˜ËÍ ÒË„-
Ì‡Î‡, ˆËÍÎË˜ÂÒÍËÈ „Û‡ÌÓÁËÌÏÓÌÓÙÓÒ-
Ù‡Ú (ˆ√Ã‘). œ‡‰ÂÌËÂ ‚ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÂ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ˆ√Ã‘ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ·ÎÓ-
ÍËÓ‚‡ÌË˛ ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚ı ËÓÌÌ˚ı Í‡Ì‡-
ÎÓ‚ ‚ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÏÂÏ·‡ÌÂ, ˜ÂÂÁ ÍÓ-
ÚÓÛ˛ ‚ ÚÂÏÌÓÚÂ ‚ ÍÎÂÚÍÛ ‚ıÓ‰ËÎË ËÓÌ˚
Ì‡ÚËˇ Ë Í‡Î¸ˆËˇ. œÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Í‡Ì‡Î˚
Á‡·ÎÓÍËÓ‚‡Ì˚, Ì‡ Ò‚ÂÚÛ ‚ıÓ‰ ËÓÌÓ‚
ÔÂÍ‡˘‡ÂÚÒˇ Ë Ì‡ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÏÂÏ·‡-
ÌÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒˇ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ „ËÔÂÔÓ-
ÎˇËÁ‡ˆËˇ ÙÓÚÓÂˆÂÔÚÓÌÓÈ ÍÎÂÚÍË ñ
Ô‡ÎÓ˜ÍË ËÎË ÍÓÎ·Ó˜ÍË. √ËÔÂÔÓÎˇËÁ‡-
ˆËˇ ÒÎÛÊËÚ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÓÚ‚ÂÚÓÏ

ÚË ÏÓÁ„‡, ÔÓÏÂ˘ÂÌÌÓÈ ‚ „Î‡Á) ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌ˚ ÒÎÓˇÏË, Ë ‚Òˇ ÒÂÚ˜‡ÚÍ‡ Ì‡ÔÓ-
ÏËÌ‡ÂÚ ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ ÒÚÓÂÌË˛ ÔËÓÊÌÓÂ
´Ì‡ÔÓÎÂÓÌª.

”ÒËÎÂÌËÂ ÒË„Ì‡Î‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÚË
˝Ú‡Ô‡ ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó Í‡ÒÍ‡‰‡ ÙÓÚÓ-
Ú‡ÌÒ‰ÛÍˆËË. Õ‡ ÔÂ‚ÓÏ Í‡Ê‰‡ˇ ‚ÓÁ-
·ÛÊ‰ÂÌÌ‡ˇ Ò‚ÂÚÓÏ ÏÓÎÂÍÛÎ‡ Ó‰ÓÔÒË-
Ì‡ ‡ÍÚË‚ËÛÂÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó (‰Ó ‰‚ÛıÒÓÚ)
ÏÓÎÂÍÛÎ Ú‡ÌÒ‰ÛˆËÌ‡. Õ‡ ‚ÚÓÓÏ ÛÒË-
ÎÂÌËˇ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ: Ó‰Ì‡ ‡ÍÚË‚ËÓ-
‚‡ÌÌ‡ˇ ÏÓÎÂÍÛÎ‡ Ú‡ÌÒ‰ÛˆËÌ‡ ‡ÍÚË‚Ë-
ÛÂÚ Ó‰ÌÛ ÏÓÎÂÍÛÎÛ ÙÓÒÙÓ‰Ë˝ÒÚÂ‡Á˚.
¿ ‚ÓÚ Ì‡ ÚÂÚ¸ÂÏ ˝Ú‡ÔÂ Ó‰Ì‡ ÏÓÎÂÍÛÎ‡
ÙÓÒÙÓ‰Ë˝ÒÚÂ‡Á˚ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‡ÒÔ‡‰ ‰Ó
1000 ÏÓÎÂÍÛÎ ˆ√Ã‘. — ÔÓÏÓ˘¸˛ Ú‡ÍÓ-
„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ó Í‡ÒÍ‡‰‡ ÛÒËÎÂÌËˇ Ò‚Â-
ÚÓ‚Ó„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó Ó‰-
ÌÓ„Ó Í‚‡ÌÚ‡ Ò‚ÂÚ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÙËÁËÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÒË„Ì‡ÎÛ.

‰ÓÔÒËÌ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÏÂÌÌÓ ‚ ÙÓÚÓıËÏËË ÔÓˇ‚Îˇ˛ÚÒˇ Â„Ó
ÔÓËÒÚËÌÂ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡.

¿ ˜ÚÓ, ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ „Ó‚Óˇ, ‰ÂÎ‡ÂÚ Ò‚ÂÚ ‚ ÁÂÌËË? ŒÚ‚ÂÚ
ÚÂÔÂ¸ ËÁ‚ÂÒÚÂÌ Ë ‚Ó¯ÂÎ ‚Ó ‚ÒÂ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Û˜Â·-
ÌËÍË. —‚ÂÚ ‚ ÁÂÌËË ñ ‚ ˝ÚÓÏ ÌÂ‚ÂÓˇÚÌÓ ÒÎÓÊÌÓÏ, ÏÌÓ-
„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ, ÍÓÚÓ˚È Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒˇ ‚ ÁË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÎÂÚÍÂ ÒÂÚ˜‡ÚÍË „Î‡Á‡ (‡ ËÏÂÌÌÓ ‚ ıÓÏÓÙÓ-
ÌÓÏ ˆÂÌÚÂ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÁËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔË„ÏÂÌÚ‡) Ë Á‡Í‡Ì˜Ë-
‚‡ÂÚÒˇ ÓÔÓÁÌ‡ÌËÂÏ ÁËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·‡Á‡ ‚ ÍÓÂ ·ÓÎ¸¯Ëı
ÔÓÎÛ¯‡ËÈ, ñ ÌÛÊÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îˇ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ËÁÓÏÂËÁÓ-
‚‡Ú¸ 11-ˆËÒ-ÂÚËÌ‡Î¸.

¬ÒÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÓ·˚ÚËÈ Ë ‚ Ò‡ÏÓÈ ÁË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÎÂÚÍÂ, Ë ‚Ó ‚ÒÂı ÌÂ‚Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ÒÂÚ˜‡ÚÍË ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ·ÂÁ Û˜‡ÒÚËˇ Ò‚ÂÚ‡. ŒÌ ‚˚ÔÓÎÌˇÂÚ ÎË¯¸ ÚË„„Â-
ÌÛ˛, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÒÔÛÒÍÓ‚Û˛, ÙÛÌÍˆË˛. 11-ˆËÒ-ÂÚËÌ‡Î¸ ñ ˝ÚÓ
ÒÔÛÒÍÓ‚ÓÈ ÍÛÓÍ, Ì‡ ÍÓÚÓ˚È ´Ì‡ÊËÏ‡ÂÚª ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚È
Í‚‡ÌÚ Ò‚ÂÚ‡. ¿ ‚˚ÒÚÂÎË‚‡ÂÚ ÛÊÂ Ò‡Ï‡ ÁËÚÂÎ¸Ì‡ˇ ÍÎÂÚÍ‡,
‚ ÍÓÚÓÓÈ ‚ÒÂ Á‡‡ÌÂÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÓ, ñ ÓÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ Ê‰ÂÚ,
˜ÚÓ·˚ ÍÛÓÍ ·˚Î ÒÔÛ˘ÂÌ.

»Ú‡Í, Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ‡ˇ ÙÓÚÓıËÏË˜ÂÒÍ‡ˇ Â‡ÍˆËˇ ‚ ÁÂÌËË,
˝ÚÓ ˆËÒ-Ú‡ÌÒ ËÁÓÏÂËÁ‡ˆËˇ ıÓÏÓÙÓÌÓÈ „ÛÔÔ˚ Ó-
‰ÓÔÒËÌ‡ ó 11-ˆËÒ-ÂÚËÌ‡Îˇ (ËÒ. 6). » ‚ÓÚ ˜ÚÓ ‚‡ÊÌÓ:
Ò‡Ï˚È ÔÂ‚˚È ÔÓ‰ÛÍÚ ÔÓÒÎÂ ÙÓÚÓËÁÓÏÂËÁ‡ˆËË ó ÙÓÚÓ-
Ó‰ÓÔÒËÌ ó Ó·‡ÁÛÂÚÒˇ Ò ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛,
ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Á‡ 100ó200 ÙÂÏÚÓÒÂÍÛÌ‰ (1 ÙÒ = 10ñ15 Ò). » ˝ÚÓ
ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ̃ ÚÓ Ò‡ÏÓ ‚˚ÔˇÏÎÂÌËÂ ÔÓÎËÂÌÓ‚ÓÈ ̂ ÂÔÓ˜ÍË (ËÁÓ-
ÏÂËÁ‡ˆËˇ) ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Â˘Â ·˚ÒÚÂÂ. †ÓÏÂ
ÚÓ„Ó, Â‡ÍˆËˇ ÙÓÚÓËÁÓÏÂËÁ‡ˆËË ‚ÂÒ¸Ï‡ ̋ ÙÙÂÍÚË‚Ì‡: ÂÂ
Í‚‡ÌÚÓ‚˚È ‚˚ıÓ‰ ÓÍÓÎÓ 0,7, ˜ÚÓ ‰Îˇ ÙÓÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Â-
‡ÍˆËË Ó˜ÂÌ¸ ÏÌÓ„Ó.

ÂˆÂÔÚÓÌÓÈ ÍÎÂÚÍË Ì‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÏÓ-
ÎÂÍÛÎÓÈ Ó‰ÓÔÒËÌ‡ Í‚‡ÌÚ‡ Ò‚ÂÚ‡. ›ÚÓ Ë
ÂÒÚ¸ ÚÓÚ Ò‡Ï˚È ·ËÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒË„-
Ì‡Î, ÍÓÚÓ˚È ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌˇÂÚÒˇ ÓÚ Ì‡-
ÛÊÌÓ„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ ‰Ó ÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÓÍÓÌ˜‡ÌËˇ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÎÂÚÍË ó Ô‡ÎÓ˜-
ÍË ËÎË ÍÓÎ·Ó˜ÍË.

«‡ÚÂÏ ·ËÓ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒË„Ì‡Î ˜Â-
ÂÁ ÔÂ‚˚È ÒËÌ‡ÔÒ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒˇ ÌÂ-
‚Ì˚Ï ÍÎÂÚÍ‡Ï ÒÂÚ˜‡ÚÍË, ‰‡ÎÂÂ ˜ÂÂÁ
‚ÚÓÓÈ ÒËÌ‡ÔÒ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ ÒÎÓ˛ ÌÂ‚Ì˚ı
ÍÎÂÚÓÍ, ‡ ÛÊÂ ÓÚ ÌËı ÔÓ ‰ÎËÌÌ˚Ï ÓÚÓ-
ÒÚÍ‡Ï, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÏ ÁËÚÂÎ¸Ì˚È ÌÂ‚,
‚ ‚Ë‰Â ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÌÂ‚Ì˚ı
ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ‚ ÏÓÁ„ ‰Îˇ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ
ÒÎÓÊÌÂÈ¯ÂÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ËÌÙÓÏ‡ˆËË. ¬ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓÈ Ó·‡-
·ÓÚÍË, ÍÓÚÓÓÈ ÏÓÊÂÚ ÔÓÁ‡‚Ë‰Ó‚‡Ú¸
Ò‡Ï˚È ÒÎÓÊÌ˚È ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ, ‚ ÏÓÁ„Û
ÓÊ‰‡ÂÚÒˇ ́ ÒÛ·˙ÂÍÚË‚Ì˚È Ó·‡Á Ó·˙ÂÍ-
ÚË‚ÌÓ„Ó ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÏË‡ª. —ÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚ-
ÏÂÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ÁËÚÂÎ¸Ì˚Â (ÙÓÚÓÂˆÂÔÚÓ-
Ì˚Â) Ë ÌÂ‚Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ‚ ÒÂÚ˜‡ÚÍÂ (˜‡Ò-
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¬ÒÂ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÂÂÒÚÓÈÍË ‚ ÏÓÎÂÍÛÎÂ Ó‰ÓÔÒË-
Ì‡, Á‡ÔÛ˘ÂÌÌ˚Â ÙÓÚÓËÁÓÏÂËÁ‡ˆËÂÈ, Í‡Í ÛÊÂ „Ó‚ÓËÎÓÒ¸,
ÔÓËÒıÓ‰ˇÚ ·ÂÁ Û˜‡ÒÚËˇ Ò‚ÂÚ‡. «‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÒˇÚÍÓ‚ ÔË-
ÍÓÒÂÍÛÌ‰ (1 ÔÒ = 10ñ12 Ò) ÙÓÚÓÓ‰ÓÔÒËÌ ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÈ ÔÓ‰ÛÍÚ ó ·‡ÚÓÓ‰ÓÔÒËÌ, ‡ Á‡ÚÂÏ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒˇ
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÔÂ‚‡˘ÂÌËˇ Ó‰ÓÔÒËÌ‡. Œ‰ÌÓ ËÁ
ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÍÓÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÓÒÚÓˇÌËÈ, ÍÓÚÓÓÂ Ó·‡-
ÁÛÂÚÒˇ ÛÊÂ Á‡ ÏËÎÎËÒÂÍÛÌ‰˚ (1 ÏÒ = 10ñ3 Ò), Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡-
ÂÏ˚È ÏÂÚ‡Ó‰ÓÔÒËÌ II, Á‡ÔÛÒÍ‡ÂÚ Í‡ÒÍ‡‰ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı
Â‡ÍˆËÈ ‚ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÎÂÚÍÂ, ÔË‚Ó‰ˇ˘ËÈ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ-
‚ÂÌË˛ ‚ ÌÂÈ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÁËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡.

—Ó‚ÂÏÂÌÌ‡ˇ ÚÂıÌËÍ‡ ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ‰‡ÊÂ Ú‡-
ÍËÂ ·˚ÒÚ˚Â Â‡ÍˆËË, Í‡Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÙÓÚÓÓ‰ÓÔÒË-
Ì‡, ñ ˝ÚÓ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ‡ˇ ÙÂÏÚÓÒÂÍÛÌ‰Ì‡ˇ ıËÏËˇ, ÍÓÚÓ-
ÓÈ Á‡ÌËÏ‡˛ÚÒˇ ÔÓÙÂÒÒÓ Œ.Ã.—‡ÍËÒÓ‚ Ë Â„Ó ÒÓÚÛ‰-
ÌËÍË ‚ »ÌÒÚËÚÛÚÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÙËÁËÍË –¿Õ ËÏ. Õ.Õ.—ÂÏÂ-
ÌÓ‚‡. —Ó‚ÏÂÒÚÌÓ Ï˚ ËÁÛ˜‡ÂÏ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ˝ÚËı Ò‚Âı-
·˚ÒÚ˚ı ÙÓÚÓıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËÈ (ËÒ. 7). »Á ‰‡ÌÌ˚ı,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ì‡ÏË, ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÙÓÚÓÓ‰ÓÔ-
ÒËÌ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÌÂ ‰ÓÎ¸¯Â ˜ÂÏ Á‡ 200 ÙÒ. “‡Í‡ˇ ÛÌË-
Í‡Î¸Ì‡ˇ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ 11-ˆËÒ-
ÂÚËÌ‡Î¸ ÒË‰ËÚ ‚ ıÓÏÓÙÓÌÓÏ ˆÂÌÚÂ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ Ó‰ÓÔ-
ÒËÌ‡, ÔÎÓÚÌÓ ´ÔË„Ì‡ÌÌ˚Èª Í ·ÂÎÍÓ‚ÓÏÛ ÓÍÛÊÂÌË˛. “ÓÚ
ÊÂ 11-ˆËÒ-ÂÚËÌ‡Î¸ ‚ ÒÔËÚÓ‚ÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ, ÚÓ ÂÒÚ¸ ‚ÌÂ
·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó ÓÍÛÊÂÌËˇ, ÙÓÚÓËÁÓÏÂËÁÛÂÚÒˇ Ì‡ ‰‚‡ ÔÓˇ‰-
Í‡ ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ Ë ‡Á ‚ ÔˇÚ¸ ÏÂÌÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ.

—Ô‡¯Ë‚‡ÂÚÒˇ, Á‡˜ÂÏ ‚ ÏÓÎÂÍÛÎˇÌÓÏ ÏÂı‡ÌËÁÏÂ ÁÂ-
ÌËˇ ÚÂ·ÛÂÚÒˇ ÒÚÓÎ¸ ·˚ÒÚ‡ˇ ÙÓÚÓËÁÓÏÂËÁ‡ˆËˇ 11-ˆËÒ-
ÂÚËÌ‡Îˇ? ¬ ˜ÂÏ ÂÂ ÙËÁË˜ÂÒÍËÈ Ë ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ
ÒÏ˚ÒÎ? ¬Â‰¸ Ò‡Ï ÁËÚÂÎ¸Ì˚È ÒË„Ì‡Î, ÍÓÚÓ˚È ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ
‚ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÎÂÚÍÂ Ë Á‡ÚÂÏ ÔÂÂ‰‡ÂÚÒˇ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÌÂ-
‚ÌÓÈ ÍÎÂÚÍÂ ÒÂÚ˜‡ÚÍË, Ì‡ ÏÌÓ„Ó ÔÓˇ‰ÍÓ‚ ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ, ̃ ÂÏ
Â‡ÍˆËˇ ÙÓÚÓËÁÓÏÂËÁ‡ˆËË, ó Ú‡Í ÁËÚÂÎ¸Ì˚È ÒË„Ì‡Î
Ô‡ÎÓ˜ÍË ÙÓÏËÛÂÚÒˇ Á‡ ‰ÂÒˇÚÍË ËÎË ‰‡ÊÂ ÒÓÚÌË ÏËÎÎË-
ÒÂÍÛÌ‰.

›‚ÓÎ˛ˆËˇ ÌÂ ‰ÓÔÛÒÍ‡ÂÚ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ‚Â˘ÂÈ. ‘ËÁË˜ÂÒ-
ÍËÈ ÒÏ˚ÒÎ ÒÚÓÎ¸ ·˚ÒÚÓÈ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ Â‡ÍˆËË ıÓ-
ÏÓÙÓÌÓÈ „ÛÔÔ˚ Ó‰ÓÔÒËÌ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ˝ÌÂ-
„Ëˇ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓ„Ó Í‚‡ÌÚ‡ Ò‚ÂÚ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Î‡Ò¸ ËÏÂÌÌÓ Ì‡ ́ ÔÓÎÂÁÌÛ˛ª ÙÓÚÓËÁÓÏÂËÁ‡ˆË˛ 11-ˆËÒ-
ÂÚËÌ‡Îˇ, ‡ ÌÂ ‡ÒÒÂˇÎ‡Ò¸ ‚ ÚÂÔÎÓ ËÎË ÌÂ ‚˚Ò‚ÂÚËÎ‡Ò¸ ‚
‚Ë‰Â ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË. ◊ÚÓ·˚ ÍÓÌÍÛËÓ‚‡Ú¸ Ò ˝ÚËÏË ´Ô‡-
‡ÁËÚÌ˚ÏËª Â‡ÍˆËˇÏË, Ë ÌÛÊÌ˚ ÒÚÓÎ¸ ‚˚ÒÓÍ‡ˇ ÒÍÓÓÒÚ¸
Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÙÓÚÓËÁÓÏÂËÁ‡ˆËË.

ŒÚ‚ÂÚ ˝ÚÓÚ, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, ‚ÂÌ˚È Ë Ó·˘ÂÔËÌˇÚ˚È, ÌÓ,
·˚Ú¸ ÏÓÊÂÚ, ÌÂ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È. Õ‡‰ Â˘Â Ó‰ÌËÏ ‚ÓÁÏÓÊ-

Ì˚Ï ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÒÏ˚ÒÎÓÏ ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÙÓ-
ÚÓËÁÓÏÂËÁ‡ˆËË ıÓÏÓÙÓÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ‚ ÏÓÎÂÍÛÎÂ ÁË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔË„ÏÂÌÚ‡ Ï˚ ÒÂÈ˜‡Ò ‰ÛÏ‡ÂÏ Ë ‡·ÓÚ‡ÂÏ.

—‚ÂÚ Ë Ô‡‡‰ÓÍÒ ÁÂÌËˇ
‘ÓÚÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Ô‡‡‰ÓÍÒ ÁÂÌËˇ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ
Ò‚ÂÚ ÌÂÒÂÚ „Î‡ÁÛ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÁËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛, ÌÓ
Ë ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸. œÓ˜ÂÏÛ? ¿ ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÏÓÎÂ-
ÍÛÎˇÌÓÈ Ï‡¯ËÌÂËË ÁÂÌËˇ Í‡ÈÌÂ ÛˇÁ‚ËÏ˚ ‰Îˇ ÔÓ-
‚ÂÊ‰‡˛˘Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëˇ Ò‚ÂÚ‡. †‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, Á‡ ‚ÒÂ Ì‡‰Ó
ÔÎ‡ÚËÚ¸. œÎ‡ÚÓÈ Á‡ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÁÂÌËˇ,
ÍÓ„‰‡ Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌÓ„Ó Í‚‡ÌÚ‡ Ò‚ÂÚ‡ Ô‡ÎÓ˜ÍÂ ‰ÓÒ-
Ú‡ÚÓ˜ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ‚ ÌÂÈ ‚ÓÁÌËÍ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ, ÁËÚÂÎ¸-
Ì˚È ÒË„Ì‡Î, ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒˇ ÂÂ ÙÓÚÓÛˇÁ‚ËÏÓÒÚ¸. œË˜ËÌ‡
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ó Â‡ÍˆËË ÙÓÚÓÓÍËÒÎÂÌËˇ.

”ˇÁ‚ËÏÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎˇÂÚÒˇ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ
ÏÂÂ ÚÂı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Í‡Ê‰˚È ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ Ë
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÂÌ ‰Îˇ ËÌËˆË‡ˆËË Ë ‡Á‚ËÚËˇ Â‡ÍˆËË ÙÓÚÓ-
ÓÍËÒÎÂÌËˇ. œÂ‚˚È Ù‡ÍÚÓ ó ÙÓÚÓÒÂÌÒË·ËÎËÁ‡ÚÓ˚, ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘ËÂ Ò‚ÂÚ Ë Á‡ÔÛÒÍ‡˛˘ËÂ ˝ÚÛ Â‡ÍˆË˛. † ÙÓÚÓ-
ÒÂÌÒË·ËÎËÁ‡ÚÓ‡Ï ÓÚÌÓÒËÚÒˇ Ë Ò‡Ï ÂÚËÌ‡Î¸, Ë ÔÓ-
‰ÛÍÚ˚ Â„Ó ÔÂ‚‡˘ÂÌËˇ. ¬ÚÓÓÈ Ù‡ÍÚÓ ó ÍËÒÎÓÓ‰,
ÍÓÚÓ˚Ï ÒÂÚ˜‡ÚÍ‡ ÔÂÍ‡ÒÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ‡, Ú‡Í ÊÂ ıÓÓ-
¯Ó, Í‡Í Ë ÏÓÁ„. » ÚÂÚËÈ ó ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÎÂ„ÍÓ ÓÍËÒÎˇ˛-
˘ËıÒˇ ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚: ·ÂÎÍÓ‚ Ë ÎËÔË‰Ó‚ ÏÂÏ·‡Ì ÁËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ.

†‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚, ÔË ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëˇı Ô‡ÎÓ˜ÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚ÎË
·˚ ´Ò„ÓÂÚ¸ª ÓÚ Ò‚ÂÚ‡. ÕÓ ÂÒÎË ·˚ ˝ÚÓ ·˚ÎÓ Ú‡Í, ÚÓ, ÎË¯¸
Ó‰Ì‡Ê‰˚ ‚Á„ÎˇÌÛ‚ Ì‡ ˇÍËÈ ÒÓÎÌÂ˜Ì˚È ÏË, Ï˚ ·˚ ÓÒ-
ÎÂÔÎË. Œ‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ„Ó ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ. œÓÚÓÏÛ ÌÂ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ, ˜ÚÓ ‚ ıÓ‰Â ˝‚ÓÎ˛ˆËË Ô‡‡‰ÓÍÒ ÁÂÌËˇ ·˚Î ÛÒÔÂ¯ÌÓ

8
Связанный с родопсином полностью�транс�ретиналь может
при действии света повреждать его, а точнее нарушать его
способности к регенерации

7
Кинетические кривые образования фото� и батородопсина.
Отчетливо видно, что фотородопсин появляется
за первые 100—200 фс после поглощения кванта света

·‡ÚÓÓ‰ÓÔÒËÌ
540 ÌÏ

ÙÓÚÓÓ‰ÓÔÒËÌ
580 ÌÏ
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‡ÁÂ¯ÂÌ. —ÛÚ¸ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰‚Â Á‡‚ËÒË-
Ï˚Â ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ „Î‡Á‡: ÒÓ·-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÁËÚÂÎ¸Ì‡ˇ ÂˆÂÔˆËˇ Ë Ì‡‰ÂÊÌ‡ˇ ÒËÒÚÂÏ‡ Á‡-
˘ËÚ˚ ÓÚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËˇ.

œÓÌËÏ‡ÌËÂ ÔËÓ‰˚ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÒÚË „Î‡Á‡, ‡ ËÏÂÌÌÓ ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏÓ‚ ‚ÓÒÔËˇÚËˇ Ë ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËˇ ˝ÌÂ„ËË ÔÓ„ÎÓ-
˘ÂÌÌÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡ Ë ÏÓÎÂÍÛÎˇÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Â„Ó ÔÓ‚ÂÊ-
‰‡˛˘Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëˇ, ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ ÔÓÌˇÚ¸ ÔË˜ËÌ˚ Á‡·ÓÎÂ-
‚‡ÌËÈ ÒÂÚ˜‡ÚÍË „Î‡Á‡ Ë ÔÓÔ˚Ú‡Ú¸Òˇ Ì‡ÈÚË ÒÔÓÒÓ·˚ ÔÓ-
ÙËÎ‡ÍÚËÍË Ë ÎÂ˜ÂÌËˇ.

¬ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ú‡ÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ ÔË‚ÂÎË Ì‡Ò ·ÓÎÂÂ
‰‚‡‰ˆ‡ÚË ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ Í Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÛ. ¡˚ÎÓ
ÒÓÁ‰‡ÌÓ ÌÓ‚ÓÂ ÔÓÍÓÎÂÌËÂ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚ı
ıÛÒÚ‡ÎËÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡‰ÂÊÌÓ Á‡˘Ë˘‡˛Ú ÒÂÚ˜‡ÚÍÛ ÓÚ
ÙÓÚÓÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËˇ ÔÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËˇ Í‡Ú‡‡ÍÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ıÛ-
ÒÚ‡ÎËÍ‡.

◊ÚÓ ÊÂ ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÏÌÓ„ÓÛÓ‚ÌÂ‚Û˛ ÒËÒÚÂÏÛ Á‡˘ËÚ˚ „Î‡-
Á‡ ÓÚ Ò‚ÂÚ‡? ŒÌ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÎËÌËÈ Ó·ÓÓÌ˚:
˝ÚÓ ÔÓÒÚÓˇÌÌÓÂ Ó·ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ì‡ÛÊÌ˚ı ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚ (˜‡Ò-
ÚÂÈ) Ô‡ÎÓ˜ÂÍ Ë ÍÓÎ·Ó˜ÂÍ, ·Ó„‡Ú˚È Ì‡·Ó ‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚÓ‚
Ë, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ÓÔÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÂ‰˚ „Î‡Á‡, ‡·ÓÚ‡˛˘ËÂ Í‡Í Ò‚Â-
ÚÓÙËÎ¸Ú˚. ¬‡ÊÌÂÈ¯Û˛ ÓÎ¸ Á‰ÂÒ¸ Ë„‡ÂÚ ıÛÒÚ‡ÎËÍ,
ÍÓÚÓ˚È ÒÎÛÊËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÙÓÍÛÒËÛ˛˘ÂÈ ÎËÌÁÓÈ, ÌÓ Ë
Ò‚ÂÚÓÙËÎ¸ÚÓÏ.

” ÏÌÓ„Ëı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÊË‚Û˘Ëı ‚ ˇÍÓÈ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÒÂ‰Â,
ıÛÒÚ‡ÎËÍ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÊÂÎÚ˚È ÓÚ ÓÊ‰ÂÌËˇ. “‡ÍÓÈ ÓÍ‡-
¯ÂÌÌ˚È ıÛÒÚ‡ÎËÍ ÓÚÒÂÍ‡ÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÎ¸Ú‡ÙËÓÎÂÚÓ-
‚˚È, ÌÓ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ Ë ÙËÓÎÂÚÓ‚Ó-ÒËÌËÈ Ò‚ÂÚ ó ËÏÂÌÌÓ ÓÌË
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔ‡ÒÌ˚ ‰Îˇ ÒÂÚ˜‡ÚÍË. ” ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ‚ ‰ÂÚÒÍÓÏ Ë
˛ÌÓ¯ÂÒÍÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ıÛÒÚ‡ÎËÍ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ·ÂÒˆ‚ÂÚÌ˚È.
ŒÌ ıÓÓ¯Ó ÔÓÔÛÒÍ‡ÂÚ Ò‚ÂÚ ‚ ÍÓÓÚÍÓ‚ÓÎÌÓ‚ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
‚Ë‰ËÏÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ (400ó500 ÌÏ), ÌÓ, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, Á‡‰Â-
ÊË‚‡ÂÚ ÛÎ¸Ú‡ÙËÓÎÂÚ. — ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ıÛÒÚ‡ÎËÍ ÊÂÎÚÂÂÚ
(ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÏÓÎÓ‰ÓÒÚË ÌÂ·Ó ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ „ÓÎÛ·ÂÂ). ¡Î‡-
„Ó‰‡ˇ ˝ÚÓÏÛ ÔÂÂ‰ ÒÂÚ˜‡ÚÍÓÈ ÔÓˇ‚ÎˇÂÚÒˇ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚È ÊÂÎÚ˚È Ò‚ÂÚÓÙËÎ¸Ú. –ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ Í‡Í ‡Á Ë ÒÚ‡Î ÊÂÎÚ˚È ıÛÒÚ‡ÎËÍ, Ó ÍÓÚÓÓÏ ¯Î‡
Â˜¸. ”ÊÂ ·ÓÎÂÂ Ó‰ÌÓ„Ó ÏËÎÎËÓÌ‡ ÚÂıÒÓÚ Ú˚Òˇ˜ Ú‡ÍËı
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ıÛÒÚ‡ÎËÍÓ‚ ËÏÔÎ‡ÌÚËÓ‚‡ÌÓ ‚ –ÓÒÒËË ‚Ó
‚ÂÏˇ ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ Û‰‡ÎÂÌË˛ Í‡Ú‡‡ÍÚ˚ (ÍÓ„‰‡ Á‡ÏÂÌˇ-
˛Ú ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÏÛÚÌ˚È ıÛÒÚ‡ÎËÍ Ô‡ˆËÂÌÚ‡).

†‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ Û ÏÌÓ„Ëı Î˛‰ÂÈ Ì‡˜ËÌ‡˛ÚÒˇ
Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËˇ ÒÂÚ˜‡ÚÍË ó ˝ÚÓ Ó‰Ì‡ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ´„Óˇ˜Ëı
ÚÓ˜ÂÍª ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÓÙÚ‡Î¸ÏÓÎÓ„ËË. ¬Ó ÏÌÓ„Ëı ‡Á‚ËÚ˚ı
ÒÚ‡Ì‡ı ó ‚ —ÿ¿, ‚ ≈‚ÓÔÂ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‚ –ÓÒÒËË, ˝ÚË
·ÓÎÂÁÌË ÔË‚Ó‰ˇÚ Í ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë ÔÓÎÌÓÈ ÒÎÂÔÓ-
ÚÂ Ë ËÌ‚‡ÎË‰ÌÓÒÚË ÔÓ ÁÂÌË˛. ¬ÓÁ‡ÒÚÌ˚Â Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËˇ
ÒÂÚ˜‡ÚÍË ÒÚ‡ÌÓ‚ˇÚÒˇ ÒÂ¸ÂÁÌÓÈ ÒÓˆË‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÓÈ.
—Ó„Î‡ÒÌÓ ÏÌÓ„ËÏ Ì‡Û˜Ì˚Ï ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËˇÏ, Ò‚ÂÚ ‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ
‚ ˝ÚËı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËˇı Í‡Í ÛÒÛ„Û·Îˇ˛˘ËÈ Ù‡ÍÚÓ. œÓ˝ÚÓÏÛ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÔÓ‚ÂÊ‰‡˛˘Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëˇ Ò‚ÂÚ‡
Ì‡ ÒÂÚ˜‡ÚÍÛ ñ ‚‡ÊÌ‡ˇ Ë ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì‡ˇ Á‡‰‡˜‡.

¬ Ì‡¯ÂÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË Ï˚ ÔÓÎÛ˜ËÎË ÌÓ‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó
ÙÓÚÓÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËË Ó‰ÓÔÒËÌ‡, ÍÓÚÓ˚Â ·Û‰ÛÚ ÓÔÛ·ÎËÍÓ-
‚‡Ì˚ ‚ Ì‡Û˜Ì˚ı ÊÛÌ‡Î‡ı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò

˝ÚÓÈ ÒÚ‡Ú¸ÂÈ. ŒÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‚Ë‰ËÏ˚È Ò‚ÂÚ ÏÓÊÂÚ ÔÓ-
‚ÂÊ‰‡Ú¸ ÏÓÎÂÍÛÎÛ Ó‰ÓÔÒËÌ‡. ¿ ‡Á Ú‡Í, ˝ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË-
‚ÂÒÚË Í Ì‡Û¯ÂÌË˛ ÚÂÏÌÓ‚ÓÈ ‡‰‡ÔÚ‡ˆËË ñ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚, ‡ ËÏÂÌÌÓ ÂÂ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÔË‚˚Í‡Ú¸ Í ÚÂÏÌÓÚÂ ÔÓÒ-
ÎÂ ÔÂ·˚‚‡ÌËˇ Ì‡ ˇÍÓÏ Ò‚ÂÚÛ.

¬ËÌÓ‚ÌËÍÓÏ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËˇ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ Ó‰ÓÔÒËÌ‡ ÏÓÊÂÚ
ÒÚ‡Ú¸ Ò‡Ï ÂÚËÌ‡Î¸. ƒÂÎÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÒÚ‡-
‰ËË ÙÓÚÓÔÂ‚‡˘ÂÌËˇ Ó‰ÓÔÒËÌ‡ (ËÒ. 6) ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂ Â„Ó ıÓÏÓÙÓÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ó ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛-
Ú‡ÌÒ-ÂÚËÌ‡Î¸ ‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ ·ÂÎÍÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÏÓÎÂÍÛÎ˚ Ë
ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ ÎËÔË‰ÌÛ˛ Ù‡ÁÛ ÏÂÏ·‡Ì˚. ¬ ÌÓÏÂ ̋ ÚÓÚ ÔÓÎ-
ÌÓÒÚ¸˛-Ú‡ÌÒ-ÂÚËÌ‡Î¸ ËÁ Ì‡ÛÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ô‡ÎÓ˜ÍË ÒÂÚ-
˜‡ÚÍË ·˚ÒÚÓ Û‰‡ÎˇÂÚÒˇ. ƒÎˇ ˝ÚÓ„Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÒÔÂˆË-
‡Î¸Ì˚È ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ. Œ‰Ì‡ÍÓ ‚ÔÓÎÌÂ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚ ÒËÚÛ‡ˆËË, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÏ Ó·ÂÒˆ‚Â-
˜Ë‚‡ÌËË Ó‰ÓÔÒËÌ‡ (ÍÓ„‰‡ ÓÌ ËÁ ÔÛÔÛÌÓ„Ó ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒˇ
ÊÂÎÚÓ‚‡Ú˚Ï) ËÎË ÔË ÌÂÍÓÚÓ˚ı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËˇı ÒÂÚ˜‡ÚÍË,
ÍÓ„‰‡ ÂÚËÌ‡Î¸ ÓÒÚ‡ÂÚÒˇ ‚ ÏÂÏ·‡ÌÂ Ô‡ÎÓ˜ÍË Ë Ì‡Í‡ÔÎË-
‚‡ÂÚÒˇ Ú‡Ï. ¬ÓÚ ÚÓ„‰‡ ÓÌ ÎÂ„ÍÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ˝ÚÓÈ
Ò‡ÏÓÈ ÏÂÏ·‡ÌÂ Ò ‡ÏËÌÓ„ÛÔÔ‡ÏË ÎËÔË‰Ó‚ Ë Ó‰ÓÔÒË-
Ì‡. ≈ÒÎË ˝ÚÓ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ, ÚÓ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ò‚ÂÚ‡ ÂÚË-
Ì‡Î¸ ·Û‰ÂÚ ÔÓˇ‚ÎˇÚ¸ Ò‚ÓË ÙÓÚÓÒÂÌÒË·ËÎËÁËÛ˛˘ËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ‚˚Á˚‚‡ˇ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÎËÔË‰Ó‚ Ë ÁËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÔË„ÏÂÌÚ‡ Ó‰ÓÔÒËÌ‡. Ã˚ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ̃ ÚÓ
ÔË Ó·ÎÛ˜ÂÌËË ˇÍËÏ ‚Ë‰ËÏ˚Ï Ò‚ÂÚÓÏ Ì‡Û¯‡ÂÚÒˇ ‚‡Ê-
ÌÂÈ¯‡ˇ ÙÛÌÍˆËˇ ÁËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔË„ÏÂÌÚ‡ ñ Â„Ó ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸
Í Â„ÂÌÂ‡ˆËË, ÚÓ ÂÒÚ¸ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÚÂÏ-
ÌÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓˇÌËˇ. ›ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓ-
ÚËÚÒˇ Â„Ó ·ÂÎÍÓ‚‡ˇ ÒÚÛÍÚÛ‡ (ËÒ. 8).

†ÓÌÂ˜ÌÓ, ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ Ï˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË  in vitro, ÌÓ ‚ Ó„‡-
ÌËÁÏÂ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛-Ú‡ÌÒ-ÂÚËÌ‡-
Îˇ ‚ ÏÂÏ·‡ÌÂ ÁËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÎÂÚÍË ‚ÔÓÎÌÂ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸
Ù‡ÍÚÓÓÏ ËÒÍ‡, Ò ÍÓÚÓ˚Ï Ò‚ˇÁ‡ÌÓ ÛÒÛ„Û·Îˇ˛˘ÂÂ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂ Ò‚ÂÚ‡ ÔË ‡Á‚ËÚËË ‰Â„ÂÌÂ‡ÚË‚Ì˚ı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ
ÒÂÚ˜‡ÚÍË.

»ÒÒÎÂ‰Ûˇ ÏÓÎÂÍÛÎˇÌ˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ÁÂÌËˇ, Ï˚ ‚ÌÓ‚¸
Û·ÂÊ‰‡ÂÏÒˇ ‚ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚ÓÒÚË ÒÎÓ‚ ‡Í‡‰ÂÏËÍ‡ —.».¬‡-
‚ËÎÓ‚‡: ´√Î‡Á ÌÂÎ¸Áˇ ÔÓÌˇÚ¸, ÌÂ ÁÌ‡ˇ —ÓÎÌˆ‡ª. ÕÂ ÁÌ‡ˇ
ÙËÁË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡, ‰ÓıÓ‰ˇ˘Â„Ó
‰Ó «ÂÏÎË, ÌÂ ÁÌ‡ˇ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ˝ÍÓÎÓ„ËË ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı Ë ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ÌÂÎ¸Áˇ ÔÓÌˇÚ¸ ÌË ÏÓÎÂÍÛÎˇÌÓÈ Ï‡-
¯ËÌÂËË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÍÚ‡ ÁÂÌËˇ, ÌË ÔËÓ‰˚ Ì‡Û¯Â-
ÌËˇ ˝ÚÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡. ÃÂÊ‰Û ÚÂÏ, ‚ÒÂ ˝ÚÓ ·ÂÁÛÏÌÓ ËÌÚÂ-
ÂÒÌÓ Ë, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ÔÓÎÂÁÌÓ ‰Îˇ ÏÂ‰ËˆËÌ˚. ¿ ‚ ·Û‰Û-
˘ÂÏ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸, Ë ‰Îˇ ÏÓÎÂÍÛÎˇÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÌËÍË.
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Три точки
генетического кода
†‡Ì‰Ë‰‡Ú ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ
Õ.À.–ÂÁÌËÍ

Œ ·ÛÍ‚‡ı Ë ÚÓ˜Í‡ı
√‡Ì‰ËÓÁÌ‡ˇ ˝ÔÓÔÂˇ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËˇ
ÊËÁÌË Ì‡ «ÂÏÎÂ ‚ÍÎ˛˜‡Î‡ ‚ ÒÂ·ˇ ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚Ó ˝Ú‡ÔÓ‚, Ë Ó‰ËÌ ËÁ ÌËı ó ÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓ‰‡. ¡ÂÎÍË
ÒÓÒÚÓˇÚ ËÁ 20 ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ, ‡ ‚Òˇ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËˇ Ó· ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌÓÈ ÔÓÒÎÂ-

·ÂÎÍÂ, ÍÎÂÚÍ‡ ÔÂ˜‡Ú‡ÂÚ Ò ÌÛÊÌÓ„Ó „ÂÌ‡
ÍÓÔË˛ ñ ÏÓÎÂÍÛÎÛ ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÈ,
ËÎË Ï‡ÚË˜ÌÓÈ, –Õ† (Ï–Õ†), ÍÓÚÓ‡ˇ
ÛÒÚÂÏÎˇÂÚÒˇ ‚ Ë·ÓÒÓÏÛ, „‰Â ÔÓËÒ-
ıÓ‰ˇÚ ˜ÚÂÌËÂ Ï–Õ† Ë ÒËÌÚÂÁ ·ÂÎÍ‡:
ÚËÔÎÂÚ Á‡ ÚËÔÎÂÚÓÏ, ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ‡
Á‡ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÓÈ. ”ÒËÎËˇÏË √.†Ó‡-
Ì˚, Ã. ÕËÂÌ·Â„‡, —.Œ˜Ó‡, œ. ÀÂ‰Â-
‡ Ë ‰Û„Ëı Û˜ÂÌ˚ı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓ‰
·˚Î ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡Ò¯ËÙÓ‚‡Ì Í Ë˛Ì˛
1966 „Ó‰‡, Ë Ò ÚÂı ÔÓ Â„Ó Á‡ÔËÒ˚‚‡-
˛Ú ‚ ‚Ë‰Â Ú‡·ÎËˆ˚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Û Í‡Ê-
‰Ó„Ó ÌÛÍÎÂÓÚË‰‡ Ë Í‡Ê‰ÓÈ ‡ÏËÌÓÍËÒ-
ÎÓÚ˚ ÂÒÚ¸ ÔÓÒÚÓˇÌÌÓÂ ÏÂÒÚÓ.

¬ Ú‡·ÎËˆÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓ‰‡ 64
ÚËÔÎÂÚ‡, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı 61 ÍÓ‰ËÛÂÚ
‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ˚, ‡ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÚË Ó·Ó-
ÁÌ‡˜‡˛Ú ÚÓ˜ÍÛ ñ ÒË„Ì‡Î Í ÔÂÍ‡˘Â-
ÌË˛ ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó ÒËÌÚÂÁ‡. “Ó˜Í‡, Ú‡Í-

‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ·ÂÎÍÓ‚ Á‡ÔËÒ‡Ì‡ ‚
ÏÓÎÂÍÛÎ‡ı ƒÕ† ËÎË –Õ† Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
‚ÒÂ„Ó ̃ ÂÚ˚Âı ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚. ◊ÚÓ·˚ ̋ Ú‡
ËÌÙÓÏ‡ˆËˇ ÏÓ„Î‡ ‚ÓÔÎÓÚËÚ¸Òˇ ‚
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ·ÂÎÍË, ÂÂ Ì‡‰Ó ÔÂ-
Â‚ÂÒÚË Ò ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÌÓ„Ó ˇÁ˚Í‡ Ì‡
‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚È. ƒÎˇ ̋ ÚÓ„Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û-
ÂÚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓ‰ ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ
ÏÂÊ‰Û ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ËÁ ÚÂı
ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ (ÚËÔÎÂÚÓÏ, ËÎË ÍÓ‰Ó-
ÌÓÏ) Ë Ó‰ÌÓÈ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÓÈ. †Ó„‰‡
‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ Í‡ÍÓÏ-ÎË·Ó



11 ´’
Ë
Ï

Ë
ˇ
 Ë

 Ê
Ë
ÁÌ

¸ª
, 

2
0
0
8
, 

π
2
, 

w
w

w
.h

ij.
ru

œ–Œ¡À≈Ã¤ » Ã≈“Œƒ¤ Õ¿”†»

ÊÂ Ì‡Á˚‚‡ÂÏ‡ˇ ÒÚÓÔ-ÍÓ‰ÓÌÓÏ, ñ ˝ÚÓ
Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÁÌ‡Í ÔÂÔËÌ‡ÌËˇ ‚ „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÍÓ‰Â.

Õ‡¯ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓ‰ ó Ó‰ËÌ ËÁ
ÏÌÓ„Ëı ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı. “ÂÏ
ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÓÌ Â‰ËÌ ‰Îˇ ‚ÒÂı Ó·ËÚ‡ÚÂ-
ÎÂÈ ÔÎ‡ÌÂÚ˚, ıÓÚˇ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‚‡Ë-
‡ÌÚ˚ ÍÓ‰‡, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÎË˜‡˛ÚÒˇ ÓÚ
Ó·˘ÂÔËÌˇÚÓ„Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË ÍÓ‰ÓÌ‡-
ÏË. ¡ÓÎÂÂ ÔÓÎÛ‚ÂÍ‡ Û˜ÂÌ˚Â ‡ÁÏ˚¯-
Îˇ˛Ú Ó ÚÓÏ, ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ ÎË ˝ÚÓ Â‰ËÌ-
ÒÚ‚Ó ËÎË Ì‡¯ ‚‡Ë‡ÌÚ ÍÓ‰‡ ËÏÂÂÚ
Í‡ÍËÂ-ÚÓ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÔÂÂ‰ ‚ÒÂÏË
‰Û„ËÏË.

¬ 1968 „Ó‰Û ‘˝ÌÒËÒ †ËÍ ÔÂ‰-
ÎÓÊËÎ ÚÂÓË˛ Á‡ÍÂÔÎÂÌÌÓÈ ÒÎÛ˜‡È-
ÌÓÒÚË, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÈ Ì‡¯ ÍÓ‰ ñ
ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚È ‚˚·Ó, Á‡ÍÂÔÎÂÌÌ˚È ̋ ‚Ó-
Î˛ˆËÂÈ. ÕÓ ˜ÂÏ ‰ÓÎ¸¯Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-

ÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÌ˚ı
ÚËÔÎÂÚÓ‚? ¬ ̋ ÚÓÏ ‚ÓÔÓÒÂ ÔÓÔÓ·Ó-
‚‡ÎË ‡ÁÓ·‡Ú¸Òˇ √.√.Ã‡ÎËÌÂˆÍËÈ,
—.¿.Õ‡ÛÏÂÌÍÓ Ë ¿.¬.œÓ‰Î‡ÁÓ‚ ñ ÒÔÂ-
ˆË‡ÎËÒÚ˚ »ÌÒÚËÚÛÚ‡ ÔËÍÎ‡‰ÌÓÈ Ï‡-
ÚÂÏ‡ÚËÍË ËÏ. Ã.¬.†ÂÎ‰˚¯‡ –¿Õ.

“Ó˜ÍË Ë Ò‰‚Ë„ ‡ÏÍË
†Ó„‰‡ Á‡ ‰ÂÎÓ ·ÂÛÚÒˇ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË,
ÔË„ÓÚÓ‚¸ÚÂÒ¸ Í ‡Ò˜ÂÚ‡Ï. ”˜ÂÌ˚Â
Ì‡˜‡ÎË Ò ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ‡ÒÒÏÓÚ-
ÂÎË ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚ÒÂı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‡Á-
ÏÂÚÓÍ ÍÓ‰‡ Ò ÚÂÏˇ ÒÚÓÔ-ÍÓ‰ÓÌ‡ÏË.
“‡ÍËı ‡ÁÏÂÚÓÍ 41 664, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÚË
Î˛·˚ı ÍÓ‰ÓÌ‡ ËÁ ¯ÂÒÚË‰ÂÒˇÚË ˜ÂÚ˚-
Âı ÏÓÊÌÓ ‚˚·‡Ú¸ 41 664 ÒÔÓÒÓ·‡-
ÏË. » ˝ÚÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË ÔÓ-
‚ÂËÎË Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ÏÛÚ‡ˆËˇÏ ñ
„Î‡‚ÌÓÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ, ÔÂ‰˙ˇ‚ÎˇÂÏÓÂ
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÍÓ‰Û. œÂ‚˚È ËÁ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚ı ÚËÔÓ‚ ÏÛÚ‡ˆËÈ ó ˜ÚÂÌËÂ ÌÛÍ-
ÎÂÓÚË‰ÌÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÓ
Ò‰‚Ë„ÓÏ Ì‡ Ó‰ËÌ ÌÛÍÎÂÓÚË‰ ‚Ô‡‚Ó
ËÎË ‚ÎÂ‚Ó. “‡ÍËÂ ÏÛÚ‡ˆËË Ì‡Á˚‚‡˛Ú-
Òˇ Ò‰‚Ë„ÓÏ ‡ÏÍË Ò˜ËÚ˚‚‡ÌËˇ. —‰‚Ë„
‡ÏÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÒÍ‡Ê‡ÂÚ „ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ (ÒÏ. ËÒÛÌÓÍ), Ë
·ÂÎÓÍ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒˇ ÌÂÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ Â„Ó ÒËÌÚÂÁ ÎÛ˜¯Â Í‡Í ÏÓÊÌÓ
ÒÍÓÂÂ ÔÂÍ‡ÚËÚ¸. ƒÎˇ ˝ÚÓ„Ó ÓÔÚË-
Ï‡Î¸Ì‡ ‡ÁÏÂÚÍ‡, ÍÓÚÓ‡ˇ ÔË ̃ ÚÂÌËË
ÒÓ Ò‰‚Ë„ÓÏ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
ÌÛ˛ ‚ÂÓˇÚÌÓÒÚ¸ ÔÓˇ‚ÎÂÌËˇ ÒÚÓÔ-ÍÓ-
‰ÓÌÓ‚.

ƒÎˇ Â¯ÂÌËˇ ˝ÚÓÈ Á‡‰‡˜Ë ÔÂ‰ÒÚ‡-
‚ËÏ ÒÂ·Â Ô‡Û ÒÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ÚËÔÎÂÚÓ‚,
ÚÓ ÂÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÁ ¯ÂÒ-
ÚË ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚. ◊ÚÓ·˚ ÔË Ò‰‚Ë„Â
‡ÏÍË ‚Ô‡‚Ó ËÎË ‚ÎÂ‚Ó ÒËÌÚÂÁ ·ÂÎ-
Í‡ ÔÂ˚‚‡ÎÒˇ, ÌÛÍÎÂÓÚË‰˚ ‚ ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËˇı 2 ñ 3 ñ 4 ËÎË 3 ñ 4 ñ 5 ‰ÓÎÊ-
Ì˚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ÒÚÓÔ-ÍÓ‰ÓÌ. Õ‡ÔË-
ÏÂ, ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË AUAGCA
(ËÁÓÎÂÈˆËÌ-‡Î‡ÌËÌ) ‚ÚÓÓÈ, ÚÂÚËÈ Ë
˜ÂÚ‚ÂÚ˚È ÌÛÍÎÂÓÚË‰˚ Ó·‡ÁÛ˛Ú
ÒÚÓÔ-ÍÓ‰ÓÌ UAG. œË Ò‰‚Ë„Â ‡ÏÍË
‚Ô‡‚Ó ˜ÚÂÌËÂ „ÂÌ‡ ‚ ˝ÚÓÈ Ô‡Â ÔÂ-
‚ÂÚÒˇ. “‡ÍËı Ô‡ ÍÓ‰ÓÌÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â
ÔË Ò‰‚Ë„Â ‡ÏÍË ‚Ô‡‚Ó Ó·‡ÁÛ˛Ú
ÚÓ˜ÍÛ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 192, Ë
ÒÚÓÎ¸ÍÓ ÊÂ ñ ÔË Ò‰‚Ë„Â ‚ÎÂ‚Ó. (¬
Í‡Ê‰ÓÈ ¯ÂÒÚÂÍÂ ÚË ÔÓÁËˆËË Á‡ÌË-
Ï‡˛Ú ÌÛÍÎÂÓÚË‰˚ ÒÚÓÔ-ÍÓ‰ÓÌ‡, ‡ ÓÒ-
Ú‡Î¸Ì˚Â ÚË ÌÛÍÎÂÓÚË‰‡ ÏÓÊÌÓ ‚˚·-

ÚÂÎË ‡ÁÏ˚¯Îˇ˛Ú Ì‡‰ ˝ÚÓÈ ÚÂÓËÂÈ,
ÚÂÏ ÏÂÌÂÂ ÓÌË ÒÍÎÓÌÌ˚ ‚ÂËÚ¸ ‚ ÒÎÛ-
˜‡ÈÌÓÒÚË.

ŒÒÌÓ‚ÌÓÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂ Í „ÂÌÂÚË˜ÂÒ-
ÍÓÏÛ ÍÓ‰Û ñ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ÏÛÚ‡ˆË-
ˇÏ. » ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, Ì‡¯ Ó‰ÌÓÈ ÍÓ‰
Í ÌËÏ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÂÂ, ˜ÂÏ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó
‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚ı. œË ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ Á‡-
ÏÂÌÂ Ó‰ÌÓ„Ó ÌÛÍÎÂÓÚË‰‡ ‚ ÍÓ‰ÓÌÂ ÔÓ-
ÎÛ˜‡ÂÚÒˇ ‰Û„ÓÈ ÚËÔÎÂÚ, ÌÓ ÌÂÂ‰-
ÍÓ ÓÌ ÍÓ‰ËÛÂÚ ÎË·Ó ÚÛ ÊÂ Ò‡ÏÛ˛ ‡ÏË-
ÌÓÍËÒÎÓÚÛ, ÎË·Ó ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚÛ ÒÓ
ÒıÓÊËÏË ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË:
„Ë‰ÓÙÓ·Ì‡ˇ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ‡ Á‡ÏÂÌˇ-
ÂÚÒˇ „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÈ, „Ë‰ÓÙËÎ¸Ì‡ˇ ñ
„Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÈ. ƒ‡ÊÂ ÂÒÎË ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÂÎÍÓ‚ÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÌÂ-
ÏÌÓ„Ó ËÁÏÂÌËÎ‡Ò¸, ÂÂ ÍÓÌÙÓÏ‡ˆËˇ
ÓÒÚ‡ÂÚÒˇ ÔÂÊÌÂÈ, ˜ÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ
‰Îˇ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËˇ ·ÂÎÍ‡.

ƒÓÎ„ËÂ „Ó‰˚ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎÂÈ ÍÓ‰‡ ·˚ÎÓ Ó·‡˘ÂÌÓ Ì‡ ÁÌ‡-
˜‡˘ËÂ ÚËÔÎÂÚ˚. ¿ ˜ÚÓ ÊÂ ÚÓ˜ÍË? »Ï
‰ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸ ñ ËÎË ÔÓÒ-
ÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÚÓÔ-ÍÓ‰ÓÌÓ‚ ËÏÂ-
˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÌÂ ÏÂÌ¸¯ÂÂ, ˜ÂÏ ÔÓÒ-

Примеры сдвига рамки считывания.
В первом ряду считывание
последовательности мРНК происходит
без сдвига. Во втором ряду рамка
считывания сдвигается на один
нуклеотид влево, и в результате
получается совсем другая
аминокислотная последовательность.
В третьем ряду произошел сдвиг
считывания на один нуклеотид вправо.
Дальнейшее считывание прерывает
точка
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‡Ú¸ 43 ÒÔÓÒÓ·‡ÏË. “Ë ‚‡Ë‡ÌÚ‡
ÒÚÓÔ-ÍÓ‰ÓÌÓ‚ ï 43 = 192.) ÃÂÚÓ‰ÓÏ
ÔÂÂ·Ó‡ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ Û˜ÂÌ˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÎË, ˜ÚÓ ÚÂıÚÓ˜Â˜Ì˚ı ÍÓ‰Ó‚ Ò ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÁÏÂÚÍÓÈ, ÍÓÚÓ‡ˇ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ 192 Ô‡˚ ÒÓ ÒÚÓÔ-ÍÓ‰ÓÌ‡-
ÏË ‚ÌÛÚË, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÒÂ„Ó 2432, ÚÓ
ÂÒÚ¸ 5,8% ÓÚ  Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡. ¬
˝ÚÛ „ÛÔÔÛ ËÁ·‡ÌÌ˚ı ÔÓÔ‡Î Ë Ì‡¯
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓ‰.

“Ó˜ÍË Ë Á‡ÏÂÌ˚
ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚
œÓÏËÏÓ Ò‰‚Ë„‡ ‡ÏÍË Ò˜ËÚ˚‚‡ÌËˇ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú Â˘Â ÚÓ˜ÍÓ‚˚Â ÏÛÚ‡ˆËË ñ
Á‡ÏÂÌ‡ Ó‰ÌÓ„Ó ÌÛÍÎÂÓÚË‰‡ Ì‡ ‰Û„ÓÈ.
œË ÚÓ˜Â˜ÍÓ‚ÓÈ ÏÛÚ‡ˆËË ÔÓÎÛ˜Ë‚-
¯ËÈÒˇ ·ÂÎÓÍ ˜‡ÒÚÓ ÓÒÚ‡ÂÚÒˇ ÙÛÌÍˆË-
ÓÌ‡Î¸Ì˚Ï, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÂ˚‚‡Ú¸ Â„Ó
ÒËÌÚÂÁ ÌÂ ÌÛÊÌÓ. ¬ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ·Û‰ÂÚ ‡ÁÏÂÚÍ‡, ÔË ÍÓ-
ÚÓÓÈ Á‡ÏÂÌ‡ ÌÛÍÎÂÓÚË‰‡ Í‡Í ÏÓÊÌÓ
ÂÊÂ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚ ÁÌ‡˜‡˘ËÂ ÍÓ‰ÓÌ˚
‚ ÚÓ˜ÍË. (“‡ÍËÂ Á‡ÏÂÌ˚ Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒˇ
ÌÓÌÒÂÌÒ-ÏÛÚ‡ˆËˇÏË.) œÓÔÓ·ÛÂÏ
ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı
‡ÁÏÂÚÓÍ ‰Îˇ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÛ˜‡ˇ.

¬‡Ë‡ÌÚ 1. –‡ÒÒÏÓÚËÏ ‡ÁÏÂÚÍË,
‚ ÍÓÚÓ˚ı Í‡Ê‰˚È ËÁ ÚÂı ÒÚÓÔ-ÍÓ-
‰ÓÌÓ‚ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒˇ ÓÚ ‰‚Ûı ‰Û„Ëı ‚ÒÂ-
„Ó Ó‰ÌËÏ ÌÛÍÎÂÓÚË‰ÓÏ. —ÍÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„-
‰‡ ·Û‰ÂÚ ÌÓÌÒÂÌÒ-ÏÛÚ‡ˆËÈ? –‡Á·Â-
ÂÏÒˇ ‚ ˝ÚÓÏ Ì‡ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÔËÏÂ-
Â. œÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ÌÂÍËÈ ÍÓ‰ ËÏÂÂÚ
ÒÚÓÔ-ÍÓ‰ÓÌ˚ AGA, CGA Ë UGA (ÒÏ Ú‡·-
ÎËˆÛ). “Ó„‰‡ Á‡ÏÂÌ‡ ÌÛÍÎÂÓÚË‰‡ ÏÓ-
ÊÂÚ ÔÂ‚‡ÚËÚ¸ ‚ ÚÓ˜ÍË 19 ÁÌ‡˜‡˘Ëı
ÍÓ‰ÓÌÓ‚ (Ì‡ÁÓ‚ÂÏ Ú‡ÍËÂ ÍÓ‰ÓÌ˚ ÛˇÁ-
‚ËÏ˚ÏË).

—Û˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÒÂ„Ó 27 ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ
ÔÂ‚‡ÚËÚ¸ ÌÂÍËÂ ÍÓ‰ÓÌ˚ ‚ ÚÓ˜ÍÛ (ÚË
ÒÚÓÔ-ÍÓ‰ÓÌ‡ ï ÚË ÔÓÎÓÊÂÌËˇ ‚ ÚËÔ-
ÎÂÚÂ ï ÚË ÌÛÍÎÂÓÚË‰‡, Ì‡ ÍÓÚÓ˚Â
ÏÓÊÌÓ Á‡ÏÂÌËÚ¸ Í‡Ê‰˚È ËÁ ÌÛÍÎÂÓ-
ÚË‰Ó‚ ‚ ÏÛÚËÛ˛˘ÂÏ ÍÓ‰ÓÌÂ). †‡Ê-
‰‡ˇ ÚÓ˜ÍÓ‚‡ˇ ÏÛÚ‡ˆËˇ, ÔÂ‚‡˘‡˛-
˘‡ˇ Ó‰ËÌ ÒÚÓÔ-ÍÓ‰ÓÌ ‚ ‰Û„ÓÈ,
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ̃ ËÒÎÓ ÏÛÚ‡ˆËÈ, Ë‰Û˘Ëı Ì‡

1728 ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚, ‰‡˛˘Ëı ÏËÌËÏ‡Î¸-
ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓ‰ÓÌÓ‚, ÛˇÁ‚ËÏ˚ı
‰Îˇ ÌÓÌÒÂÌÒ-ÏÛÚ‡ˆËÈ. ¿ ÍÓ‰Ó‚, ÓÔÚË-
Ï‡Î¸Ì˚ı ÔÓ Ó·ÓËÏ ÍËÚÂËˇÏ, ÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚÒˇ, ‚ÒÂ„Ó 528, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÏÂÌÂÂ
1,3% ‚ÒÂı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚.
≈ÒÎË ÊÂ ÔËÌˇÚ¸ ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ë ‰Û-
„ËÂ Ó·ÒÚÓˇÚÂÎ¸ÒÚ‚‡, ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÏÂÚÓÍ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒˇ
Â˘Â ÏÂÌ¸¯Â.

ƒ‡‚Ì˚Ï-‰‡‚ÌÓ, ÍÓ„‰‡ Ì‡ Ì‡¯ÂÈ ÔÎ‡-
ÌÂÚÂ ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‡·ËÓ„ÂÌÌ˚Ï
ÔÛÚÂÏ ÔÂ‚˚Â Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡, ÛÒÎÓ‚Ëˇ Ì‡ ÌÂÈ ·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔË-
ˇÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÒËÌÚÂÁÛ ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚ ¿ Ë
“, ÌÂÊÂÎË ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Ï. (ÃÓ‰ÂÎËÛˇ
ÛÒÎÓ‚Ëˇ ÒËÌÚÂÁ‡ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ Ì‡ ‰Â‚ÌÂÈ «ÂÏÎÂ, ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡ÚÓ˚ Ó·ÎÛ˜‡ÎË ÛÎ¸Ú‡ÙËÓÎÂÚÓÏ
ÒÏÂÒ¸ „‡ÁÓ‚, ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ Ë‰ÂÌ-
ÚË˜ÌÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚Û ‰Â‚ÌÂÈ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚,
Ë ÔÓÔÛÒÍ‡ÎË ˜ÂÂÁ ÌÂÂ ËÒÍÛ. —Â‰Ë
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚
‡‰ÂÌËÌ Ë ÚËÏËÌ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÎË Ì‡‰ „Û-
‡ÌËÌÓÏ Ë ˆËÚÓÁËÌÓÏ.) » Ú‡Í‡ˇ ‚‡Ê-
Ì‡ˇ ˜‡ÒÚ¸ „ÂÌÓÏ‡, Í‡Í ÒÚÓÔ-ÍÓ‰ÓÌ˚,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ¿ Ë “
(Ï˚ „Ó‚ÓËÏ ÒÂÈ˜‡Ò Ó ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ƒÕ†). »Á ‰Â‚ˇÚË ÌÛÍÎÂÓÚË‰Ó‚
ÚÂı ÒÚÓÔ-ÍÓ‰ÓÌÓ‚ ÒÂÏ¸ ñ ‡‰ÂÌËÌ˚ Ë
ÚËÏËÌ˚. Ã‡ÚÂÏ‡ÚËÍË ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡ÎË, ˜ÚÓ
·ÓÎ¸¯ÂÂ ˜ËÒÎÓ ¿ Ë “ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ
ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ Â¯ËÚ¸ Á‡‰‡˜Û Ó Ò‰‚Ë„Â
‡ÏÍË. — Û˜ÂÚÓÏ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓ-ıËÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÍËÚÂËˇ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÔÚË-
Ï‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÏÂÚÓÍ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒˇ ‰Ó 40!
» Ì‡¯ ÍÓ‰ ÓÍ‡Á‡ÎÒˇ ‚ Ëı ˜ËÒÎÂ, ÔÓÈ-
‰ˇ Ò‚ËÂÔ˚È ÍÓÌÍÛÒ 1000 ‡ÁÏÂÚÓÍ
Ì‡ ÏÂÒÚÓ.

ƒÓ ÒËı ÔÓ Â˜¸ Û Ì‡Ò ¯Î‡ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó
ÍÓ‰‡ı Ò ÚÂÏˇ ÚÓ˜Í‡ÏË, ÌÓ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒ-
ÍË ÒÚÓÔ-ÍÓ‰ÓÌÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ë ÏÂÌ¸-
¯Â, Ë ·ÓÎ¸¯Â. Œ‰Ì‡ÍÓ, Í‡Í ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡-
ÎË Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË, ËÏÂÌÌÓ ÚÂıÚÓ˜Â˜Ì˚Â
ÍÓ‰˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÏÂÚÓÍ.

À˛·ËÏ˚È,
ÌÓ ÌÂ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È
»Ú‡Í, Ì‡¯ ÍÓ‰, ·Î‡„Ó‰‡ˇ Ó‰ÌÓÏÛ
ÎË¯¸ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÏÛ ‚˚·ÓÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
Ë Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÚÓÔ-ÍÓ‰ÓÌÓ‚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÛ˛ ÒÓı‡Ì-
ÌÓÒÚ¸ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÔË
Ò‰‚Ë„Â ‡ÏÍË Ò˜ËÚ˚‚‡ÌËˇ  Ë ÚÓ˜ÍÓ‚˚ı
ÏÛÚ‡ˆËˇı, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ËÎÛ˜¯ËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓ-
ÒÚË ÔÓÒÚÂÈ¯Ëı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËÈ, Í‡ÍÓÈ ÓÌ‡ ·˚Î‡ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË Á‡-
ÓÊ‰ÂÌËˇ ÊËÁÌË. ≈ÒÎË ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ-
‚‡Ú¸ Ë ‰Û„ËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÍÓ‰‡, ÓÌ
Ì‡‚ÂÌˇÍ‡ ÓÍ‡ÊÂÚÒˇ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚ÓÏ,
Ò Í‡ÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËˇ ÌË „ÎˇÌ¸. ŒÚÍÛ-
‰‡ ÊÂ ÓÌ ‚ÁˇÎÒˇ Ú‡ÍÓÈ?

≈ÒÎË ÔÓÏÌËÚÂ, ‘. †ËÍ Ò˜ËÚ‡Î Ì‡¯
ÍÓ‰ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÒÚ¸˛, Á‡ÍÂÔÎÂÌÌÓÈ ÓÚ-

ÚÓ, ˜ÚÓ·˚ ÔÂ‚‡˘‡Ú¸ ‚ ÌËı ÒÏ˚ÒÎÓ-
‚˚Â ÍÓ‰ÓÌ˚. †ÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÛÚ‡ˆËÈ, ÔÂ-
Â‚Ó‰ˇ˘Ëı ÒÚÓÔ-ÍÓ‰ÓÌ˚ ‰Û„ ‚ ‰Û-
„‡, ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÔÂ-
‚˚¯‡Ú¸ ¯ÂÒÚË. œÓ˝ÚÓÏÛ ÌÓÌÒÂÌÒ-ÏÛ-
Ú‡ˆËÈ ·Û‰ÂÚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 21 (27 ñ 6).
“ÂÔÂ¸ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â
‚‡Ë‡ÌÚ˚ ‡ÁÏÂÚÓÍ. †ÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÛ-
Ú‡ˆËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÔË Ú‡ÍÓÈ ‡ÁÏÂÚÍÂ
ÏÓ„ÛÚ ÔÂÂ‚ÂÒÚË ÁÌ‡˜‡˘ËÈ ÍÓ‰ÓÌ ‚
ÚÓ˜ÍÛ, ÒÓÒÚ‡‚ÎˇÂÚ 21, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ËÁ ‚ÒÂı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı. (“Ë
ÏÛÚ‡ˆËË ÔÂ‚‡ÚˇÚ ‚ ÒÚÓÔ-ÍÓ‰ÓÌ GGA,
Ë ÔÓ Ó‰ÌÓÈ ÏÛÚ‡ˆËË ñ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â 18
ÍÓ‰ÓÌÓ‚.) “‡ÍËı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ‡ÁÏÂÚÍË
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ 192, ËÎË 0,46% ÓÚ Ó·˘Â-
„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡.

¬‡Ë‡ÌÚ 2. œÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ Ó‰ËÌ
ÒÚÓÔ-ÍÓ‰ÓÌ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÚÓ˜ÍÓ‚ÓÈ ÏÛ-
Ú‡ˆËË ÏÓÊÂÚ ÔÂ‚‡ÚËÚ¸Òˇ ‚ ‰‚‡ ‰Û-
„Ëı, ÌÓ ÚÂ ‰Û„ ‚ ‰Û„‡ ÛÊÂ ÌÂ ÔÂ-
‚‡˘‡˛ÚÒˇ. »ÏÂÌÌÓ Ú‡ÍÓ‚‡ ‡ÁÏÂÚÍ‡
Ì‡¯Â„Ó Ó‰ÌÓ„Ó ÍÓ‰‡: UAA, UAG Ë
UGA. ÃÛÚ‡ˆËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂÂ‚Ó‰ˇÚ
ÒÚÓÔ-ÍÓ‰ÓÌ˚ ‰Û„ ‚ ‰Û„‡, ÔË Ú‡ÍÓÈ
‡ÁÏÂÚÍÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ̃ ÂÚ˚Â, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ, Ì‡ ÒÏ˚ÒÎÓ‚Û˛ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓ‰‡ ÓÒÚ‡˛Ú-
Òˇ 23 ÏÛÚ‡ˆËË. «‡ÚÓ ÛˇÁ‚ËÏ˚ı ÍÓ‰Ó-
ÌÓ‚ ‚ÒÂ„Ó 18: UAC, UAU, UCA, UUA,
UGG, AAA, AAG, AGA, GAA, GAG, GGA,
CAA, CAG, CGA, UCG, UUG, UGC, UGU.
›Ú‡ „ÛÔÔ‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ 1728 ‡ÁÏÂÚÓÍ,
ËÎË 4,15% ÓÚ Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡.

¬‡Ë‡ÌÚ 3. œÛÒÍ‡È ‰‚‡ ÒÚÓÔ-ÍÓ‰Ó-
Ì‡ ÔÂ‚‡˘‡˛ÚÒˇ Ó‰ËÌ ‚ ‰Û„ÓÈ, ‡
ÚÂÚËÈ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ ÌË Ó‰ÌËÏ ËÁ
ÌËı. ¬ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÛÚ‡ˆËÈ, ÔÂÂ‚Ó-
‰ˇ˘Ëı ÒÚÓÔ-ÍÓ‰ÓÌ˚ ‰Û„ ‚ ‰Û„‡, ·Û-
‰ÂÚ ‚ÒÂ„Ó ‰‚Â, ‡ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â 25 ñ ÌÓÌ-
ÒÂÌÒ-ÏÛÚ‡ˆËË. ◊ËÒÎÓ ÛˇÁ‚ËÏ˚ı ÍÓ‰Ó-
ÌÓ‚ ÔË Ú‡ÍÓÈ ‡ÁÏÂÚÍÂ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ
20 ‰Ó 25.

¬‡Ë‡ÌÚ 4. ÕË Ó‰ËÌ ËÁ ÒÚÓÔ-ÍÓ‰Ó-
ÌÓ‚ ÌÂ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒˇ ‚ ‰Û„ÓÈ. ¬ÒÂ
27 ÌÓÌÒÂÌÒ-ÏÛÚ‡ˆËÈ ÔËıÓ‰ˇÚÒˇ Ì‡
ÒÏ˚ÒÎÓ‚Û˛ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓ‰‡, ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÛˇÁ‚ËÏ˚ı ÍÓ‰ÓÌÓ‚ ñ ÓÚ 21 ‰Ó 27.

¬‡Ë‡ÌÚ˚ 3 Ë 4 ˇ‚ÌÓ ÌÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸-
Ì˚. ¬‡Ë‡ÌÚ 1 Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÓÌÒÂÌÒ-ÏÛÚ‡ˆËÈ,
‚‡Ë‡ÌÚ 2 ñ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÛˇÁ‚ËÏ˚ı ÍÓ‰ÓÌÓ‚ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÚÛÍÚÛ˚
·ÂÎÍ‡ Í ÚÓ˜ÍÓ‚˚Ï ÏÛÚ‡ˆËˇÏ.

» ‰Û„ËÂ ÒÓÓ·‡ÊÂÌËˇ
»Ú‡Í, Ì‡¯ Î˛·ËÏ˚È „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓ‰
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎˇÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ó‰ËÌ ËÁ 2432
‚‡Ë‡ÌÚÓ‚, ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂ-
ÌËˇ ÏÛÚ‡ˆËÈ Ò‰‚Ë„‡ ‡ÏÍË, Ë Ó‰ËÌ ËÁ

—ÚÓÔ-ÍÓ‰ÓÌ˚ AGA CGA UGA

AAA AUA ACA CAA CUA CCA UAA UUA UCA
”ˇÁ‚ËÏ˚Â ÍÓ‰ÓÌ˚ AGC AGU AGG CGG CGU CG— UGG UGU UGC

GGA
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·ÓÓÏ. ÕÓ ÍÓ„‰‡ ÓÚ·Ó Á‡ÍÂÔÎˇÂÚ Ú‡-
ÍÛ˛ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÛ˛ Ë Â‰ÍÛ˛ ‚Â˘¸,
Ï˚ÒÎ¸ Ó ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÒÚË Í‡ÊÂÚÒˇ ÌÂÎÂ-
ÔÓÈ. Œ ÔË˜ËÌ‡ı ÌÂÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó Ï˚
ÒÂÈ˜‡Ò ‡ÒÒÛÊ‰‡Ú¸ ÌÂ ·Û‰ÂÏ. ¿ ˜ÚÓ
Í‡Ò‡ÂÚÒˇ ÓÚ·Ó‡, ÚÓ ÒÎÂ‰˚ Â„Ó ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëˇ ÒÓı‡ÌËÎËÒ¸.

“‡Í, ‡Ì‡ÎËÁËÛˇ Ú‡·ÎËˆÛ „ÂÌÂÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÍÓ‰‡, ‡Í‡‰ÂÏËÍ  –¿Õ fi.Õ.ΔÛ‡‚-
ÎÂ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ, ˜ÚÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ
‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ ‚ ÌÂÈ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ Ë
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚ÍÛÒ‡ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ. ¬ ÔÂ-
‚ÓÏ Ë ÚÂÚ¸ÂÏ ÒÚÓÎ·ˆ‡ı Ú‡·ÎËˆ˚ ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ „Ó¸ÍËÂ,
‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ Ë ˜ÂÚ‚ÂÚÓÏ ó ÒÎ‡‰ÍËÂ.
“Û‰ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ·˚ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ˝‚ÓÎ˛ˆËË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓ‰‡
‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ˚ ‡Á‰ÂÎËÎËÒ¸ Ì‡ ‰‚Â
·ÓÎ¸¯ËÂ ‚ÍÛÒÓ‚˚Â „ÛÔÔ˚. —ÍÓÂÂ
Ì‡Ó·ÓÓÚ, Ï˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú
Ó·˙Â‰ËÌÂÌËˇ ‰‚Ûı ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ
ÍÓ‰ËÓ‚‡ÌËˇ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯Ëı Ì‡
Á‡Â ˝‚ÓÎ˛ˆËË. ƒÛ„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË,
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓ‰ ËÏÂ-
ÂÚ, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ fi.Õ.ΔÛ‡‚ÎÂ‚‡, ıË-
ÏÂÌÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ.

’ËÏÂ˚ ‚ ·ËÓÎÓ„ËË ÌÂ ÌÓ‚ÓÒÚ¸. œÓ
ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡Ï Û˜ÂÌ˚ı, ‚ÔÂ‚˚Â ÓÌË ‚ÓÁ-
ÌËÍÎË ÔÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂÂ 3500 ÏÎÌ.
ÎÂÚ Ì‡Á‡‰. ¬ ˝ÚÓ ‚ÂÏˇ ‚ÒÚÛÔ‡ÎË ‚

œÂ‚‡ˇ ¬ÚÓ‡ˇ ·ÛÍ‚‡ “ÂÚ¸ˇ
·ÛÍ‚‡

U C A G
·ÛÍ‚‡

(5í) (3í)

‘ÂÌ —Â “Ë ÷ËÒ U

U
‘ÂÌ —Â “Ë ÷ËÒ C
ÀÂÈ —Â —“Œœ —“Œœ A
ÀÂÈ —Â —“Œœ “Ô G

ÀÂÈ œÓ √ËÒ ¿„ U

C
ÀÂÈ œÓ √ËÒ ¿„ C
ÀÂÈ œÓ √ÎÌ ¿„ A
ÀÂÈ œÓ √ÎÌ ¿„ G

»ÎÂ “Â ¿ÒÌ —Â U

A
»ÎÂ “Â ¿ÒÌ —Â C
»ÎÂ “Â ÀËÁ ¿„ A
ÃÂÚ “Â ÀËÁ ¿„ G

¬‡Î ¿Î‡ ¿ÒÔ √ÎË U

G
¬‡Î ¿Î‡ ¿ÒÔ √ÎË C
¬‡Î ¿Î‡ √ÎÛ √ÎË A
¬‡Î ¿Î‡ √ÎÛ √ÎË G

¿Î‡ ó ‡Î‡ÌËÌ
¿„ ó ‡„ËÌËÌ
¿ÒÌ ó ‡ÒÔ‡‡„ËÌ
¿ÒÔ ó ‡ÒÔ‡‡„ËÌÓ‚‡ˇ
ÍËÒÎÓÚ‡
¬‡Î ó ‚‡ÎËÌ
√ËÒ ó „ËÒÚË‰ËÌ
√ÎË ó „ÎËˆËÌ
√ÎÌ ó „ÎÛÚ‡ÏËÌ
√ÎÛ ó „ÎÛÚ‡ÏËÌÓ‚‡ˇ
ÍËÒÎÓÚ‡

»ÎÂ ó ËÁÓÎÂÈˆËÌ
ÀÂÈ ó ÎÂÈˆËÌ
ÀËÁ ó ÎËÁËÌ
ÃÂÚ ó ÏÂÚËÓÌËÌ
œÓ ó ÔÓÎËÌ
—Â ó ÒÂËÌ
“Ë ó ÚËÓÁËÌ
“Â ó ÚÂÓÌËÌ
“Ô ó ÚËÔÚÓÙ‡Ì
‘ÂÌ ó ÙÂÌËÎ‡Î‡ÌËÌ
÷ËÒ ó ˆËÒÚÂËÌ

ÒËÏ·ËÓÁ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚Ë‰˚ ·‡ÍÚÂËÈ,
Ó·‡ÁÛˇ ̋ ÛÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÎÂÚÍË ñ ÚÂ,
ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ÊË‚ÓÚÌ˚Â, „Ë-
·˚ Ë ‡ÒÚÂÌËˇ. Õ‡¯ Ò‡Ï˚È ÁÌ‡ÏÂÌË-
Ú˚È ÒËÏ·ËÓÌÚ ñ ÏËÚÓıÓÌ‰Ëˇ ‰Ó ÒËı
ÔÓ ÒÓı‡ÌËÎ ÒÎÂ‰˚ ·˚ÎÓÈ ÌÂÁ‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒ-
ÍÓÈ. ” ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ‡ˇ ÒË-
ÒÚÂÏ‡ ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó ÒËÌÚÂÁ‡, Ë Ëı „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓ‰ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒˇ ÓÚ ÍÓ‰‡
ˇ‰ÂÌÓ„Ó „ÂÌÓÏ‡ (ÔË˜ÂÏ  ÏËÚÓıÓÌ-
‰Ë‡Î¸Ì˚È ÍÓ‰ ·ÂÒÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÓÚ-
ÎË˜ÂÌ ÓÚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓ‰‡ ÔÓ-
Á‚ÓÌÓ˜Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı). ¬ÔÓ˜ÂÏ, Ë
ˇ‰ÂÌ˚È ÍÓ‰ ·˚‚‡ÂÚ Ò ‚‡Ë‡ˆËˇÏË.
¬ÒÂ ËÁÏÂÌÂÌËˇ, Ë ‚ ÏËÚÓıÓÌ‰Ëˇı, Ë
‚ ˇ‰‡ı, ÒÓÒÚÓˇÚ ÎË·Ó ‚ ÔËÒ‚ÓÂÌËË
ÒÏ˚ÒÎ‡ ÒÚÓÔ-ÍÓ‰ÓÌÛ, ÎË·Ó ‚ ÔÂ‚‡-
˘ÂÌËË  ÒÏ˚ÒÎÓ‚Ó„Ó ÍÓ‰ÓÌ‡ ‚ ÍÓ‰ÓÌ,
ÌÂ ËÏÂ˛˘ËÈ ÌËÍ‡ÍÓ„Ó ÒÏ˚ÒÎ‡, ÎË·Ó
(Í‡ÈÌÂ Â‰ÍÓ) ‚ ËÁÏÂÌÂÌËË ÁÌ‡˜Â-
ÌËˇ ÒÏ˚ÒÎÓ‚Ó„Ó ÍÓ‰ÓÌ‡.

–‡‚ÌÓÁÌ‡˜Ì˚ ÎË ‡ÁÌ˚Â ÍÓ‰˚ Ò ÚÓ˜-
ÍË ÁÂÌËˇ Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ÏÛÚ‡ˆËÈ ËÎË Í‡-
ÍÓÈ-ÌË·Û‰¸ „ÂÌÓÏ Ò ÌÂÚ‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ
‡ÁÏÂÚÍÓÈ ÚÂÔËÚ Û˘Â·? œÓ-‚Ë‰Ë-
ÏÓÏÛ, ÔÓËÁÓ¯Â‰¯ËÂ ËÁÏÂÌÂÌËˇ ÌÂ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îˇ˛Ú ‰Îˇ „ÂÌÓÏ‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË. ”Ú‡˜Ë‚‡˛Ú ÒÏ˚ÒÎ, Í‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, ÚÂ ÍÓ‰ÓÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÍÎÂÚÍ‡
Ë Ú‡Í ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ Í‡ÈÌÂ Â‰ÍÓ. †
ÚÓÏÛ ÊÂ ËÁÏÂÌÂÌËˇ  „ÂÌÓÏÌÓÈ ‡Á-
ÏÂÚÍË Ì‡È‰ÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Û ÌÂÍÓÚÓ˚ı
·‡ÍÚÂËÈ Ë ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÔËÏËÚË‚Ì˚ı
˝ÛÍ‡ËÓÚ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË „ÂÌÓÏ‡ÏË Ë
Ï‡Î˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÏÛÚ‡ˆËÈ. ¿ „ÂÌÓ-
Ï˚ ·ÓÎ¸¯ËÂ Ë ÒÎÓÊÌ˚Â, ÚÂ·Û˛˘ËÂ
ÓÒÓ·ÓÈ Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ, ‚ÒÂ-
„‰‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÛ˛ ‡ÁÏÂÚ-
ÍÛ. ÃËÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚È „ÂÌÓÏ Ï‡ÎÂÌ¸-
ÍËÈ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÏÛÚ‡ˆËÈ ‚ ÌÂÏ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ „Ó‡Á‰Ó ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ·ÓÎ¸-
¯ÓÏ ̌ ‰ÂÌÓÏ „ÂÌÓÏÂ. ¿ ÂÒÎË ÔËÌˇÚ¸
‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ó„ÓÏÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÏËÚÓıÓÌ‰ËÈ ‚ ÍÎÂÚÍÂ, ÚÓ ÔÓÌˇÚÌÓ,
˜ÚÓ ‰‡ÊÂ ÌÂ Ò‡Ï˚È ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È ÏË-
ÚÓıÓÌ‰Ë‡Î¸Ì˚È ÍÓ‰ Ó„‡ÌËÁÏÛ ÌÂ
ÔÓ‚Â‰ËÚ.

ÕÂ‰‡‚ÌÓ Û˜ÂÌ˚Â Ó·Ì‡ÛÊËÎË Â˘Â
Ó‰ËÌ Ò˛ÔËÁ, ÔÂÔÓ‰ÌÂÒÂÌÌ˚È „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÍÓ‰ÓÏ: ÓÌ, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒˇ,
·˚‚‡ÂÚ ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜Ì˚Ï! ¬ ÏËÚÓıÓÌ-
‰Ëˇı ÏÌÓ„Ëı ‚Ë‰Ó‚ ‰ÓÊÊÂ‚˚ı „Ë·-
ÍÓ‚ Candida ÍÓ‰ÓÌ CUG Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÎÂÈˆËÌ, ÌÓ Ë ÒÂËÌ. œÓ

—Ú‡Ú¸ˇ Ì‡ÔËÒ‡Ì‡ ÔÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï
ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ:
´Œ· ̋ ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ‡ÁÏÂÚ-
ÍË „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓ‰‡ª ËÁ ´ƒÓÍÎ‡‰Ó‚
¿Í‡‰ÂÏËË Ì‡ÛÍª, 2007, Ú. 414, π 6 (‡‚-
ÚÓ˚: √.√.Ã‡ÎËÌÂˆÍËÈ, —.¿.Õ‡ÛÏÂÌ-
ÍÓ, ¿.¬.œÓ‰Î‡ÁÓ‚, »ÌÒÚËÚÛÚ ÔËÍÎ‡‰-
ÌÓÈ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍË ËÏ. Ã.¬.†ÂÎ‰˚¯‡
–¿Õ; e-mail: gmalin@keldysh.ru) Ë
´ÃÓÎÂÍÛÎˇÌ˚È ÏÂı‡ÌËÁÏ ˝‚ÓÎ˛ˆË-
ÓÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÍÓ‰‡ª ËÁ ÊÛÌ‡Î‡ ´ÃÓÎÂÍÛÎˇÌ‡ˇ
·ËÓÎÓ„Ëˇª, 2007, ÚÓÏ 40, π 4 (‡‚ÚÓ-
˚: Ana C. Gomes, Tatiana Costa,
Laura Caretto, Manuel A.S.Santos,
Department of Biology and CESAM,
Univers i ty  of  Av iero,  Por tuga l ;
msanos@bio.ua.pt).

ÏÌÂÌË˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, ˝ÚÓ  ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ ‚ÓÁÌËÍÎÓ 272±25 ÏÎÌ. ÎÂÚ Ì‡-
Á‡‰, Â˘Â ‰Ó ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËˇ Ó‰Ó‚
‰ÓÊÊÂÈ Candida Ë Saccharomyces.
ÕÓ Saccharomyces ÛÚ‡ÚËÎË ˝ÚÛ ÏÛ-
Ú‡ˆË˛, ‡ ÏÌÓ„ËÂ ‚Ë‰˚ Candida ÒÓı‡-
ÌËÎË. Œ˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÒÚ¸
CUG ñ ÓÒÓ·ÓÂ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓÂ ˇ‚ÎÂ-
ÌËÂ, ‰‡˛˘ÂÂ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÂ ÔÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó ÌÂÍÓÚÓ˚Ï, ÌÓ ÌÂ ‚ÒÂÏ ‚Ë‰‡Ï
Ó‰ÌÓ„Ó Ó‰‡. ÕÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÒÚ¸ ‡Á-
ÏÂÚÍË ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚÓÏÛ, ̃ ÚÓ ·ÂÎÍË, ÍÓ-
‰ËÛÂÏ˚Â Ó‰ÌËÏ „ÂÌÓÏ, ÌÂ ˇ‚Îˇ˛ÚÒˇ
‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ Ë‰ÂÌÚË˜Ì˚ÏË ıËÏË˜ÂÒÍË-
ÏË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËˇÏË, ‡ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îˇ˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒÏÂÒ¸ ·ÂÎÍÓ‚ Ò
ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ.

»ÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı 20 ÎÂÚ ËÁ-
ÏÂÌËÎË Ì‡¯Ë ÔÓÌˇÚËˇ Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒ-
ÍÓÏ ÍÓ‰Â. ŒÌ, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒˇ, ÌÂ ÒÎÛ-
˜‡ÂÌ, ÌÂ ÛÌË‚ÂÒ‡ÎÂÌ, ÌÂ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÂÌ
Ë ÔË ˝ÚÓÏ Á‡˘Ë˘‡ÂÚ „ÂÌÓÏ ÓÚ ‚Òˇ-
ÍËı ÌÂÓÊË‰‡ÌÌÓÒÚÂÈ. ¬ÓÁÏÓÊÌÓ, ‚
·ÎËÊ‡È¯ÂÂ ‚ÂÏˇ Ï˚ ÛÁÌ‡ÂÏ Ó ÌÂÏ
Â˘Â ˜ÚÓ-ÌË·Û‰¸ ÌÓ‚ÂÌ¸ÍÓÂ. ¬Â‰¸ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛ÚÒˇ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
‚ ËÒÚÓËË Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÍÓ‰Â ‡ÌÓ
ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÚÓ˜ÍÛ. ÀÛ˜¯Â ÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ò‡-
ÁÛ ÚË ñ ÏÌÓ„ÓÚÓ˜ËÂ.

В таблице генетического кода  указаны
нуклеотиды, входящие
в состав РНК. Молекулы ДНК
содержат не урацил, а тимин,
поэтому в последовательностях ДНК
U заменено на T
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ÕÓ‚‡ˇ ÌÂÙÚ¸
Ì‡ ÒÚ‡ÓÏ ÏÂÒÚÂ
¬ ÒÚ‡˚ı Á‡ÎÂÊ‡ı Ë  ‰‡‚ÌÓ ÓÚ‡-
·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚ÂÏˇ ÓÚ ‚Â-
ÏÂÌË ÒÌÓ‚‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÙÚ¸. ›ÚÓ
ˇ‚ÎÂÌËÂ ÔË‚ÎÂÍ‡ÂÚ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ
ÏÌÓ„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ. —‚ÓÂ
Ó·˙ˇÒÌÂÌËÂ ÙÂÌÓÏÂÌ‡ ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú
Ë ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚ »ÌÒÚËÚÛÚ‡ ÔÓ·ÎÂÏ
ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ÔÓ‰ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ
‡Í‡‰ÂÏËÍ‡ ¿.Õ.ƒÏËÚËÂ‚ÒÍÓ„Ó.

«ÂÏÌ‡ˇ ÍÓ‡ ÔÓ‰Ó·Ì‡ ÔËÓ„Û, ÒÓÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌÓÏÛ ËÁ ÊÂÒÚÍËı ÒÎÓÂ‚ Ë ÒÎÓÂ‚ ÚÂ-
˘ËÌÓ‚‡ÚÓ-ÔÓËÒÚ˚ı, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ‡Á-
ÎË˜Ì˚ÏË ÙÎ˛Ë‰‡ÏË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÌÂ-
ÙÚ¸˛. ¬ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÏÂÒÚ‡ı ÍÓ‡ ÔÓ-
ÌËÁ‡Ì‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ „ÛÒÚÓÈ ÒÂÚ¸˛ ‡ÁÎÓ-
ÏÓ‚ Ë ÚÂ˘ËÌ. –‡ÁÎÓÏ˚ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÔÓ-
ÎÓÒÚË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ÔÓ˜ÚË „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ Ë Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚Â ‚ ÒÂÚ¸. ¬Òˇ ̋ Ú‡
ÒÎÓÊÌ‡ˇ ÒËÒÚÂÏ‡ ËÁ-Á‡ ‰ÂÈÒÚ‚Ëˇ ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÒËÎ Ì‡ıÓ‰ËÚÒˇ ‚ ÌÂÔÂ˚‚-
ÌÓÏ ‰‚ËÊÂÌËË. —ÎÓË ‰‚ËÊÛÚÒˇ, ÚÂ˘Ë-
Ì˚ ‡Ò¯Ëˇ˛ÚÒˇ Ë ÔË ˝ÚÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚Û-
˛Ú, Í‡Í ÂÁËÌÓ‚‡ˇ „Û¯‡: ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡‚-
¯ËÂÒˇ ÔÛÒÚÓÚ˚ ËÁ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÔÓËÒ-
Ú˚ı ÒÎÓÂ‚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ÊË‰-
ÍÓÒÚ¸. œË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒ-
ÍËı Ì‡ÔˇÊÂÌËˇı ÓÌ‡ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒˇ Ì‡
·ÓÎ¸¯ËÂ ‡ÒÒÚÓˇÌËˇ.

œÓ ÏÌÂÌË˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, ˝ÚÓÚ ÏÂ-
ı‡ÌËÁÏ ‰‚ËÊÂÌËˇ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ÍÓÂ ñ
Ò‡Ï˚È ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È Ë ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚È ËÁ
‚ÒÂı ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı. ŒÌ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Í‡Í ‚ ‡Á-
ÎÓÏ‡ı, Ú‡Í Ë ‚ ÚÓÌÍËı ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÒÎÓ-
ˇı, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÒÚË‡˛ÚÒˇ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ËÂ
‡ÒÒÚÓˇÌËˇ. †ÓÎÂ·‡ÌËˇ ‚ ÍÓÂ „ÓÌˇÚ
ÙÎ˛Ë‰˚ ÔÓ ‚ÒÂÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËˇÏ, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ Ë ‰‡ÊÂ ‚ÌËÁ. œÂ-
ÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ ÔÓÚˇÊÂÌÌ˚Ï
ÒËÒÚÂÏ‡Ï ÔÓÎÓÒÚÂÈ Ë ÚÂ˘ËÌ, ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌ˚Ï Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 10ñ15 ÍÏ.

ƒ‚ËÊÂÌËÂ ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ, ‚˚Á‚‡ÌÌÓÂ ‡Ò-
¯ËÂÌËÂÏ ‚ÌÛÚÂÌÌËı ÔÓÎÓÒÚÂÈ, ÌÓÒËÚ
ÍÓÎÂ·‡ÚÂÎ¸Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ: ÌÂÙÚ¸ ÚÓ ÔË-
ıÎ˚ÌÂÚ, ÚÓ ÓÚıÎ˚ÌÂÚ. –ÂÊËÏ Ë ÔÂËÓ‰
ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Á‡‚ËÒˇÚ ÓÚ ‡ÁÏÂ‡ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌ-
ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. ¬ ÍÛÔÌ˚ı ÔÓËÒÚ˚ı ÒÎÓˇı
ÔÂËÓ‰ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎˇÂÚ ÓÍÓÎÓ 10
Ú˚Òˇ˜ ÎÂÚ. ¬ ‡ÁÎÓÏ‡ı ÔÂËÓ‰ ÏÂÌ¸¯Â Ë
‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ Ú˚Òˇ˜Ë ‰Ó ÒÓÚÂÌ Ë ‰‡ÊÂ ‰Â-
ÒˇÚÍÓ‚ ÎÂÚ, ÂÒÎË ÁÓÌ˚ ‡ÁÎÓÏÓ‚ ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌ˚ Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı.

”˜ÂÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÔÓˆÂÒÒ ÏË„‡-
ˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ËÁ ÌÂÙÚÂÌÓÒÌÓ„Ó
ÒÎÓˇ ‚ ‚ÂıÌËÂ ÒÎÓË ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Â„Ë-
ÓÌ‡ı. œËÏÂÓÏ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ –ÓÏ‡¯-
ÍËÌÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ‚ “‡Ú‡ÒÚ‡ÌÂ.
Œ·˙ÂÏ ‰Ó·˚ÚÓÈ Ú‡Ï ÌÂÙÚË ÛÊÂ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚ÒËÎ ‡ÌÂÂ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚Â
Á‡Ô‡Ò˚. œÓ Ò‚Â‰ÂÌËˇÏ Œ¿Œ ´“‡ÚÌÂÙÚ¸ª,
·ÓÎÂÂ 65% ÌÂÙÚË ‚ “‡Ú‡ÒÚ‡ÌÂ ‰Ó·˚‚‡-
˛Ú Ì‡ ÒÚ‡˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËˇı, ‚˚‡·Ó-
Ú‡ÌÌ˚ı Ì‡ 80%. ÕÓ ‰Ó‡Á‚Â‰Í‡ ËÁ‚ÂÒÚ-
Ì˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 25
ÎÂÚ ÔË‡ÒÚËÚ¸ Á‡Ô‡Ò˚ ÌÂÙÚË ‚ ÔÓÎÚÓ‡
‡Á‡. ¬ –ÓÏ‡¯ÍËÌÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÚÓÊÂ Ó·Ì‡ÛÊËÎË ÒÚ‡˚Â
ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌ-
Ì˚ÏË ÔËÚÓÍ‡ÏË ÌÂÙÚË Ë ÌÂÙÚË Ò ‚Ó-
‰ÓÈ. œÎÓ˘‡‰¸ ÌÂÙÚˇÌ˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ Ë Ëı
Á‡Ô‡Ò˚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË ÒÂÚË ‡ÁÎÓÏÓ‚. »ÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ ‚
ÁÓÌÂ „Ë„‡ÌÚÒÍÓ„Ó –ÓÏ‡¯ÍËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËˇ ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‰‚Ûı ÍËÎÓÏÂÚ-
Ó‚ Ë ˝ÚÓÚ ÔÓÍÓ‚ ÌÂ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÌÂÙÚˇÌ˚Ï ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓÏ. —ÍÓ-
ÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÌÂÙÚ¸ ÔË¯Î‡ ‚ ̋ ÚË ÏÂÒÚ‡ ÒÓ
ÒÚÓÓÌ˚ œÂ‰Û‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÔÓ„Ë·‡.

œÓ ÏÌÂÌË˛ Û˜ÂÌ˚ı, Â‚ËÁËˇ ÒÚ‡˚ı
ÌÂÙÚˇÌ˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ ‚ Ì‡ÒÚÓˇ˘ÂÂ ‚ÂÏˇ
„Ó‡Á‰Ó ‚˚„Ó‰ÌÂÂ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ, ˜ÂÏ
‰ÓÓ„ÓÒÚÓˇ˘ËÂ „ÂÓÎÓ„Ó-‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚Â
‡·ÓÚ˚ Ì‡ ÌÓ‚˚ı ÏÂÒÚ‡ı.

Ã¿“≈–»¿ÀŒ¬≈ƒ≈Õ»≈

œÓÎËÏÂ
‚ÏÂÒÚÓ Ù‡ÙÓ‡
—ÓÚÛ‰ÌËÍË ¬ÒÂÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ˝ÎÂÍ-
ÚÓÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ ‚ ÃÓÒ-
Í‚Â ‡Á‡·ÓÚ‡ÎË Ë Á‡Ô‡ÚÂÌÚÓ‚‡ÎË
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓÓÈ
ÏÓÊÌÓ ‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÓ‚ÓÎ¸ÚÌ˚Â
ËÁÓÎˇÚÓ˚ ÔÓ˘Â, ‰Â¯Â‚ÎÂ Ë ÎÛ˜-
¯Â, ̃ ÂÏ Ó·˚˜Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË. ŒÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı ËÁÓÎˇÚÓÓ‚ ‚ ÚÓÏ,
˜ÚÓ ‚ÏÂÒÚÓ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ„Ó Ù‡ÙÓ-
‡ ‡Á‡·ÓÚ˜ËÍË ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ï‡ÚÂË‡Î Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÍÂÏÌËÈÓ„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎËÏÂ‡,

‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ñ ‚
ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ÌÓ‚ÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â Ì‡-
ÌÂÒÂÌËˇ ˝ÚÓÈ ÔÓÎËÏÂÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜-
ÍË Ì‡ ÌÂÒÛ˘ËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËË (0900@vei.ru).

“‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÛ˛ ÒËÎËÍÓÌÓ‚Û˛ ÂÁËÌÛ ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÌÂ¯ÌËı ËÁÓÎËÛ˛˘Ëı Ó·ÓÎÓ-
˜ÂÍ ‰Îˇ ‚˚ÒÓÍÓ‚ÓÎ¸ÚÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËˇ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÛÊÂ ÌÂ Ó‰ËÌ „Ó‰. “ÂÓÂÚË-
˜ÂÒÍË ÏÂÚÓ‰ ÔÓÒÚ: ‰ÂÎ‡˛Ú ÙÓÏÛ, Á‡-
Í‡˜Ë‚‡˛Ú ‚ ÌÂÂ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓÎËÏÂ-
ÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ (ÔÓ ÍÓÌÒËÒÚÂÌˆËË ÓÌ‡ ‰Ó‚ÓÎ¸-
ÌÓ „ÛÒÚ‡ˇ ñ Ì‡ÔÓÏËÌ‡ÂÚ ÔÎ‡ÒÚËÎËÌ) Ë
ÓÚÊË„‡˛Ú ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Â. √ÓÚÓ‚ÓÂ ËÁ‰ÂÎËÂ ËÁ‚ÎÂÍ‡˛Ú, ‡ ÙÓ-
ÏÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ÌÓ‚¸. Œ‰Ì‡ÍÓ Ì‡ Ô‡Í-
ÚËÍÂ ‚ÒÂ ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ ÔÓÒÚÓ Ë Ó˜ÂÌ¸ ‰Ó-
Ó„Ó: ÙÓÏ˚ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÚÓˇÚ ÌÂ-
Ï‡Î˚ı ‰ÂÌÂ„, ‰‡ Ë ÔÓˆÂÒÒ ÒÎÓÊÌ˚È.

ÃÂÚÓ‰, ÍÓÚÓ˚È ÔÂ‰ÎÓÊËÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚ ËÁ ¬›», ÔËÌˆËÔË‡Î¸-
ÌÓ ËÌÓÈ. —ÛÚ¸ Â„Ó ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ËÁ ˝ÍÒÚÛ‰Â-
‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÓÎËÏÂÌÛ˛
Ï‡ÒÒÛ ‚˚‰‡‚ÎË‚‡˛Ú Ë Ì‡Ï‡Ú˚‚‡˛Ú Ì‡ ‚‡-
˘‡˛˘Û˛Òˇ ÓÒÌÓ‚Û, Í‡Í ÌËÚÍÛ Ì‡ Í‡ÚÛ¯ÍÛ.
“ÂÔÂ¸ ËÁ‰ÂÎËÂ ÏÓÊÌÓ ÓÚÊË„‡Ú¸ ñ Ë ÌË
‡·ÓÚ‡˛˘ÂÂ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌËÂ, ÌË ÙÓÏ˚ ÛÊÂ ÌÂ ÌÛÊÌ˚!

” ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ Ú‡ÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ó·ÓÎÓ˜-
ÍË ‰Îˇ ËÁÓÎˇÚÓÓ‚ ÂÒÚ¸ Â˘Â Ó‰Ì‡ ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚ¸ ñ ÒÔË‡ÎÂÓ·‡ÁÌ‡ˇ ÙÓÏ‡.
»ÁÓÎˇÚÓ˚ Ó·˚˜ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÓıÓÊË
Ì‡ ÒÚÓÔÍÛ Ù‡ÙÓÓ‚˚ı Ú‡ÂÎÓÍ, Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÚÓ˚ı, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ì‡Í‡Ô-
ÎË‚‡ÂÚÒˇ Ô˚Î¸, ‡ ‚ ‰ÓÊ‰¸ ÒÓ·Ë‡ÂÚÒˇ
‚Ó‰‡. ¿ ÒÓ ÒÔË‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÁÓ-
ÎˇÚÓ‡ ‚Ó‰‡ ÒÚÂÍ‡ÂÚ ÒÔÎÓ¯Ì˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ,
‰‡ Â˘Â Ë ‡Á„ÓÌˇÂÚÒˇ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË
Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ Ë Ò ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚ËÚÍ‡ ‡Á-
·˚Á„Ë‚‡ÂÚÒˇ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
ÌÓ. ”˜ËÚ˚‚‡ˇ, ˜ÚÓ ÔÓÎËÏÂ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‚Ó-
‰ÓÓÚÚ‡ÎÍË‚‡˛˘ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË (‚Ó‰‡ Ì‡
Â„Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÌÂ ‡ÒÚÂÍ‡ÂÚÒˇ, ‡ ÒÓ·Ë-
‡ÂÚÒˇ Í‡ÔÎˇÏË Ë ÒÍ‡Ú˚‚‡ÂÚÒˇ Ò ÌÂÂ),
ÔÓÌˇÚÌÓ, ˜ÚÓ ÌÓ‚˚Â ËÁÓÎˇÚÓ˚ ‚ÒÂ„‰‡
˜Ë˘Â Ë ÒÛ¯Â, ̃ ÂÏ Ó·˚˜Ì˚Â Ù‡ÙÓÓ‚˚Â.
¿ ÁÌ‡˜ËÚ ó Ì‡‰ÂÊÌÂÂ.

†ÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ú‡ÍËÂ ËÁÓÎˇÚÓ˚ Â˘Â Ë ·Â-
ÁÓÔ‡ÒÌÂÂ Ù‡ÙÓÓ‚˚ı. ¬ ÒÎÛ˜‡Â, ÒÍ‡ÊÂÏ,
˝ÎÂÍÚÓÔÓ·Óˇ ËÎË ÓÚ Û‰‡‡ (‚ÒˇÍÓÂ ·˚-
‚‡ÂÚ) Ù‡ÙÓÓ‚˚Â ËÎË ÒÚÂÍÎˇÌÌ˚Â ËÁÓ-
ÎˇÚÓ˚ ‚Á˚‚‡˛ÚÒˇ, Ë ÓÒÚ˚Â ÓÒÍÓÎÍË
‡ÁÎÂÚ‡˛ÚÒˇ ÔÓ ‚ÒÂÈ ÓÍÛ„Â. œÓÎËÏÂ-
Ì˚Â ËÁÓÎˇÚÓ˚ Ë ËÁÓÎˇˆËÓÌÌ˚Â Ó·ÓÎÓ˜-
ÍË ÌÂ ‚Á˚‚‡˛ÚÒˇ ÌË ÔË Í‡ÍËı Ó·ÒÚÓˇ-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ı: ÔÓÎËÏÂ „Ë·ÍËÈ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚
Í‡ÈÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÌ ÔÓÒÚÓ ÔÓ‚ÂÚÒˇ. ’ÓÚˇ
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ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡ˇ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Û ÌËı ‚ÂÒ¸Ï‡
‚˚ÒÓÍ‡, ÒÓÍ ÒÎÛÊ·˚ ÌÂ ÏÂÌ¸¯Â ˜ÂÚ‚Â-
ÚË ‚ÂÍ‡, ‡ Ì‡ÔˇÊÂÌËÂ ÓÌË ‚˚‰ÂÊË‚‡˛Ú
Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓÂ, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó Ú˚Òˇ˜Ë ÍËÎÓ-
‚ÓÎ¸Ú. Õ‡ÍÓÌÂˆ, ÓÌË Â˘Â Ë ÎÂ„˜Â Ù‡ÙÓ-
Ó‚˚ı ñ ˝ÚÓ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÏ‡ÎÓ‚‡ÊÌÓ.

–‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ‡ˇ ‚ ¬›» ÚÂıÌÓÎÓ„Ëˇ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËˇ ËÁÓÎËÛ˛˘Ëı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ ÔÓÁ‚Ó-
ÎˇÂÚ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁÓÎˇÚÓ˚, ÌÓ Ë
‚ÓÓ·˘Â Î˛·˚Â ÍÛ„Î˚Â ËÁÓÎËÛ˛˘ËÂ
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÔÓÎ˚Â. “‡ÍËÂ
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ‰Îˇ ‡ÁÏÂ˘Â-
ÌËˇ ‚ ÌËı ‚˚ÒÓÍÓ‚ÓÎ¸ÚÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËˇ,
˜ÚÓ·˚ Á‡˘ËÚËÚ¸ Â„Ó ÓÚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ-
‰˚, ‡ ÒÂ‰Û ó ÓÚ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Ì‡ÔˇÊÂÌËˇ.

”˜ÂÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÍÓÊÛ, ‡ıËÎÎÓ‚Ó ÒÛ-
ıÓÊËÎËÂ, ıˇ˘Ë Ì‡‰ÍÓÎÂÌÌËÍ‡ Ë Ú‡ıÂË,
Â·ÂÌ˚È ıˇ˘, Ï˚¯ˆÛ ÊË‚ÓÚ‡ Ë Ù‡Ò-
ˆË˛ ̄ ËÓÍÓÈ Ï˚¯ˆ˚ ÊË‚ÓÚ‡. “Í‡ÌË ÔÓ-
ÎÛ˜‡ÎË ÓÚ ÏÛÊ˜ËÌ ÓÚ 32 ‰Ó 56 ÎÂÚ, ÔÓ-
„Ë·¯Ëı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ú‡‚Ï˚, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
24 ˜‡ÒÓ‚ ÔÓÒÎÂ ÒÏÂÚË. ¬Ó ‚ÒÂı ÚÍ‡Ìˇı
ÒÌ‡˜‡Î‡ ÓÔÂ‰ÂÎËÎË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰˚,
ÔÓÚÓÏ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ 500ñ800 ‡ÚÏÓÒ-
ÙÂ ÓÚÊ‡ÎË ËÁ Ó·‡ÁˆÓ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÛ˛
‚Ó‰Û, ˜ÚÓ·˚ ‚˚ˇ‚ËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚,
Ò‚ˇÁ‡ÌÌÓÈ Ò ÔÓÎËÏÂÌ˚ÏË ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË
ÚÍ‡ÌÂÈ.

»Ú‡Í, Ò‡ÏÓÈ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÈ ËÁ ‚ÒÂı ËÁÛ-
˜ÂÌÌ˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ Ï˚¯Â˜Ì‡ˇ:
ÓÌ‡ Ì‡ 77% ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‚Ó‰˚. œË˜ÂÏ
ÎË¯¸ ˜ÂÚ‚ÂÚ¸ (26%) ˝ÚÓÈ ‚Ó‰˚ Ì‡ıÓ-
‰ËÚÒˇ ‚ Ò‚ˇÁ‡ÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓˇÌËË, ÓÒÚ‡Î¸-
Ì‡ˇ ‚Ó‰‡ ó Ò‚Ó·Ó‰Ì‡ˇ. ¬ÒÂ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â
‚Ë‰˚ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÎË ·ÓÎ¸¯Â Ò‚ˇÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚, ˜ÂÏ Ï˚¯-
ˆ˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÚÍ‡ÌË, ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛˘ËÂ
ÒÂ¸ÂÁÌ˚Â Ì‡„ÛÁÍË. “‡Í, ‚ Ù‡ÒˆËË
¯ËÓÍÓÈ Ï˚¯ˆ˚ ÊË‚ÓÚ‡ (ÚÓ ÂÒÚ¸ ‚ Ó·Ó-
ÎÓ˜ÍÂ ËÁ ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË, ÔÓÍ˚-
‚‡˛˘ÂÈ Ï˚¯ˆÛ) 90%  ‚Ó‰˚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒˇ
‚ Ò‚ˇÁ‡ÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓˇÌËË. ¬˚ÒÓÍ‡ ‰ÓÎˇ

‘»«»ŒÀŒ√»fl

¬Ó‰‡ ‚ Ì‡¯ÂÏ ÚÂÎÂ
“ÂÎÓ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ì‡ 70% ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
‚Ó‰˚, ÌÓ „‰Â Ú‡ ‚Ó‰‡ Ë ‚Ò˛‰Û ÎË ÂÂ
ÔÓÓ‚ÌÛ? —ÓÚÛ‰ÌËÍË ¬Õ»» ÎÂÍ‡-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‡ÒÚÂÌËÈ
(¬»À¿–) ‚ ÃÓÒÍ‚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚ Ï˚¯Â˜Ì˚ı Ë ÒÓ-
Â‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÍ‡Ìˇı ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. †‡Í
ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰˚ Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË, ÍÓÚÓÛ˛ ËÒ-
Ô˚Ú˚‚‡ÂÚ ÚÍ‡Ì¸, Ë ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËˇ ‚
ÌÂÈ ÍÓÎÎ‡„ÂÌ‡. œ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔË-
ÏÂÌÂÌËˇ ˝ÚËÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÓÌË ÔÓÍ‡
ÌÂ ‚Ë‰ˇÚ, ÌÓ ñ Ó Ì‡¯ÂÏ ÚÂÎÂ ‚‡ÊÌ‡
Î˛·‡ˇ ËÌÙÓÏ‡ˆËˇ (va@diamsoft.ru).

›†ŒÀŒ√»fl

«‡Ô‡ı ÒÏÂÚË
«‡Ô‡ıË Ë„‡˛Ú Ó„ÓÏÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚
Ó·˘ÂÌËË ÊË‚ÓÚÌ˚ı. ŒÌË ‡ÒÒÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú Ó ÏÌÓ„ÓÏ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ó ÔË-
·ÎËÊÂÌËË ÒÏÂÚË. ¡ÓÎ¸Ì˚Â ÊË‚ÓÚ-
Ì˚Â ‚˚‰ÂÎˇ˛Ú Ò ÏÓ˜ÓÈ Ô‡ıÛ˜ËÂ ÒË„-
Ì‡Î˚, ÍÓÚÓ˚Â, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÚˇÊÂÒÚË Ô‡ÚÓÎÓ„ËË, ÔË‚ÎÂÍ‡˛Ú
ËÎË ÓÚÔÛ„Ë‚‡˛Ú ÒÓ·‡Ú¸Â‚ ÔÓ ‚Ë‰Û.
† Ú‡ÍÓÏÛ ‚˚‚Ó‰Û ÔË¯ÂÎ ÒÔÂˆË‡-
ÎËÒÚ ÃÂ‰ËˆËÌÒÍÓ„Ó ‡‰ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ̂ ÂÌÚ‡ –¿ÃÕ ¡.œ.—Û-
ËÌÓ‚, ÏÌÓ„Ó ÎÂÚ ËÁÛ˜‡˛˘ËÈ Á‡Ô‡-
ıÓ‚Û˛ ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆË˛ „˚ÁÛÌÓ‚
(surinov@mrrc.obninsk.ru).

œ‡ıÛ˜ËÂ ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÙÂÓÏÓ-
Ì˚, ÒÎÛÊ‡Ú ÊË‚ÓÚÌ˚Ï ‰Îˇ Ó·˘ÂÌËˇ. »ÏË
·‡Ú¸ˇ Ì‡¯Ë ÏÂÌ¸¯ËÂ ÏÂÚˇÚ ÚÂËÚÓË˛,
‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú ÒÓ·‡Ú¸ˇÏ ËÂ‡ıË˜ÂÒ-
ÍÛ˛ ÓÎ¸ ËÎË ÔÓÎÓ‚Û˛ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸,
Â„ÛÎËÛ˛Ú ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂ ‚ „ÛÔÔÂ, Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ‚Á‡ËÏÓÒ‚ˇÁ¸ Ï‡ÚÂË Ë ‰ÂÚÂÌ˚-
¯‡. ” ÙÂÓÏÓÌÓ‚ ÏÌÓ„Ó ÙÛÌÍˆËÈ, Ë Û˜Â-
Ì˚Â ÒÚ‡‡˛ÚÒˇ ÔÓÒÚË˜¸ Ëı ‚ÒÂ, ÌÓ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËˇ ÔÓ‚Ó‰ˇÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ì‡ Á‰ÓÓ-
‚˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. ’ËÏË˜ÂÒÍ‡ˇ ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËˇ
·ÓÎ¸Ì˚ı Á‚ÂÂÈ ËÁÛ˜ÂÌ‡ „Ó‡Á‰Ó ÏÂÌ¸-
¯Â, ıÓÚˇ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ËÌÚÂÂÒÌ‡.

¡.œ.—ÛËÌÓ‚ ‡·ÓÚ‡Î Ò Ï˚¯‡ÏË, ̃ ‡ÒÚ¸
ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ÒÏÂÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‰ÓÁÛ „‡Ï-
Ï‡-Ó·ÎÛ˜ÂÌËˇ, ̃ ‡ÒÚ¸ ñ ÚÓÍÒË˜ÂÒÍÛ˛ ‰ÓÁÛ
ÌËÚ‡Ú‡ Ò‚ËÌˆ‡, ‡ Â˘Â Ó‰ÌÓÈ „ÛÔÔÂ ÊË-
‚ÓÚÌ˚ı ÔË‚ËÎË ÁÎÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓÔÛ-
ıÓÎ¸. ÃÓ˜Û Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÒÓ·Ë‡ÎË Ì‡ ÎËÒÚ
ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÓÈ ·ÛÏ‡„Ë, ÍÓÚÓ˚È ÍÎ‡ÎË
Ì‡ ÒÛÚÍË ÔÓ‰ ÒÂÚ˜‡ÚÓÂ ‰ÌÓ ÍÎÂÚÍË.  «‡-
ÚÂÏ Ì‡ÒÚÛÔ‡Î ˜ÂÂ‰ Á‰ÓÓ‚˚ı Ï˚¯ÂÈ-
ÚÂÒÚÂÓ‚. »ı ÔÓ Ó‰ÌÓÈ Ò‡Ê‡ÎË ‚ ÍÎÂÚÍÛ,
„‰Â ‚ ÛÍÓÏÌ˚ı ÏÂÒÚ‡ı ÎÂÊ‡ÎË ·ÛÏ‡ÊÍË
Ò Ó·‡Áˆ‡ÏË ÏÓ˜Ë ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚ı Ë Á‰ÓÓ-
‚˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı. Ã˚¯¸-ÚÂÒÚÂ ¯Î‡ Ì‡ Á‡-
Ô‡ı, ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ÚÓ Ì‡·Î˛‰‡Î, Í‡-
ÍÛ˛ ·ÛÏ‡ÊÍÛ ÓÌ‡ ‚˚·ÂÂÚ.

ŒÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Ì‡ ‡ÌÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË Ó·-
ÎÛ˜ÂÌËˇ, ÓÚ‡‚ÎÂÌËˇ ËÎË ‡Á‚ËÚËˇ ÓÔÛ-
ıÓÎË ÙÂÓÏÓÌ˚ ·ÓÎ¸Ì˚ı Ï˚¯ÂÈ ÔË‚ÎÂ-
Í‡˛Ú ÒÓ·‡Ú¸Â‚. “‡ÍÓÂ ÊÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ Á‡Ô‡ı ÏÓ˜Ë „˚ÁÛÌÓ‚, ÍÓÚÓ˚Ï ÌÂ
Û„ÓÊ‡ÂÚ „Ë·ÂÎ¸ ñ Ì‡ÔËÏÂ, ËÒÔ˚Ú‡‚-
¯Ëı ÒÚÂÒÒ ËÎË ÔÓÎÛ˜Ë‚¯Ëı ÌÂÒÏÂÚÂÎ¸-
ÌÛ˛ ‰ÓÁÛ Ó·ÎÛ˜ÂÌËˇ. †Ó„‰‡ ÊÂ Ô‡ÚÓÎÓ„Ëˇ
‡Á‚ËÎ‡Ò¸ Ë Û˜‡ÒÚ¸ Ï˚¯Ë Â¯ÂÌ‡, ÂÂ
ÏÓ˜‡ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÓÚÚ‡ÎÍË‚‡˛˘ËÈ Á‡Ô‡ı,
ÍÓÚÓ˚È Ó·ÓÒÚˇÂÚÒˇ ÔÂÂ‰ Ò‡ÏÓÈ ÒÏÂ-
Ú¸˛. ƒÂÈÒÚ‚ËÂ Á‡Ô‡ı‡ Á‡‚ËÒËÚ ÌÂ ÓÚ ı‡-
‡ÍÚÂ‡ Ô‡ÚÓÎÓ„ËË, ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË
ÂÂ ÚˇÊÂÒÚË. «Ì‡˜ÂÌËÂ ÓÚÚ‡ÎÍË‚‡˛˘Ëı
ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ÔÓÌˇÚÌÓ: ÓÌË Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛Ú ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚ˚ ÚˇÊÂÎÓ ·ÓÎ¸Ì˚ı ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ÔÂ-
‰ÓÚ‚‡˘‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂ-
ÌËÂ ËÌÙÂÍˆËË (Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÙÂÓÏÓÌ ÓÔÓ-
‚Â˘‡ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó ÚˇÊÂÒÚË ÒÓÒÚÓˇÌËˇ ·ÓÎ¸-
ÌÓ„Ó, ÌÓ ÌÂ ÒÓÓ·˘‡ÂÚ ÚÓ˜ÌÓ„Ó ‰Ë‡„ÌÓÁ‡).
«‡˜ÂÏ ÌÛÊÌ˚ ÙÂÓÏÓÌ˚, ÔË‚ÎÂÍ‡˛˘ËÂ
Í ·ÓÎ¸ÌÓÏÛ Á‚Â˛, Û˜ÂÌ˚Ï Â˘Â ÔÂ‰ÒÚÓ-
ËÚ ‡ÁÓ·‡Ú¸Òˇ.

’ËÏË˜ÂÒÍËÂ ÒË„Ì‡Î˚ Ô‡ÚÓÎÓ„ËË ÂÒÚ¸ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÌÓ Ë Û Î˛‰ÂÈ. ¬ ÚÂ
‚ÂÏÂÌ‡, ÍÓ„‰‡ „Î‡‚ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÏÂ‰ËˆË-
ÌÂ Ë„‡ÎË ÌÂ ÔË·Ó˚ Ë ‡Ì‡ÎËÁ˚, ‡ ÓÔ˚Ú
Ë ËÌÚÛËˆËˇ ‚‡˜‡, ÏÂ‰ËÍË ÓÚÏÂ˜‡ÎË, ˜ÚÓ
Ô‡ˆËÂÌÚ˚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËˇÏË
ËÏÂ˛Ú ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ Á‡Ô‡ıË, Ë ‰‡ÊÂ
ÒÚ‡‚ËÎË ‰Ë‡„ÌÓÁ ÔÓ Á‡Ô‡ıÛ ÏÓ˜Ë. ¿ Á‡ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÌÂÈ ‰Ó „Ë·ÂÎË Û ÚˇÊÂÎÓ·ÓÎ¸-
Ì˚ı ÔÓˇ‚ÎˇÎÒˇ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÈ Á‡Ô‡ı, ÍÓ-
ÚÓ˚È Ì‡Á˚‚‡ÎË ÔÂ‰‚ÂÒÚÌËÍÓÏ ÒÏÂÚË.

—ÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‡ ‚ÂÓˇÚ-
ÌÓ, Ú‡ÍÊÂ Ë Û ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÂÒÚ¸ ÏÂı‡ÌËÁÏ
Á‡Ô‡ıÓ‚ÓÈ ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËË ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÓÒÚÓˇÌËˇ Ó„‡ÌËÁÏ‡. ” ÊË‚ÓÚÌ˚ı ÓÌ
Â„ÛÎËÛÂÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ.

Ò‚ˇÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ ıˇ-
˘Â Ì‡‰ÍÓÎÂÌÌËÍ‡ Ë
‡ıËÎÎÓ‚ÓÏ ÒÛıÓÊËÎËË,
ÍÓÚÓ˚Â ÚÓÊÂ ‚˚‰Â-
ÊË‚‡˛Ú ·ÓÎ¸¯ËÂ Ì‡-
„ÛÁÍË.

“Ë ‚Ë‰‡ ıˇ˘‡ ñ
Ì‡‰ÍÓÎÂÌÌ˚È, Â·Â-
Ì˚È Ë ıˇ˘ Ú‡ıÂË ñ
ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‡ÁÌÓÂ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ò‚ˇÁ‡ÌÌÓÈ
‚Ó‰˚. ŒÌË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒˇ
‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ÌÂ ÚÓÎ¸-
ÍÓ Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË, ÌÓ Ë
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÍÓÎÎ‡„Â-
Ì‡. ◊ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÍÓÎÎ‡-
„ÂÌ‡ ‚ ıˇ˘Â, ÚÂÏ ‚˚¯Â ‚ ÌÂÏ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ Ò‚ˇÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚. ¬ÓÁÏÓÊÌÓ,
ËÏÂÌÌÓ ÍÓÎÎ‡„ÂÌÓ‚˚Â ‚ÓÎÓÍÌ‡ Ë Û‰Â-
ÊË‚‡˛Ú ·ÓÎ¸¯Û˛ ÂÂ ˜‡ÒÚ¸.

“Í‡ÌË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ‰‡˛Ú Ò‚Ó·Ó‰ÌÛ˛
‚Ó‰Û, ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ÂÂ Ë ‚ÔËÚ˚‚‡Ú¸. ◊ÂÏ
·ÓÎ¸¯Â ÔÓ Ë ÔÓÎÓÒÚÂÈ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÚÍ‡Ì¸,
ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‚Î‡„Ë ÓÌ‡ ÏÓÊÂÚ ‚Ó·‡Ú¸.
ÀÛ˜¯Â ‚ÒÂı ˝ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ ÍÓÊ‡. ≈ÒÎË ‰ÓÎ-
„Ó ÔÓÒË‰ÂÚ¸ ‚ ‚‡ÌÌÂ, ÚÓ, ‚˚ÎÂÁ‡ˇ, ÏÓÊ-
ÌÓ ÔÓ˜Û‚ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸, Í‡Í ÓÌ‡ Ì‡·Ûı‡ÂÚ.

–‡ÁÎË˜Ì˚Â Ô‡ÚÓÎÓ„ËË ÚÍ‡ÌÂÈ (‚ÓÒÔ‡-
ÎÂÌËˇ, Ú‡‚Ï˚, ÓÊÓ„Ë Ë ‰ÂÏ‡ÚÓÁ˚) ‚ÎË-
ˇ˛Ú Ì‡ ÚÍ‡ÌÂ‚˚È ‚Î‡„ÓÓ·ÏÂÌ. »ÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎË ‚ ÔÓˇ‰ÍÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ì‡Û-
¯ËÎË ÒÚÛÍÚÛÛ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÒÛ-
ıÓÊËÎËˇ Ë ıˇ˘‡. œË ˝ÚÓÏ ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ Ë Ò‚ˇÁ‡ÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ‚ ÚÍ‡-
ÌË ËÁÏÂÌËÎÓÒ¸.

¬˚ÔÛÒÍ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÎË
Œ.Ã‡ÍÒËÏÂÌÍÓ, Õ.–ÂÁÌËÍ
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†ÓÌÂˆ ıÓÎÂÒÚÂËÌÓ‚Ó„Ó ÏËÙ‡?
´’ÓÎÂÒÚÂËÌ ó ˝ÚÓ ÔÎÓıÓª. Œ· ˝ÚÓÏ ÍË˜‡Ú „‡ÁÂÚÌ˚Â ÒÚ‡-
Ú¸Ë Ó Á‰ÓÓ‚ÓÏ Ó·‡ÁÂ ÊËÁÌË, ÂÍÎ‡Ï‡ ·ËÓ‰Ó·‡‚ÓÍ Ë
Ò‡ÈÚ˚, ÔÓÒ‚ˇ˘ÂÌÌ˚Â ÔÓıÛ‰ÂÌË˛, ‡ ÛÔ‡ÍÓ‚ÍË Ú˚Òˇ˜ Ì‡Ë-
ÏÂÌÓ‚‡ÌËÈ ÔÓ‰Ó‚ÓÎ¸ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÚÓ‚‡Ó‚ „Ó‰Ó ÒÓÓ·˘‡˛Ú
Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ËÎË ÒÌËÊÂÌÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ˝ÚÓ„Ó ÓÔ‡Ò-
ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. —ÌËÊ‡Ú¸ ıÓÎÂÒÚÂËÌ ÒÓ‚ÂÚÛ˛Ú ‚‡˜Ë, Ò
Ê‡ÓÏ Û·ÂÊ‰‡ˇ Ô‡ˆËÂÌÚÓ‚ ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËˇ ÒÚÓÎ¸ ÔÓÔÛÎˇÌ˚ı ÒÂ„Ó‰Ìˇ ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ËÁ „ÛÔÔ˚
ÒÚ‡ÚËÌÓ‚ ó ËÌ„Ë·ËÚÓÓ‚ ÍÎ˛˜Â‚Ó„Ó ˝Ú‡Ô‡ ·ËÓıËÏË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÒËÌÚÂÁ‡ ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡. ¿ ÏÂÊ‰Û ÚÂÏ ÒÚ‡ÚËÌ˚ ‚˚Á˚-
‚‡ÂÚ ÒÂ¸ÂÁÌ˚Â ÓÒÎÓÊÌÂÌËˇ.

“ÂÔÂ¸ ÛÊÂ ÚÛ‰ÌÓ ‚ÒÔÓÏÌËÚ¸ ‚ÒÂı, ÍÚÓ Ú‡Í ËÎË ËÌ‡˜Â
ÒÓ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Î ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ˝ÚÓÈ ‰Ó„Ï˚ ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
ÌË˛ Ó ıÓÎÂÒÚÂËÌÂ Ë ‰Û„Ëı ÊË‡ı Í‡Í ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
´ÔÎÓıËıª ·ËÓÏÓÎÂÍÛÎ‡ı. ¡ÓˆÓ‚ Ò ıÓÎÂÒÚÂËÌÓÏ, ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ, Û‰Ë‚ËÚ, ˜ÚÓ Û˜ÂÌ˚Â ˝ÚÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËˇ ÌÂ ‡Á‰ÂÎˇ-
˛Ú. ≈˘Â ‚ 2001 „Ó‰Û Ó‰ËÌ ËÁ Ò‡Ï˚ı ‡‚ÚÓËÚÂÚÌ˚ı ÏÂÊ‰Û-
Ì‡Ó‰Ì˚ı Ì‡Û˜Ì˚ı ÊÛÌ‡ÎÓ‚, ´Scienceª, ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Î ÒÚ‡-
Ú¸˛ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ÊÛÌ‡ÎËÒÚ‡, ÔÓÒÚÓˇÌÌÓ„Ó ÍÓ-
ÂÒÔÓÌ‰ÂÌÚ‡ ÊÛÌ‡Î‡ √˝Ë “‡Û·Ò‡. –ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂ‰ÔË-
ÌˇÚÓ„Ó ËÏ ‡ÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ Ò‚Ó‰ËÎËÒ¸ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ Ì‡ÛÍ‡ Ó
ÔË˘Â‚˚ı ÊË‡ı ó ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÎÊÂÌ‡ÛÍ‡. œÓ Â„Ó
ÏÌÂÌË˛, ‰Ó„ÏÛ Ó ‚Â‰Â ÊËÓ‚ ‚ ¯ÂÒÚË‰ÂÒˇÚ˚Â „Ó‰˚ ÔÓ-
¯ÎÓ„Ó ÒÚÓÎÂÚËˇ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ˚Â ÛÒËÎËˇ ÌÂ·ÂÒ-
ÔËÒÚ‡ÒÚÌ˚ı ‡Ï·ËˆËÓÁÌ˚ı Û˜ÂÌ˚ı, Á‡ËÌÚÂÂÒÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÔÓÎËÚËÍÓ‚, ·˛ÓÍ‡ÚÓ‚, ÒÂ‰ÒÚ‚ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË
Ë Ë˘Û˘ÂÈ ÎÂ„ÍËı ÓÚ‚ÂÚÓ‚ Ì‡ ÚÛ‰Ì˚Â ‚ÓÔÓÒ˚ Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÒÚË. ›ÚÓ „ÛÒÚÌ˚È Ì‡„Îˇ‰Ì˚È ÔËÏÂ ÌÂ‰Ó‡ÁÛÏÂÌËÈ,
ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÔÓËÁÓÈÚË ÔË ÒÔÂ¯ÍÂ ‚ ‚˚‡·ÓÚÍÂ ÌÓ-
Ï‡ÚË‚Ì˚ı ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Á‰‡‚ÓÓı‡ÌÂÌËˇ Ë ÌÂ-
‚ÂÌÓÈ Ú‡ÍÚÓ‚ÍÂ ‚˚‚Ó‰Ó‚ Ì‡ÒÚÓˇ˘ÂÈ Ì‡ÛÍË.

ÕÂ ·Û‰ÂÏ „‡‰‡Ú¸, ÍÓÏÛ ÔËÌÂÒÎ‡ ·ÓÎ¸¯Â ÔÓÎ¸Á˚ Ô‡ÌË-
Í‡ ‚ÓÍÛ„ ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡ ó ËÌ‰ÛÒÚËË ÔË˘ÂÔÓÏ‡ ËÎË
Ù‡ÏËÌ‰ÛÒÚËË. “‡Í ËÎË ËÌ‡˜Â, ‡Ì‡ÎËÁ Ì‡Û˜Ì˚ı ÒÚ‡ÚÂÈ,
ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÚÓÏ ÊÂ ÊÛÌ‡ÎÂ ́ Scienceª, ÔÓÍ‡Á‡Î Û‰Ë-
‚ËÚÂÎ¸Ì˚È Ù‡ÍÚ: ÒÓÚÌË ÏËÎÎËÓÌÓ‚ ‰ÓÎÎ‡Ó‚, ÓÚÔÛ˘ÂÌ-
Ì˚ı Ì‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ, Ë ÔˇÚ¸‰ÂÒˇÚ ÎÂÚ Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ÔÓËÒÍ‡
ÎÛ˜¯Ëı Î‡·Ó‡ÚÓËÈ ‚ÒÂ„Ó ÏË‡ ÌÂ ÒÏÓ„ÎË ÒÍÓÎ¸ÍÓ-ÌË-
·Û‰¸ Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂ ÔË˘Â‚˚ı
ÊËÓ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÎÂÁÌÓ. ÕÛ ıÓÚ¸ Ú˚ ÚÂÒÌË, ÌÓ
Ì‡Û˜ÌÓ-˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ´Ò‡ÏÓËÒÚˇÁ‡-
ÌËÂª Ó·ÂÁÊËÂÌÌÓÈ ‰ËÂÚÓÈ ÒÎÛÊËÚ ÔÓ‰ÎÂÌË˛ ÊËÁÌË Ú‡Í
Ë ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸! (Gary Taubes. The soft science of dietary fat.
´Scienceª, Ú. 291, π 5513, Ò. 2536ó2545 (30 Ï‡Ú‡ 2001)
ƒÓÒÚÛÔÌÓ ÓÌÎ‡ÈÌ ÔÓ ‡‰ÂÒÛ: http://www.nasw.org/awards/
2001/01Taubesarticle1.htm)

´’ËÏËˇ Ë ÊËÁÌ¸ª ÌÂ ‡Á ÔËÒ‡Î‡ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ò ÊË‡ÏË
‚ÓÓ·˘Â Ë ıÓÎÂÒÚÂËÌÓÏ ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ‚ÒÂ Ó·ÒÚÓËÚ ÍÛ‰‡
ÒÎÓÊÌÂÂ, ˜ÂÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎˇÂÚÒˇ ‡‰ÂÔÚ‡Ï ´Á‰ÓÓ‚Ó„Ó ÔËÚ‡-
ÌËˇª. ƒÓÔÛÒÚËÏ, ÏÓÊÌÓ ÓÚÏ‡ıÌÛÚ¸Òˇ ÓÚ ÒÎÓ‚ À‡ÈÌÛÒ‡
œÓÎËÌ„‡: ´«‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Ò‡ı‡‡ Â¯¸ÚÂ ‚ÒÂ, ˜ÚÓ ‚‡Ï

О пользе
холестерина
ƒÓÍÚÓ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ
¿.–.†Û‰ËÌÓ‚,
‰ÓÍÚÓ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ
Õ.¬.†Û‰ËÌÓ‚‡

Ì‡‚ËÚÒˇ... flÈˆ‡ Ë ÏˇÒÓ ó ÔÂÍ‡ÒÌ‡ˇ Â‰‡ª (´’ËÏËˇ Ë
ÊËÁÌ¸ª, 1999, π 10) ó ÏÓÎ, ÌÓ·ÂÎÂ‚ÒÍËÈ Î‡ÛÂ‡Ú ÔÓÁ‚Ó-
ÎˇÎ ÒÂ·Â ÏÌÓ„Ó ÓË„ËÌ‡Î¸Ì˚ı ‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡ÌËÈ. ÕÓ ÚÓ, ˜ÚÓ
ıÓÎÂÒÚÂËÌ ÔÎ‡ÁÏ˚ ÍÓ‚Ë ÏÓÊÂÚ ÌÂ ÔÓ‚˚¯‡Ú¸, ‡ ÒÌËÊ‡Ú¸
ËÒÍ ‡ÚÂÓÒÍÎÂÓÁ‡ Ë ÒÂ‰Â˜ÌÓ-ÒÓÒÛ‰ËÒÚ˚ı Á‡·ÓÎÂ‚‡-
ÌËÈ (‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Â˜¸ Ë‰ÂÚ Ó ıÓÎÂÒÚÂËÌÂ ÎË-
ÔÓÔÓÚÂËÌÓ‚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ó ËÏÂÌÌÓ ‚ ˝ÚÓÈ ÙÓÏÂ
ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚È ıÓÎÂÒÚÂËÌ Ú‡ÌÒÔÓÚËÛÂÚÒˇ ËÁ ÚÍ‡ÌÂÈ ‚
ÔÂ˜ÂÌ¸, ÔÓ‰Ó·ÌÂÂ ÒÏ. ´’ËÏË˛ Ë ÊËÁÌ¸ª, 2006, π 12), ó
ÌÂÓÒÔÓËÏ˚È Ù‡ÍÚ. ƒ‡ Ë ‰ËÂÚÓÎÓ„Ë ‚ÒÂ ˜‡˘Â ÔÓ‰‚Â„‡-
˛Ú ÒÓÏÌÂÌË˛ ÔÓÒÚÛÎ‡Ú˚ Ó ˆÂÎÂ·ÌÓÒÚË ‚ÒÂ„Ó Ó·ÂÁÊËÂÌ-
ÌÓ„Ó Ë ÌÂ‚ÍÛÒÌÓ„Ó (´’ËÏËˇ Ë ÊËÁÌ¸ª, 2007, π 3).

» ÛÊ ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚÒˇ ˇÁ˚Í Ì‡Á‚‡Ú¸ ıÓÎÂÒÚÂËÌ
´ÔÎÓıËÏª ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ. ¬Â‰¸ ÏÓÁ„ ˜Â-
ÎÓ‚ÂÍ‡, ÒÓÒÚ‡‚Îˇ˛˘ËÈ ‰‚‡ ÔÓˆÂÌÚ‡ Ï‡ÒÒ˚ ÚÂÎ‡, ÒÓ‰ÂÊËÚ
˜ÂÚ‚ÂÚ¸ ‚ÒÂ„Ó ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡ Ó„‡ÌËÁÏ‡. ÕÓ ÂÒÎË ÒËÒÚÂÏÌÓ-
ÏÛ ıÓÎÂÒÚÂËÌÛ Ë Â„Ó ÓÎË ‚ ˝ÚËÓÎÓ„ËË ‡ÚÂÓÒÍÎÂÓÁ‡ Ë
ÒÂ‰Â˜ÌÓ-ÒÓÒÛ‰ËÒÚ˚ı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ ÔÓÒ‚ˇ˘ÂÌÓ Ú˚Òˇ˜Ë ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë Ì‡Û˜Ì˚ı ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ, ÚÓ ıÓÎÂÒÚÂËÌ ÏÓÁ„‡ ‰Ó
ÌÂ‰‡‚ÌÂ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÓÒÚ‡‚‡ÎÒˇ Ò‚ÓÂ„Ó Ó‰‡ ´Ú‡·Ûª ‰Îˇ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ. ÕÂÚ, ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â Ì‡Û˜Ì˚Â ‡·ÓÚ˚, ÔÓÒ‚ˇ˘ÂÌ-
Ì˚Â ˝ÚÓÈ ÚÂÏ‡ÚËÍÂ, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ·˚ÎË, ÌÓ ÓÌË ÌÂ ÌÓÒËÎË ÒËÒÚÂ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡. † ÒÎÓ‚Û ÒÍ‡Á‡Ú¸, ËÁ Ú˚Òˇ˜ Ì‡Û˜Ì˚ı
ÒÚ‡ÚÂÈ, ÔÓÒ‚ˇ˘ÂÌÌ˚ı ıÓÎÂÒÚÂËÌÛ, ÌÂ ·˚ÎÓ ÌË Ó‰ÌÓÈ ÒÚ‡-
Ú¸Ë ÔÓ ÚÂÏ‡ÚËÍÂ ´ıÓÎÂÒÚÂËÌ Ë ÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍ‡ˇ ÌÂÈÓÔÎ‡Ò-
ÚË˜ÌÓÒÚ¸ª. (œÓ‚ÂÂÌ˚ ‚ÒÂ ÒÚ‡Ú¸Ë, ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â Á‡ 35
ÎÂÚ (1965ó2001) ‚ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ı Ì‡Û˜Ì˚ı ÊÛÌ‡Î‡ı, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ‚ »ÌÚÂÌÂÚÂ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ HighWire Press, ÓÌÎ‡ÈÌ-ËÁ-

Гиппокамп невелик по размеру,
но играет важную роль.

Так, его удалениевызывает
у человека полное выпадение памяти

о недавних событиях, а его электрическое раздражение
во время операций может сопровождаться

появлением мимолетных воспоминаний
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‰‡ÚÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎ‡ —Ú˝ÌÙÓ‰ÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡, ÔÓËÒÍÓÏ
ÔÓ ÍÎ˛˜Â‚˚Ï ÒÎÓ‚‡Ï ‚ Ì‡Á‚‡ÌËË ÒÚ‡ÚÂÈ ËÎË Ëı ÚÂÁËÒ‡ı.)

“‡Í Á‡˜ÂÏ ÊÂ ıÓÎÂÒÚÂËÌ ÏÓÁ„Û?

...œÎ˛Ò ˝ÎÂÍÚËÙËÍ‡ˆËˇ ‚ÒÂ„Ó Ó„‡ÌËÁÏ‡
¬ÓÓ·˘Â-ÚÓ ıÓÎÂÒÚÂËÌ ÌÛÊÂÌ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂ‚‡Ï, ÌÓ Ë
‚ÒÂÏÛ Ó„‡ÌËÁÏÛ, ‚Â‰¸ ıÓÎÂÒÚÂËÌ Ë ÙÓÒÙÓÎËÔË‰˚ (˝ÚË
·ËÓÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÚÓÊÂ ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú Í ÍÎ‡ÒÒÛ ÊËÓ‚) ó ´ÍË-
ÔË˜ËÍËª, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ÏÂÏ·‡Ì˚ Î˛·ÓÈ ÍÎÂÚ-
ÍË. ¿ ÏÂÏ·‡Ì‡ ó ˝ÚÓ „‡ÌËˆ‡, ÓÚ‰ÂÎˇ˛˘‡ˇ ÏË ËÌ‰Ë‚Ë-
‰Û‡Î¸ÌÓÈ ÍÎÂÚÍË ÓÚ ´‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÏË‡ª, ÓÔÂ‰ÂÎˇ˛˘‡ˇ Ë
Ì‡Ô‡‚Îˇ˛˘‡ˇ ÂÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ò ‰Û„ËÏË ÍÎÂÚÍ‡ÏË,
Ëı ÒÓ˜ÂÚ‡ÌÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ ‚ Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı Ó„‡Ì‡, ÚÍ‡ÌË ËÎË
Ó„‡ÌËÁÏ‡ ‚ ˆÂÎÓÏ.

ÕÓ Û ÏÂÏ·‡Ì ÌÂ‚ÌÓÈ ÍÎÂÚÍË ÂÒÚ¸ Â˘Â Ó‰Ì‡ ‚‡ÊÌ‡ˇ ÙÛÌ-
ÍˆËˇ: Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ‡·ÓÚ˚ ÒÎÓÊÌÂÈ¯ÂÈ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏ˚ ÏÓÁ„‡, ÎÂÊ‡˘ÂÈ ‚ ÓÒÌÓ‚Â ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ô‡ÏˇÚË Ë Ó·Û-
˜ÂÌËˇ. ›Ú‡ÍÓÂ –¿Œ ≈›—, ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂ –ÓÒÒËË, ‡ ÔÓÊ‡ÎÛÈ ˜ÚÓ
ˆÂÎÓÈ „‡Î‡ÍÚËÍË ó Ï‡ÎÓ ÍÚÓ ‚ÓÁ¸ÏÂÚÒˇ ÒÔÓËÚ¸ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ
˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍËÈ ÏÓÁ„ ÌÂ‚ÓÓ·‡ÁËÏÓ ÒÎÓÊÂÌ. ¿ ËÏÂÌÌÓ ÏÂÏ·-
‡Ì‡ ÌÂÈÓÌ‡ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ‡ Á‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Ë ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËÂ ÌÂ‚ÌÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡, Â„Ó ˝ÎÂÍÚÓıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÂÂ‰‡˜Û
(ÌÂÈÓÚ‡ÌÒÏËÒÒË˛) ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó ÌÂÈÓÌ‡ Í ‰Û„ÓÏÛ, Á‡ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡ ÏÌÓ„Ëı ÌÂÈ-
ÓÌÓ‚, ÍÓÚÓ˚È ÎÂÊËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚Â ÒÎÓÊÌ˚ı Â‡ÍˆËÈ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÏÓÁ„‡ Ì‡ ‡Á‰‡ÊÂÌËˇ ó ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â, ÙË-
ÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÎË Ô‡ÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ, Í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ̋ ÔË-
ÎÂÔÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔËÔ‡‰ÍÂ.

Œ˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡ˇ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
ÂÚÒˇ ÓÚÎ‡ÊÂÌÌÓÈ ËÌÙ‡ÒÚÛÍÚÛÓÈ, ÌÂÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸
‡·ÓÚ˚ ÍÓÚÓÓÈ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÔÂ˜‡Î¸Ì˚Ï ÔÓÒÎÂ‰-

ÒÚ‚ËˇÏ. ¬ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÚÓÈ ËÌÙ‡ÒÚÛÍÚÛ˚ ñ ÒÎÓÊÌÂÈ¯ËÈ
Ì‡·Ó ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ë ÏÓÎÂÍÛÎˇÌÓ-·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÂ-
‚‡˘ÂÌËÈ. ¡ËÓÏ‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ˚ ó ÚÂ ÊÂ ÊË˚, ÔÓ‰‰ÂÊË-
‚‡˛˘ËÂ ‚ ‡·Ó˜ÂÏ ÒÓÒÚÓˇÌËË ´ÎËÌËË ˝ÎÂÍÚÓÔÂÂ‰‡˜ª,
Û„ÎÂ‚Ó‰˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îˇ ÔËÚ‡ÌËˇ, ·ÂÎÍË-ÂˆÂÔÚÓ˚
Ë ·ÂÎÍË-ÙÂÏÂÌÚ˚, Í‡Ú‡ÎËÁËÛ˛˘ËÂ ‡ÁÌ˚Â ˝Ú‡Ô˚ ´ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ª Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎ Ë ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚‡ÊÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ
Ëı ´ÛÚËÎËÁ‡ˆËËª; Ï‡Î˚Â ÏÓÎÂÍÛÎ˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÌÂÈÓ-
ÏÂ‰Ë‡ÚÓ˚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÔÂÂ‰‡˜Û ́ ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËËª
ÌÂ‚ÌÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó ÌÂÈÓÌ‡ Í ‰Û„ÓÏÛ... ◊ÂÏ
ÌÂ ˆÂÎ‡ˇ ÓÚ‡ÒÎ¸ ÒÓ Ò‚ÓËÏ ÏËÌËÒÚÂÒÚ‚ÓÏ, „Î‡‚Í‡ÏË,
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÏÓ˘ÌÓÒÚˇÏË Ë ÓÚ‰ÂÎÓÏ Ò·˚Ú‡? “ÓÎ¸-
ÍÓ ‚ „‡Î‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ó Ì‡ ÏÂÌ¸¯ÂÂ ÌÂ ÚˇÌÂÚ.

“‡Í Á‡˜ÂÏ ÌÛÊÌ‡ ‚Òˇ ˝Ú‡ ˝ÎÂÍÚËÙËÍ‡ˆËˇ? œË ˜ÂÏ
Á‰ÂÒ¸ ÌÂ‚Ì˚Â ËÏÔÛÎ¸Ò˚, ÌÂÈÓÚ‡ÌÒÏËÒÒËˇ, ÔÂÒËÌ‡Ô-
ÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ÔÓÒÚÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍËÂ ÌÂÈÓÌ˚-ÔÓ‰ÒÚ‡ÌˆËË? »
Í‡Í ‚ÒÂ ˝ÚÓ Ò‚ˇÁ‡ÌÓ Ò ıÓÎÂÒÚÂËÌÓÏ?

«‡ÔÓÏËÌ‡ÌËÂ Ì‡ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ
†Ó„‰‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËˇ, Á‡ÍÓ‰ËÓ‚‡ÌÌ‡ˇ ‚ ÌÂ‚ÌÓÏ ËÏÔÛÎ¸ÒÂ,
ÔÂÂ‰‡ÂÚÒˇ ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó ÌÂÈÓÌ‡ Í ‰Û„ÓÏÛ, ÌÂ‚Ì˚Â ÓÍÓÌ˜‡-
ÌËˇ ÔÂ‚Ó„Ó, ÔÂÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÌÂÈÓÌ‡ (Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â ‡Í-
ÒÓÌ‡ÏË) ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛Ú ‚ ÏÂÊÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó
ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÏÂÏ·‡ÌÌ˚Â ÔÛÁ˚¸ÍË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÏÂ‰Ë‡-
ÚÓ˚. œÓÒÎÂ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËˇ ËÁ ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ ÏÂ‰Ë‡ÚÓ˚ Ò‚ˇ-
Á˚‚‡˛ÚÒˇ Ò ·ÂÎÍ‡ÏË-ÂˆÂÔÚÓ‡ÏË Ì‡ ÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚Â-
ıÌÓÒÚË ÌÂÈÓÌ‡-ÔËÂÏÌËÍ‡ (Ú‡ÍÊÂ Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓÒÚÒËÌ‡Ô-
ÚË˜ÂÒÍËÏ ÌÂÈÓÌÓÏ). –ÂˆÂÔÚÓ-ÓÔÓÒÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â ·ËÓıËÏË-
˜ÂÒÍËÂ Ë ·ËÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÓÒÚÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÌÂÈ-
ÓÌ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ´ÔËÂÏª ÌÂ‚ÌÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡, Â„Ó ÔÓ‰-
ÒÚÓÈÍÛ (ÒÏ. ÌËÊÂ) Ë ÔÓÔ‡„‡ˆË˛ ñ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓ ÌÂ‚Ì˚Ï
ÓÚÓÒÚÍ‡Ï ÌÂÈÓÌ‡-ÔËÂÏÌËÍ‡.

ÕÂÈÓÏÂ‰Ë‡ÚÓ ÊÂ ÓÒÚ‡ÂÚÒˇ, ˜ÚÓ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒˇ, ÌÂ Û ‰ÂÎ.
≈„Ó ÙÛÌÍˆËˇ Á‡ÍÎ˛˜‡Î‡Ò¸ ‚ Ò‚ˇÁ˚‚‡ÌËË Ò ÂˆÂÔÚÓÓÏ Ë Á‡-
ÔÛÒÍÂ Í‡ÒÍ‡‰‡ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËÈ ‚ ÔÓÒÚÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒ-
ÍÓÏ ÌÂÈÓÌÂ. œÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÌÓÏÂ ÌÂÈÓÚ‡ÌÒÏËÚÚÂ ‚ÓÁ‚‡-
˘‡ÂÚÒˇ Ó·‡ÚÌÓ ‚ ÔÂ‚˚È ÌÂÈÓÌ, ÛÔ‡ÍÓ‚˚‚‡ÂÚÒˇ ‚ ÌÓ‚˚È
ÏÂÏ·‡ÌÌ˚È ÔÛÁ˚ÂÍ Ë ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒˇ „ÓÚÓ‚˚Ï Í ÌÓ‚ÓÏÛ ‡ÍÚÛ
ÌÂÈÓÚ‡ÌÒÏËÒÒËË. √‡ÏÓÚÌÓ, Ô‡‚‰‡? ¬ ÌÂ‚ÌÓÈ ÍÎÂÚÍÂ-
ÔËÂÏÌËÍÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÒË„Ì‡Î, ÔÓÒÚÛÔË‚¯ËÈ ÓÚ ÌÂÈÓ-
Ì‡-ÔÂÂ‰‡Ú˜ËÍ‡, Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒˇ Ë ÏÓÊÂÚ Ì‡ÒÚÓËÚ¸Òˇ ËÎË
‡‰‡ÔÚËÓ‚‡Ú¸Òˇ Í ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚˇÏ ´ÚÂÍÛ˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ª.

» ‚ÓÚ ̋ ÚË-ÚÓ ÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËˇ ÒËÎ˚ ÓÚ‚ÂÚ‡ ÌÂÈ-
ÓÌ‡-ÔËÂÏÌËÍ‡ (ËÎË ÌÂÈÓÌÓ‚-ÔËÂÏÌËÍÓ‚) ÌÂÈÓ·ËÓ-
ÎÓ„Ë ‰Ó„Ó‚ÓËÎËÒ¸ ñ ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëˇı ñ Ò˜Ë-
Ú‡Ú¸ ÏÓÎÂÍÛÎˇÌÓ-ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛ Ô‡ÏˇÚË. ≈ÒÎË ÓÚ-
‚ÂÚ Ì‡ ‚ÌÂ¯ÌÂÂ ‡Á‰‡ÊÂÌËÂ (ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓÂ, ÒÍ‡ÊÂÏ, Í‡Ê-
‰˚Â 30 ÒÂÍÛÌ‰) ÌÂ ËÁÏÂÌËÎÒˇ ó Â˜¸ Ë‰ÂÚ Ó ´·‡ÁËÒÌÓÈª
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÌÂÈÓÌÓ‚. ≈ÒÎË ÓÚ‚ÂÚ ÒÚ‡Î ·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌ-
Ì˚Ï, ÚÓ Â˜¸ Ë‰ÂÚ Ó ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜ÌÓÏ ÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍÓÏ ´ÛÒË-
ÎÂÌËËª, ´ÌÂÈÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚËª, ´ÔÓÚÂÌˆË‡ˆËËª.

≈ÒÚ¸ Ò‚ÓÈ ÏÂÚÓ‰ Ë ‰Îˇ ÓˆÂÌÍË ÒËÒÚÂÏ˚ ÌÂÈÓÚ‡ÌÒ-
ÏËÒÒËË (ÔÂÂ‰‡˜Ë ´˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËËª ÓÚ ÌÂÈÓÌ‡ Í ÌÂÈ-
ÓÌÛ), Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È Ô‡Ì˚Ï ÛÒËÎÂÌËÂÏ. œË Á‡ÔËÒË Ô‡-

Извлеченный из мозга крысы гиппокамп (слева) нарезают
микротомом. При этом необходимо уложиться в 4–5 мин.
Затем срезы переносят в камеру для записи
электрофизиологических параметров

С помощью такой
установки ученые ведут
диалог с гиппокампом.
Электроды перемещаются
микроманипуляторами
под контролем бинокулярного
микроскопа. Можно
погрузить электроды ровно
на половину толщины
микронного среза.
А результаты показаны
на графике (стр. 19)
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ÌÓ„Ó ÛÒËÎÂÌËˇ ÒÂÁ˚ ÚÍ‡ÌË ÏÓÁ„‡ ÒÚËÏÛÎËÛ˛Ú Ô‡ÓÈ
·˚ÒÚÓ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ‰Û„ Á‡ ‰Û„ÓÏ (Ò ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ ÓÚ 10
‰Ó 30 ÏËÎÎËÒÂÍÛÌ‰) ‡Á‰‡ÊÂÌËÈ. Õ‡ Í‡Ê‰ÓÂ ËÁ ‡Á‰‡-
ÊÂÌËÈ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÓÚÂÌˆË‡Î ‰ÂÈÒÚ‚Ëˇ, ÔË˜ÂÏ ÒËÎ‡ ‚ÚÓ-
Ó„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ´ˆËÍÎ‡ ÔÂ-
Â‡·ÓÚÍËª ÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍËı ÔÛÁ˚¸ÍÓ‚ ó ‚ÓÁ‚‡Ú‡ ÏÂ‰Ë-
‡ÚÓ‡ ‚ ÔÂÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍËÈ ÌÂÈÓÌ, Â„Ó ÛÔ‡ÍÓ‚ÍË ‚ ÌÓ‚˚Â
ÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÏ·‡ÌÌ˚Â ÔÛÁ˚¸ÍË. ◊ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÓÒ-
Ú‡ÂÚÒˇ ÔË ÔÂ‚ÓÏ ÓÚ‚ÂÚÂ ‚ ÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ˘ÂÎË ÌÂÛÚË-
ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÌÂÈÓÏÂ‰Ë‡ÚÓ‡, ÚÂÏ ‚˚¯Â ·Û‰ÂÚ ÒËÎ‡
‚ÚÓÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡.

ÕÂÈÓÙËÁËÓÎÓ„Ë ÒÏÓ„ÎË Û‚Ë‰ÂÚ¸ ‚ ÏÓ˘Ì˚È ÏËÍÓÒÍÓÔ,
˜ÚÓ ÔË ÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÌÂÈÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÓÒÚ ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚ ó ÌÂ‚Ì˚ı ÓÚÓÒÚÍÓ‚ ÌÂÈÓÌÓ‚-ÔËÂÏ-
ÌËÍÓ‚. (›ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ´ÒÚÛÍÚÛ-
Ì‡ˇ ÔÎ‡ÒÚËÍ‡ ÌÂÈÓÌÓ‚ª.) ¬ÓÚ ÓÌÓ Í‡Í ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸: ´ÛÒË-
ÎÂÌËÂ ÓÚ‚ÂÚ‡ª ÔÓÚÂ·Ó‚‡ÎÓ ÛÒËÎÂÌËˇ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ
ËÌÙ‡ÒÚÛÍÚÛ˚: ‚ÓÁÓÒÎ‡ Ì‡„ÛÁÍ‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ñ ‚ÓÁÌËÍÎ‡
ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËˇ ÂÂ ·ÂÒÔÂÂ·ÓÈÌÓÈ Ë Ì‡‰ÂÊ-
ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ‚ ÌÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëˇı.

—ÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÍËÔË˜ËÍ‡ÏË ‚ ‰ÂÌ‰ËÚ‡ı ÌÂÈÓÌÓ‚, Í‡Í
Ë Î˛·˚ı ‰Û„Ëı ÏÂÏ·‡Ì‡ı ÊË‚˚ı ÍÎÂÚÓÍ, ÒÎÛÊ‡Ú ÛÔÓÏˇ-
ÌÛÚ˚Â ‚˚¯Â ıÓÎÂÒÚÂËÌ Ë ÙÓÒÙÓÎËÔË‰˚. ¬ÓÔÓÒÓÏ Ó ÚÓÏ,
ÓÚÍÛ‰‡ ˝ÚË ÍËÔË˜ËÍË ·ÂÛÚÒˇ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËˇ
ÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÌÂÈÓÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË, Ë Á‡‰‡ÎËÒ¸ ‡‚ÚÓ˚
˝ÚÓÈ ÒÚ‡Ú¸Ë ó ÒÓÚÛ‰ÌËÍË ‡Í‡‰ÂÏË˜ÂÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓ-
ÙÂÒÒÓ‡ Í‡ÙÂ‰˚ ·ËÓıËÏËË ÏÂ‰ËˆËÌÒÍÓ„Ó Ù‡ÍÛÎ¸ÚÂÚ‡
–”ƒÕ, ‡Í‡‰ÂÏËÍ‡ –¿ÃÕ “.“.¡ÂÂÁÓ‚‡.

ÏË Ë ÒÌËÏ‡˛Ú ÓÚ‚ÂÚÌ˚Â ÔÓÚÂÌˆË‡Î˚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëˇ. ¬ Ó·˘ÂÏ,
Û Ì‡Ò ‚ ÔÓ·ËÍÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒˇ ´ÎËÌËË ˝ÎÂÍÚÓÔÂÂ‰‡˜ª
ÏÓÁ„‡. ÕÂ·ÓÎ¸¯‡ˇ ˜‡ÒÚ¸ ËÁ ‚ÒÂ„Ó Ëı ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡, Á‡ÚÓ
‰ÓÒÚÛÔÌ‡ˇ ‰Îˇ ËÁÛ˜ÂÌËˇ.

Õ‡Ï Û‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ËÌÚÂÂÒÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÍÓÚÓ-
˚Â ·˚ÎË ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì˚ ‚ ÔÂÒÚËÊÌ˚ı ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë
ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ı Ì‡Û˜Ì˚ı ËÁ‰‡ÌËˇı: ´¬ÂÒÚÌËÍÂ –¿ÃÕª,
´¬ÓÔÓÒ‡ı ÏÂ‰ËˆËÌÒÍÓÈ ıËÏËËª (Ì˚ÌÂ ´¡ËÓÏÂ‰ËˆËÌÒÍ‡ˇ
ıËÏËˇª), ÊÛÌ‡ÎÂ ‘Â‰Â‡ˆËË ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËı Ó·˘ÂÒÚ‚ ÔÓ
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ·ËÓÎÓ„ËË (FASEB) Ë, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ‚
´Scienceª. ÃÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸ ·ÂÁ ÎÓÊÌÓÈ ÒÍÓÏÌÓÒÚË: Ï˚
Ò‰ÂÎ‡ÎË ÚÓ, ˜Â„Ó ‰Ó Ì‡Ò ÌËÍÚÓ ÌÂ ‰ÂÎ‡Î.

√ËÔÔÓÍ‡ÏÔ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ë„‡ÂÚ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÏÂı‡ÌËÁ-
Ï‡ı Ô‡ÏˇÚË, ˝ÚÓ Â˘Â Ë ÒÚÛÍÚÛ‡ ÏÓÁ„‡, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ‡ˇ
ÂˆÂÔÚÓ‡ÏË ‰Îˇ ÎËÔÓÔÓÚÂËÌÓ‚, Ï‡ÍÓÏÓÎÂÍÛÎˇÌ˚ı
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚ı ËÁ ·ÂÎÍÓ‚ Ë ÊËÓ‚. Œ‰Ì‡ ËÁ
ÙÛÌÍˆËÈ ÎËÔÓÔÓÚÂËÌÓ‚ ÛÊÂ ÛÔÓÏËÌ‡Î‡Ò¸ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÒÚ‡-
Ú¸Ë ó Û‰‡ÎÂÌËÂ ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡ ËÁ ÍÎÂÚÓÍ, ÊÂÎ‡˛˘Ëı ÓÚ ÌÂ„Ó
ËÁ·‡‚ËÚ¸Òˇ: ÎË¯ÌËÈ ıÓÎÂÒÚÂËÌ ÔÓÍË‰‡ÂÚ ÚÍ‡ÌË ËÏÂÌÌÓ
‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ´ıÓÓ¯Ëıª ÎËÔÓÔÓÚÂËÌÓ‚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË.
†ÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÎËÔÓÔÓÚÂËÌ˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ·˚ÒÚ˚È Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚ ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡ ‚ ÍÎÂÚÍË, ‚ ÌÂÏ ÌÛÊ‰‡˛˘ËÂÒˇ (Ì‡ÔË-
ÏÂ, ‰Îˇ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÌÓ‚˚ı ÏÂÏ·‡Ì). ƒÎˇ ˝ÚÓ„Ó ÍÎÂÚ-
Í‡Ï, ÔËÌËÏ‡˛˘ËÏ ıÓÎÂÒÚÂËÌ, ÌÛÊÌ˚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â Â-
ˆÂÔÚÓ˚. ≈ÒÚ¸ Ò‚ˇÁ˚‚‡ÌËÂ ÎËÔÓÔÓÚÂËÌÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
Ò ÂˆÂÔÚÓÓÏ ó ·Û‰ÂÚ Ë Ú‡ÌÒÔÓÚ ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡ ˜ÂÂÁ
ÍÎÂÚÓ˜ÌÛ˛ ÏÂÏ·‡ÌÛ, ÌÂÚ ó ÁÌ‡˜ËÚ, ıÓÎÂÒÚÂËÌ ‚ ÍÎÂÚÍÛ
ÌÂ ÔÓÔ‡‰ÂÚ. œË ‚˚‚Â‰ÂÌËË ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡ ‚ÒÂ ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ‚ Ó·‡ÚÌÓÏ ÔÓˇ‰ÍÂ: ıÓÎÂÒÚÂËÌ ËÁ ÍÎÂÚÍË ÔÂÂ‰‡-
ÂÚÒˇ ÎËÔÓÔÓÚÂËÌ‡Ï, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Ï ıÓÎÂÒÚÂËÌ ÔËÌˇÚ¸.
ŒÌË-ÚÓ Ë Á‡ÌËÏ‡˛ÚÒˇ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÓÈ
˝ÚÓ„Ó ‚‡ÊÌÓ„Ó „ÛÁ‡.

Ã˚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÎË, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ ·˚ÒÚ˚È Ú‡ÌÒÔÓÚ ıÓ-
ÎÂÒÚÂËÌ‡ Í ÌÂÈÓÌ‡Ï Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÎËÔÓÔÓÚÂËÌÓ‚ (Ì‡-
ÔËÏÂ, ÚÓ„Ó ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡, ÍÓÚÓ˚È ÒËÌÚÂÁËÛ˛Ú ‡ÒÚÓ-
ˆËÚ˚ ó ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÍÎÂÚÍË ÚÍ‡ÌË ÏÓÁ„‡) Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡ÂÚ ·˚ÒÚ˚È ÓÒÚ ‰ÂÌ‰ËÚÓ‚ ÌÂ‚Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÔË ‡Á-
‚ËÚËË ÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË. Õ‡ ·ÓÎÂÂ ÊÂ ÔÓÁ‰ÌËı
˝Ú‡Ô‡ı ‚ÏÂÒÚÓ ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡ ÎËÔÓÔÓÚÂËÌÓ‚ ÍÎÂÚÍË, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ıÓÎÂÒÚÂËÌ, ÒËÌÚÂÁËÓ-
‚‡ÌÌ˚È ‚ ÌÂÈÓÌ‡ı Á‡ÌÓ‚Ó, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÛÊÂ ÔÓÒÎÂ Á‡ÔÛÒÍ‡
Í‡ÒÍ‡‰‡ ́ ÌÂÈÓÔÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËıª ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚. ›ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚
Ï˚ ÒÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÎË Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ˝ÚË
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËˇ.

¬Ó-ÔÂ‚˚ı, Ï˚ ÒÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÎË ‚ ÒÂÁ‡ı ‰ËÒ·‡Î‡ÌÒ
Ó·ÏÂÌ‡ ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡ ó ÓÒÚÓÂ ÛÒËÎÂÌËÂ ÚÍ‡ÌÂ‚Ó„Ó Ó·-
ÏÂÌ‡ Ë ÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ „ËÔÔÓÍ‡ÏÔ‡ ´ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎˇÚ¸ª
ıÓÎÂÒÚÂËÌ Ì‡ ÌÂÈÓÌ˚, ÌÂÒÏÓÚˇ Ì‡ Ó·ËÎËÂ ‚ ÌÂÏ ÎË-
ÔÓÔÓÚÂËÌÓ‚˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚. ◊ÚÓ·˚ ËÏËÚËÓ‚‡Ú¸ ˝ÚÓ ÒÓ-
ÒÚÓˇÌËÂ, Ï˚ Û‰‡ÎˇÎË ıÓÎÂÒÚÂËÌ ËÁ ÒÂÁÓ‚, ‰Ó·‡‚Îˇˇ ‚
ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÒÂ‰Û ˆËÍÎÓ‰ÂÍÒÚËÌ ËÎË ÎËÔÓÔÓÚÂËÌ˚
‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÒÚÌÓÒÚË, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ËÁ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÒÔËÌÌÓ-
ÏÓÁ„Ó‚ÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ‰ÓÌÓÓ‚, ‚ÁˇÚ˚ı ‰Îˇ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡.

Õ‡ÔÓÏÌËÏ ˜ËÚ‡ÚÂÎ˛, ˜ÚÓ ÎËÔÓÔÓÚÂËÌ˚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË ñ ˝ÚÓ ÔËÓ‰Ì˚Â ÔËÂÏÌËÍË-‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎË ıÓ-
ÎÂÒÚÂËÌÓ‚Ó„Ó  ´‚ÚÓÒ˚¸ˇª Ó„‡ÌËÁÏ‡, ‡ ÔÓ ÒÓ‚ÏÂÒÚË-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û Ë ÏËÌË-Ï‡ÌÛÙ‡ÍÚÛ˚ ÔÓ Â„Ó ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ. ¬
ÒÓÒÚ‡‚Â ÎËÔÓÔÓÚÂËÌÓ‚ ıÓÎÂÒÚÂËÌ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚÔ‡‚-
ÎÂÌ ‚ ÔÂ˜ÂÌ¸ ‰Îˇ ÛÚËÎËÁ‡ˆËË Ë ‚˚‚Â‰ÂÌËˇ ËÁ Ó„‡ÌËÁÏ‡
Ò ÊÂÎ˜¸˛ ‚ ‚Ë‰Â ÊÂÎ˜Ì˚ı ÍËÒÎÓÚ ó ËÎË Í ‰Û„ÓÏÛ ´ÏÂÒÚÛ
ÌÂÒÂÌËˇ ÒÎÛÊ·˚ª, Í ÚÂÏ ÍÎÂÚÍ‡Ï Ó„‡ÌËÁÏ‡, „‰Â Â„Ó ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÂÚ. ’ÓÎÂÒÚÂËÌ ÍÎÂÚÓÍ ÔËÌËÏ‡˛Ú Ì‡ ÒÂ·ˇ ÒÔÂˆË-
‡Î¸Ì˚Â ÌÂÁÂÎ˚Â ÎËÔÓÔÓÚÂËÌ˚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ËÏÂ-
˛˘ËÂ ÙÓÏÛ ‰ËÒÍÓ‚. ‘ÂÏÂÌÚ˚ ÔÂ‚‡˘‡˛Ú ıÓÎÂÒÚÂËÌ
‚ ‚Ó‰ÓÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚È ˝ÙË, ÍÓÚÓ˚È ÚÛÚ ÊÂ ÏË„ËÛÂÚ Í
ˆÂÌÚÛ ˜‡ÒÚËˆ˚. œË ˝ÚÓÏ ‰ËÒÍ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒˇ ‚ ÁÂÎ˚È

œ‡ÏˇÚ¸ ÔËÚ‡ÂÚÒˇ ıÓÎÂÒÚÂËÌÓÏ?
ƒÎˇ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÊË‚˚Â ÒÂÁ˚ „ËÔ-
ÔÓÍ‡ÏÔ‡ ·ÂÎ˚ı Í˚Ò. ≈ÒÚ¸ Ú‡Í‡ˇ Ó·Î‡ÒÚ¸ ‚ ÏÓÁ„Â ˜ÂÎÓ‚Â-
Í‡ Ë „˚ÁÛÌÓ‚, ‚‡ÊÌ‡ˇ ‰Îˇ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËˇ Ô‡ÏˇÚË, Ë Í
ÚÓÏÛ ÊÂ ÒÎÓËÒÚ‡ˇ Ë ˜ÂÚÍÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ‡ˇ, Ú‡Í ˜ÚÓ ‚˚‰Â-
ÎËÚ¸ ˝ÚÓÚ ÍÛÒÓ˜ÂÍ ÚÍ‡ÌË, ËÏÂˇ ‰ÓÎÊÌ˚Â Ì‡‚˚ÍË, ÒÓ‚ÒÂÏ
ÌÂ ÒÎÓÊÌÓ. ¿ ÔÓÚÓÏ Â„Ó ÏÓÊÌÓ ´Ì‡¯ËÌÍÓ‚‡Ú¸ª Ì‡ ÚÓÌÍËÂ
ÒÂÁ˚ (‰Ó ÔÓÎÛÏËÎÎËÏÂÚ‡), ÍÓÚÓ˚Â, ÂÒÎË ‚ÒÂ Ò‰ÂÎ‡Ú¸
·˚ÒÚÓ Ë ÔÓÏÂÒÚËÚ¸ ‚ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÒÚ‚Ó, ‰‡ Â˘Â
Ë ÍËÒÎÓÓ‰ ÔÓ‰‚ÂÒÚË, ·Û‰ÛÚ ÊËÚ¸ ´‚ ÔÓ·ËÍÂª ÌÂ ÏÂÌÂÂ
ÒÛÚÓÍ. ›ÚÓ, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ÌÂ „ÓÎÓ‚‡ ÔÓÙÂÒÒÓ‡ ƒÓÛ˝Îˇ, ÓÔË-
Ò‡ÌÌ‡ˇ ¿ÎÂÍÒ‡Ì‰ÓÏ ¡ÂÎˇÂ‚˚Ï, ó ÌÓ ˝ÚÓ Â‡Î¸ÌÓ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Û˛˘‡ˇ ˝ÎÂ„‡ÌÚÌ‡ˇ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡ˇ ÒËÒÚÂÏ‡. —Ó
ÒÂÁ‡ÏË ÏÓÊÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ù‡Ï‡ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ˚ ó Ó·‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ ‡ÁÌ˚ÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË, Ó‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ ËÁÛ˜‡ˇ Ëı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸. ƒÎˇ ˝ÚÓ„Ó
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÓÚ ÒÂÁ‡ Í ÒÂÁÛ, ÓÚ ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó Í
ÊË‚ÓÚÌÓÏÛ ‡ÁÏÂ˘‡˛Ú ˝ÎÂÍÚÓ‰˚, ÒÚËÏÛÎËÛ˛Ú ÚÍ‡Ì¸
„ËÔÔÓÍ‡ÏÔ‡ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ÏË ÊÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏË ÒË„Ì‡Î‡-

Типичную картину дегенерации нейронов (внизу) мы наблюдали
при удалении из гиппокампа холестерина. Вверху – нормальный
нейрон. На панелях в верхней части рисунка показано как эти
отростки выглядят под микроскопом
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ÒÙÂË˜ÂÒÍËÈ ÎËÔÓÔÓÚÂËÌ. Õ‡ ˝ÚÓÈ ‡ÁÌÓÒÚË ‡ÁÏÂ‡
˜‡ÒÚËˆ (Ë ÔÓˆÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËˇ ‚ ÌËı ‡ÁÌ˚ı ÎË-
ÔË‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚), Í ÒÎÓ‚Û ÒÍ‡Á‡Ú¸, ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ ÔÂÔ‡-
‡ÚË‚ÌÓÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ‡ÁÌ˚ı ÎËÔÓÔÓÚÂËÌÓ‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ
ÛÎ¸Ú‡ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËˇ ‚ „‡‰ËÂÌÚÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, Ó ÍÓ-
ÚÓÓÏ ÔÓÈ‰ÂÚ Â˜¸ ‰‡Î¸¯Â. ◊ÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒˇ ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËı
ˆËÍÎÓ‰ÂÍÒÚËÌÓ‚, ÚÓ ÓÌË Ú‡ÍÊÂ ËÏÂ˛Ú „Ë‰ÓÙÓ·ÌÛ˛ ÔÓ-
ÎÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡ˇ ÏÓÊÂÚ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ıÓÎÂÒÚÂËÌ.

¬ Ì‡¯Ëı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ËÌÍÛ·‡ˆËÓÌÌÛ˛
ÒÂ‰Û ÎËÓÔÓÚÂËÌÓ‚ ËÎË ˆËÍÎÓ‰ÂÍÒÚËÌ‡ ‰ÂÎ‡ÎÓ ÌÂ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚Ï ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ·˚ÒÚÓÂ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ıÓÎÂ-
ÒÚÂËÌ‡ (Ë ÙÓÒÙÓÎËÔË‰Ó‚) ‚ ÒÂÁ‡ı, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ıÓÎÂÒ-
ÚÂËÌ ÓÍ‡Á˚‚‡ÎÒˇ Ò‚ˇÁ‡ÌÌ˚Ï Ò ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ÏË
‚ÌÂ¯ÌËÏË ‡ÍˆÂÔÚÓ‡ÏË Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ËÒÍÎ˛˜‡ÎÒˇ ËÁ
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‚ ÚÍ‡ÌË „ËÔÔÓ-
Í‡ÏÔ‡. ›ÚÓ ·˚ÎÓ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ ·ËÓıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÏË Ë „ËÒÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË.

Õ‡ Ú‡ÍËı ÔÂÔ‡‡Ú‡ı ·˚ÎË ËÁÛ˜ÂÌ˚ ‰‚‡ ÛÔÓÏˇÌÛÚ˚ı
‚˚¯Â ˝ÎÂÍÚÓÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚ‡: Ô‡ÌÓÂ ÛÒË-
ÎÂÌËÂ Ë ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜Ì‡ˇ ÔÓÚÂÌˆË‡ˆËˇ, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ ̋ ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÌÂÈÓÚ‡ÌÒÏËÒÒËË Ë ÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜-
ÌÓÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. “‡Í ‚ÓÚ, ÔË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ
´ÓÚÎÛ˜ÂÌËËª ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡ Ë ÙÓÒÙÓÎËÔË‰Ó‚ ÓÚ ÌÂÈÓÌÓ‚
„ËÔÔÓÍ‡ÏÔ‡ Ó·‡ Ô‡‡ÏÂÚ‡ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ Ì‡Û¯ÂÌÌ˚ÏË! ¿
˝ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ‰ÓÒÚÛÔ Í ÚÍ‡ÌË ÏÓÁ„‡ ıÓÎÂÒ-
ÚÂËÌÛ Ë ÙÓÒÙÓÎËÔË‰‡Ï ÎËÔÓÔÓÚÂËÌÓ‚ ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ
ÛÒÎÓ‚ËÂ ‰Îˇ ‡·ÓÚ˚ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ô‡ÏˇÚË.

¬Ó-‚ÚÓ˚ı, Ï˚ ÔÓÔ˚Ú‡ÎËÒ¸ ‚˚ˇÒÌËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ò
ÒËÌÚÂÁÓÏ ÎËÔË‰Ó‚ ÔÓÒÎÂ Á‡ÔÛÒÍ‡ ÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜-
ÌÓÒÚË ‚ ËÌÚ‡ÍÚÌ˚ı ÒÂÁ‡ı. ƒÎˇ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÒÎÂ ËÌ‰ÛÍˆËË ‰ÓÎ-
„ÓÒÓ˜ÌÓÈ ÔÓÚÂÌˆË‡ˆËË Ï˚ ÔÓ‰ÂÎ‡ÎË ÒÂË˛ ·ËÓıËÏË-
˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂ‰Û. —Ì‡˜‡Î‡ ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍË ÏÂÚËÎË ÒÂÁ˚,
´ÔÂ‰Î‡„‡ˇª ÍÎÂÚÍ‡Ï ‡ˆÂÚ‡Ú, Û„ÎÂÓ‰ ‚ ÍÓÚÓÓÏ ·˚Î Á‡-
ÏÂÌÂÌ Ì‡ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚È ËÁÓÚÓÔ 14— (ËÏÂÌÌÓ ËÁ ‡ˆÂÚ‡Ú‡
ÒËÌÚÂÁËÛ˛ÚÒˇ ÎËÔË‰˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ıÓÎÂÒÚÂËÌ). «‡ÚÂÏ
‚˚‰ÂÎËÎË ËÁ ÔÂÔ‡‡Ú‡ ÎËÔË‰˚ Ë ‡Á‰ÂÎËÎË Ëı ıÓÏ‡ÚÓ„-
‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ. †ÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ï˚ ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ÒÂÁ˚
Ì‡ ÔÓÍÓ‚Ì˚ı ÒÚÂÍÎ‡ı Ë ˝ÍÒÔÓÌËÓ‚‡ÎË Ëı Ò ÙÓÚÓÔÎ‡ÒÚË-
Ì‡ÏË ‚ „ÎÛ·ÓÍÓÏ ıÓÎÓ‰Â. œÓÒÎÂ ÔÓˇ‚ÎÂÌËˇ ÙÓÚÓÔÎ‡ÒÚËÌ
Ï˚ Û‚Ë‰ÂÎË, ˜ÚÓ ‚ÒÚ‡Ë‚‡ÌËÂ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÏÂÚÍË ‚Ó
‚ÌÓ‚¸ ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÎËÔË‰˚ „ËÔÔÓÍ‡ÏÔ‡ ÛÒËÎÂÌÌÓ ̄ ÎÓ
ËÏÂÌÌÓ Ú‡Ï, „‰Â Ï˚ ‚˚Á˚‚‡ÎË ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜ÌÛ˛ ÔÓÚÂÌˆË‡-
ˆË˛. ¿ ‚ÒÚ‡Ë‚‡Î‡Ò¸ ÓÌ‡ ‚Ó ‚ÌÓ‚¸ ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÎË-
ÔË‰˚ „ËÔÔÓÍ‡ÏÔ‡ (‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ, Ë ıÓÎÂÒÚÂËÌ).

†ÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÂ ÏÂ˜Â-
ÌËÂ ÎËÔË‰Ó‚ ‚ ÔÂÂÊË‚‡˛˘Ëı ÒÂÁ‡ı ÏÓÁ„‡ (Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡-
˛Ú ÒÂÁ˚ ÏÓÁ„‡, ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÏ˚Â ‚ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÏ ÒÓ-
ÒÚÓˇÌËË ‚ ÔÓ·ËÍÂ), ˜ÚÓ·˚ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ ˜ÂÂÁ

ÎËÔÓÔÓÚÂËÌ˚ ÌÂ‚Ì˚Â ÍÎÂÚÍË „ËÔÔÓÍ‡ÏÔ‡ ÓÔÓÒÂ‰Û˛Ú
Ó·ÏÂÌ Ë ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡, Ë ÙÓÒÙÓÎËÔË‰Ó‚. ¬ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
Ï˚ ‚˚‰ÂÎˇÎË ÎËÔÓÔÓÚÂËÌ˚ ËÁ ÒÂ‰˚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ËÌÍÛ-
·ËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÒÂÁ˚, ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÛÎ¸Ú‡ˆÂÌÚËÙÛ„ËÓ‚‡ÌËˇ
‚ „‡‰ËÂÌÚÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË. »ÏÂÌÌÓ ‚Ó Ù‡ÍˆËË Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚ı
ÎËÔÓÔÓÚÂËÌÓ‚ Ï˚ Ë Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÎË ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÛ˛ ÏÂÚ-
ÍÛ, ‡ ÌÂ ‚ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÓÎ˘Â ˆÂÌÚËÙÛÊÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡, „‰Â
‰ÓÎÊÌ˚ ·˚ÎË ·˚ ÔÎ‡‚‡Ú¸ Ï‡Î˚Â ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÌÂ ‚ÒÚÓÂÌÌÓ-
„Ó ‚ ÎËÔË‰˚ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍ‡.

–‡‰ËÓ‡‚ÚÓ„‡ÙËˇ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎ‡ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ÎËÔË‰Ì˚ı
ÒËÌÚÂÁÓ‚ Ì‡ ÔÓÁ‰ÌËı ˝Ú‡Ô‡ı ÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÌÂÈÓÔÎ‡Ò-
ÚË˜ÌÓÒÚË. »ÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ ·‡ÁÓ‚‡ˇ ÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒÍ‡ˇ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸, Â‡ÎËÁÛÂÏ‡ˇ ·ÂÁ ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌËˇ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÒËÌ‡Ô-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË, ÌÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡Î‡Ò¸ ÛÒËÎÂÌËÂÏ
ÒËÌÚÂÁ‡ ÎËÔË‰Ó‚ ‚ÓÓ·˘Â Ë ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡ ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË.

»Ú‡Í, ıÓÎÂÒÚÂËÌ ‚‡ÊÂÌ ‰Îˇ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÌÂÈ-
ÓÌÓ‚ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ô‡ÏˇÚË. ÕÓ Í‡ÍÛ˛ ÓÎ¸ ÓÌ Ë„‡ÂÚ
ÔË Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËˇı ÏÓÁ„‡? ¬ Â˘Â Ó‰ÌÓÈ „ÛÔÔÂ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚÓ‚ Ï˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÂÚ‡-
·ÓÎËÁÏ‡ ‚ÌÛÚËÍÎÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ıÓÎÂÒÚÂËÌ‡ ‚ ÚÍ‡ÌË „ËÔÔÓ-
Í‡ÏÔ‡ ó ‰‡ÊÂ ÔË ÓÒÚÓÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ó ‚˚Á˚‚‡ÂÚ
ÌÂÈÓ‰Â„ÂÌÂ‡ˆË˛. ŒÌ‡ ÔÓˇ‚ÎˇÎ‡Ò¸ ‚ ̃ ÂÁÏÂÌÓÏ ÙÓÒ-
ÙÓËÎËÓ‚‡ÌËË ·ÂÎÍ‡ “¿” ó ‚‡ÊÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ´ÒÍÂÎÂ-
Ú‡ª ÌÂÈÓÌÓ‚ Ë ÌÂ‚Ì˚ı ‚ÓÎÓÍÓÌ, ˝Ú‡ÍÓÈ ´‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ‡Ï‡-
ÚÛ˚ª ÒÎÓÊÌÂÈ¯ÂÈ ‚˚ÚˇÌÛÚÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÌÂ‚ÌÓÈ ÍÎÂÚÍË.
›ÚË ËÁÏÂÌÂÌËˇ ·˚ÎË ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚˚‡ÊÂÌ˚ ‚ ÔÂÒËÌ‡ÔÚË˜ÂÒ-
ÍËı ‚ÓÎÓÍÌ‡ı ñ ‡ÍÒÓÌ‡ı ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË „ËÔÔÓÍ‡Ï-
Ô‡, Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ —¿3. “‡ÍÊÂ ËÏÂÎÓ ÏÂÒÚÓ Ì‡Û¯ÂÌËÂ ˆÂÎÓÒ-
ÚÌÓÒÚË ÌÂÈÓÙËÎ‡ÏÂÌÚÓ‚ ñ Â˘Â Ó‰ÌÓ„Ó ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌ-
Ú‡ ´‡Ï‡ÚÛ˚ª ÓÚÓÒÚÍÓ‚ ÌÂÈÓÌÓ‚: ÔË ÓÍ‡ÒÍÂ ‡ÌÚËÚÂÎ‡-
ÏË ÌÂÈÓÙËÎ‡ÏÂÌÚ˚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÎËÒ¸ ÔÂ˚‚ËÒÚ˚ÏË, ‚‡ËÍÓÁ-
ÌÓ ‡Ò¯ËÂÌÌ˚ÏË, ‡ ̋ ÚÓ Ë ÂÒÚ¸ ÌÂÈÓ‰Â„ÂÌÂ‡ˆËˇ (ÒÏ. ÙÓÚÓ
ÓÚÓÒÚÍÓ‚ ÌÂÈÓÌÓ‚ Ì‡ ÒÚ. 18). ¬ ÂÂ Ó·˘ÂÔËÌˇÚÓÏ ÔÓÌË-
Ï‡ÌËË...

†‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚, ÏÓÊÌÓ ÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÚÓ˜ÍÛ Ë ‡ÔÓÚÓ‚‡Ú¸ Ó
ÔÓ˚‚Â. ¬Â‰¸ ıÓÎÂÒÚÂËÌ ÌÛÊÂÌ ÌÂÈÓÌ‡Ï, ‡ Â„Ó ÌÂ-
ı‚‡ÚÍ‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡Ì‡ÚÓÏË˜ÂÒÍÓÈ Í‡ÚËÌÂ ·ÓÎÂÁÌË ¿Î¸ˆ-
„ÂÈÏÂ‡ Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ „ËÔÔÓÍ‡ÏÔ‡ (ÓÔˇÚ¸-Ú‡ÍË
Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËˇ ÛÒÚÓˇ‚¯ËıÒˇ ´ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËıª ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌËÈ Ó ·ÓÎÂÁÌË). ”‚˚, ÌÂ Ú‡Í ‚ÒÂ ÔÓÒÚÓ. ƒÂÎÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ
Ù‡„ÏÂÌÚ‡ˆËˇ ÌÂÈÓÙËÎ‡ÏÂÌÚÓ‚ Ë ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ÙÓÒÙÓË-
ÎËÓ‚‡ÌËÂ ·ÂÎÍ‡ “¿” ÏÓ„ÛÚ ËÏÂÚ¸ ÏÂÒÚÓ Ë ‚ ÌÓÏÂ ó ‚
ÛÁÍËÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË, ÍÓ„‰‡ ÏÓÁ„ ÏÓÎÓ‰Ó„Ó Ó„‡-
ÌËÁÏ‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‡ÒÚÂÚ Ë ‚ ÌÂÏ ÔÓËÒıÓ‰ˇÚ ÌÂÈÓÌ‡Î¸-
Ì˚Â ÔÂÂÒÚÓÈÍË. “‡Í ˜ÚÓ ÊÂ ÚÓ„‰‡ ÂÒÚ¸ ÌÂÈÓ‰Â„ÂÌÂ‡-
ˆËˇ? ó ‚ÓÒÍÎËÍÌÂÚ ‚ÌËÏ‡ÚÂÎ¸Ì˚È ˜ËÚ‡ÚÂÎ¸. †ÓÏÔÂÌÒ‡-
ÚÓÌ‡ˇ Â‡ÍˆËˇ Ó„‡ÌËÁÏ‡ Ì‡ Í‡ÍËÂ-ÚÓ ‰Û„ËÂ, Â˘Â ·Ó-
ÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍËÂ Ë ÔÓÍ‡ ÌÂÔÓÌˇÚÌ˚Â Ì‡Û¯ÂÌËˇ? œÓÔ˚ÚÍ‡
ÏÓÁ„‡ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ‚ ÂÊËÏÂ, ·ÎËÁÍÓÏ Í ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÏÛ, ‰‡ÊÂ
ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ´ÎËÌËË ˝ÎÂÍÚÓÔÂÂ‰‡˜ª ‰‡ÎË Ó˜Â‚Ë‰Ì˚È
Ò·ÓÈ, Ì‡Î‡‰ËÚ¸ ÒËÒÚÂÏÛ ‰Û·ÎËÓ‚‡ÌËˇ ÙÛÌÍˆËË? œÓÊ‡-
ÎÛÈ, Ú‡Í ÓÌÓ Ë ÂÒÚ¸. ÕÓ ˝ÚÓ ÛÊÂ ‰Û„‡ˇ ËÒÚÓËˇ.

œ–Œ¡À≈Ã¤ » Ã≈“Œƒ¤ Õ¿”†»

Регистрация ответов мозга на запросы экспериментатора.
Сначала – полевые возбуждающие постсинпатические
потенциалы (ВПСП). Полевые – потому что отвечает не один
нейрон, а группа. Стимулируя срезы каждые 30 сек, получаем
в ответ базовые ВПСП (1). После тетанического раздражения
– 100 раздражений за секунду – ответ увеличивается более
чем вдвое (2) и остается повышенным полчаса– час (3).
Это и есть долгосрочная потенциация. При добавлении к срезам
метил�бета�циклодекстрина, поглощающего холестерин
(МВЦД), синаптическая пластичность сходит на нет,
ответы возвращаются к базовому уровню (4, 5)

Ãβββββ÷ƒ

1 2 3 4 5

— ‡‚ÚÓÓÏ ÒÚ‡Ú¸Ë ÏÓÊÌÓ Ò‚ˇÁ‡Ú¸Òˇ ÔÓ ‡‰ÂÒÛ:
alexeikoudinov@neurobiologyoflipids.org
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Œ‰Ì‡ ËÁ Ò‡Ï˚ı ÚÛ‰Ì˚ı ‚Â˘ÂÈ ‚ ÏËÂ ó ˝ÚÓ ÒÏÓÚÂÚ¸ Ì‡
˜ÚÓ-ÎË·Ó ÔÓÒÚÓ.

ƒÊË‰‰Û †Ë¯Ì‡ÏÛÚË

≈ÒÚ¸ ÔÓÒÚÓÈ ÔÒËıÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÓÔ˚Ú. »ÒÔ˚ÚÛÂÏ˚Ï ÔÂ‰-
Î‡„‡˛Ú ÚË ÔÂ‰ÏÂÚ‡: „‚ÓÁ‰¸, ‚ÂÂ‚ÍÛ, „Ë˛, Ë ÔÓÒˇÚ Ò‰Â-
Î‡Ú¸ Ï‡ˇÚÌËÍ. ¬ÒÂ ·˚ÒÚÓ Â¯‡˛Ú Á‡‰‡˜Û, ËÒÔÓÎ¸ÁÛˇ „Ë˛
‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÏÓÎÓÚÍ‡. ƒÛ„ÓÈ „ÛÔÔÂ ÒÚ‡‚ˇÚ ÚÛ ÊÂ Á‡‰‡˜Û Ë
‰‡˛Ú ÚÂ ÊÂ ÔÂ‰ÏÂÚ˚, ÌÓ ‚ÂÂ‚Í‡ ÛÊÂ ÔË‚ˇÁ‡Ì‡ Í „ËÂ.
†‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚, ÓÚÎË˜ËÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ, ÌÓ ‚ÚÓ‡ˇ „ÛÔÔ‡ Â-
¯‡ÂÚ Á‡‰‡˜Û „Ó‡Á‰Ó ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ: ÏÌÓ„ËÂ ÌÂ Ò‡ÁÛ ´‚Ë‰ˇÚª
ÏÓÎÓÚÓÍ ‚ „ËÂ Ò ÔË‚ˇÁ‡ÌÌÓÈ ‚ÂÂ‚ÍÓÈ. “ÂÔÂ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚¸-
ÚÂ ÒÂ·Â, Í‡Í ÚˇÊÂÎÓ Â¯ËÚ¸ Á‡‰‡˜Û, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔËÌËÏ‡˛Ú
Û˜‡ÒÚËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ú˚Òˇ˜ Ò‚ˇÁ‡ÌÌ˚ı ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ıËÏË-
˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËÈ.

“‡ÍÓ‚ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ ó ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚È, „ÎÓ·‡Î¸Ì˚È Ë ÙÛÌ‰‡ÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚È ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ. ≈„Ó ÒÛÏÏ‡ÌÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ
ıÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌÓ ‚ÒÂÏ ÒÓ ¯ÍÓÎ¸Ì˚ı ÎÂÚ:

—Œ
2 
 +  Õ

2
Œ*           Ò‚ÂÚ        Û„ÎÂ‚Ó‰˚ + Œ*

2
 .

«‚ÂÁ‰Ó˜ÍÓÈ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ ÍËÒÎÓÓ‰ ‚Ó‰˚, ËÁ ÍÓÚÓÓÈ, Í‡Í ÔË-
ÌˇÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ‚˚‰ÂÎˇÂÚÒˇ ÏÓÎÂÍÛÎˇÌ˚È ÍËÒÎÓÓ‰.

ÃÂı‡ÌËÁÏ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡ ËÁÛ˜‡˛Ú ÛÊÂ ·ÓÎÂÂ ‰‚Ûı ‚ÂÍÓ‚, Ë
ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˝ÚÓ ÓÒÚ‡ÂÚÒˇ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ·ÎÂÏ
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÂÒÚÂÒÚ‚ÓÁÌ‡ÌËˇ. œÓ˜ÂÏÛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ‡·Ó-
Ú‡˛Ú Ú‡Í ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ? ≈ÒÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Ó·˙ˇÒÌÂÌËÈ. ÕÂÏÂˆ-
ÍËÈ ·ÓÚ‡ÌËÍ fiÎËÛÒ —‡ÍÒ, ‚ÔÂ‚˚Â Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡‚¯ËÈ Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Í‡ıÏ‡Î‡ ‚ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌ˚ı ıÎÓÓÔÎ‡ÒÚ‡ı, ‚ 1875 „Ó‰Û
ÓÚÏÂ˜‡Î: ´◊ÂÏ ‰‡Î¸¯Â Ï˚ Û‰‡ÎˇÂÏÒˇ ÓÚ ˝ÔÓıË ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎÂÈ
ÙËÚÓÙËÁËÓÎÓ„ËË, ÚÂÏ Ó·˙ÂÏËÒÚÂÈ ÒÚ‡ÌÓ‚ˇÚÒˇ ÍÌË„Ë Ë ÚÂÏ
ÚÓÌ¸¯Â ÌËÚ¸, Ò‚ˇÁ˚‚‡˛˘‡ˇ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÓÔ˚Ú˚, ÔÓÍ‡ ÓÌ‡ ÌÂ
‡Á˚‚‡ÂÚÒˇ ÒÓ‚ÒÂÏª. —ÚÓ ÎÂÚ ÒÔÛÒÚˇ ˇÔÓÌÒÍËÈ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ ’.“‡ÏËˇ Ì‡ ÓÚÍ˚ÚËË ÃÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓ„Ó ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÍÓÌ„ÂÒÒ‡ ‚ ÃÓÒÍ‚Â ÒÍ‡Á‡Î: ´— Í‡Ê‰˚Ï ÌÓ‚˚Ï ÛÒÔÂıÓÏ Ì‡ÛÍË
ÔÂÂ‰ Ì‡ÏË ‡ÒÍ˚‚‡ÂÚÒˇ ÌÂÓ·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ‡ˇ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÏÂı‡-
ÌËÁÏ‡ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÏÌÓ„ËÂ ËÁ Ì‡Ò ‚˚ÌÛÊ‰ÂÌ˚ ·˚Ú¸
ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ÏË ÎË¯¸ ‚ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ Ó‰ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. Œ‰Ì‡ÍÓ ÔË
‚ÒÂı ‰ÓÒÚÓËÌÒÚ‚‡ı Ú‡ÍÓÈ ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËË Ï˚ ÏÓÊÂÏ ÛÚ‡ÚËÚ¸
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‚Ë‰ÂÚ¸ ÔÓ·ÎÂÏÛ ‚ ˆÂÎÓÏª.

ÕÂÒÏÓÚˇ Ì‡ ‚Ò˛ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡, ‚ ÌÂÏ ÏÓÊÌÓ
‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰‚Â ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÒÚ‡‰ËË: Ò‚ÂÚÓ‚Û˛, ‰Îˇ ÔÓÚÂÍ‡ÌËˇ
ÍÓÚÓÓÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ Ò‚ÂÚ, Ë ÚÂÏÌÓ‚Û˛, ÍÓÚÓ‡ˇ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡
Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ. Õ‡ ÔÂ‚ÓÈ, Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ, ÒÚ‡‰ËË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, Í‡Í ÔË-
ÌˇÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ÙÓÚÓ‡ÁÎÓÊÂÌËÂ ‚Ó‰˚ Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ ÏÓÎÂÍÛ-
ÎˇÌÓ„Ó ÍËÒÎÓÓ‰‡, ÍÓÚÓ˚È ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓ·Ó˜ÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡
‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÚÒˇ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ:

            
 —¬≈“

Õ
2
Œ                    [H] + O

2.
               ’ÀŒ–Œ‘»ÀÀ

Œ·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÈÒˇ ‚Ó‰ÓÓ‰ ‚ÒÚÛÔ‡ÂÚ Á‡ÚÂÏ ‚ ÚÂÏÌÓ‚ÓÈ ˆËÍÎ
Â‡ÍˆËÈ, ‚Ó ‚ÂÏˇ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÙËÍÒ‡ˆËˇ Û„ÎÂÍËÒÎÓ-
„Ó „‡Á‡ Ë ÔÂ‚‡˘ÂÌËÂ Â„Ó ‚ Û„ÎÂ‚Ó‰˚ (ÛÒÎÓ‚ÌÓ Ó·ÓÁÌ‡˜ËÏ
Ëı (CH

2
O):

         
              ‘≈–Ã≈Õ“¤

[H] + CO
2
                 (CH

2
O).

¬ÚÓÛ˛, ÚÂÏÌÓ‚Û˛, ÒÚ‡‰Ë˛, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Û˛ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÙÂ-

Новое уравнение
фотосинтеза
ƒÓÍÚÓ ıËÏË˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ
√.√.†ÓÏËÒÒ‡Ó‚

→

→

ÏÂÌÚ‡ÚË‚Ì˚ı Â‡ÍˆËÈ, ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ËÁÛ˜ËÎ Ë ÓÔËÒ‡Î ‚˚‰‡˛˘ËÈ-
Òˇ ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËÈ ıËÏËÍ Ã˝Î‚ËÌ †‡Î¸‚ËÌ, Á‡ ˜ÚÓ ‚ 1961 „Ó‰Û
ÂÏÛ ·˚Î‡ ÔËÒÛÊ‰ÂÌ‡ ÕÓ·ÂÎÂ‚ÒÍ‡ˇ ÔÂÏËˇ (˝Ú‡ ÒÚ‡‰Ëˇ ÚÂ-
ÔÂ¸ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒˇ ´ˆËÍÎ †‡Î¸‚ËÌ‡ª).

»Ú‡Í, ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÒÚ‡‰ËÈ: ÙÓÚÓ-
ÎËÁ ‚Ó‰˚ Ë ÚÂÏÌÓ‚ÓÈ ÒËÌÚÂÁ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚. œË˜ÂÏ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ÒÚ‡-
‰ËË ÌÂÚ ÌË˜Â„Ó ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍË ÙÓÚÓÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó. Õ‡ÔËÏÂ,
ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ ‰ËÓÍÒË‰ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÚÂÏÌÓÚÂ ÏÓ„ÛÚ Ú‡ÍÊÂ ÍÎÂÚÍË
ÔÂ˜ÂÌË Í˚Ò˚, ÂÒÎË ÂÒÚ¸ ÔÓ‰ıÓ‰ˇ˘ËÈ ‰ÓÌÓ ‚Ó‰ÓÓ‰‡.

¬Òˇ ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡ Í‡Í ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÂÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËˇ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‚ ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌ‡ ‚ Â„Ó Ò‚Â-
ÚÓ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË. » ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ıÎÓÓÙËÎÎÛ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡ÍÓÔËÚ¸ ˝ÌÂ„Ë˛ Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ ÚÂı Í‚‡ÌÚÓ‚
Ò‚ÂÚ‡, ˜ÚÓ·˚ ‡ÁÎÓÊËÚ¸ Ó‰ÌÛ ÏÓÎÂÍÛÎÛ ‚Ó‰˚. ƒÓ ÌÂ‰‡‚ÌÂ„Ó
‚ÂÏÂÌË Ò˜ËÚ‡ÎË, ˜ÚÓ ‡ÁÎ‡„‡Ú¸ ‚Ó‰Û ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚Ë‰Ë-
ÏÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÓÎÂÍÛÎˇÌÓ„Ó ÍËÒÎÓÓ‰‡ ÒÔÓ-
ÒÓ·Ì˚ ÎË¯¸ ÊË‚˚Â Ó„‡ÌËÁÏ˚ ËÎË Ëı Ù‡„ÏÂÌÚ˚, ÒÓı‡ÌË‚-
¯ËÂ ˝ÚÛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸.

ÃÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË
ƒÓÎ„ÓÂ ‚ÂÏˇ ‰ÛÏ‡ÎË, ˜ÚÓ ÊË‚‡ˇ ÍÎÂÚÍ‡ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÒÓ‚ÒÂÏ
ËÌ‡˜Â, ˜ÂÏ ıËÏËÍ ‚ Ò‚ÓÂÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË. Œ‰Ì‡ÍÓ ˜ÂÏ „ÎÛ·-
ÊÂ Û˜ÂÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ‡ÁÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â
Û·ÂÊ‰‡ÎËÒ¸, ˜ÚÓ ÂÁÍ‡ˇ „‡Ì¸, ÍÓÚÓÛ˛ ÓÌË ıÓÚÂÎË ÔÓ‚Â-
ÒÚË ÏÂÊ‰Û ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔËÓ‰ÓÈ, ·˚Î‡
ÒÍÓÂÂ Í‡ÊÛ˘ÂÈÒˇ, ˜ÂÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ.

—‚‡ÌÚÂ ¿ÂÌËÛÒ

œÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í –Ó·ÂÚ ¡ÂÌÒ ¬Û‰‚Ó‰ (ÕÓ·ÂÎÂ‚ÒÍ‡ˇ ÔÂÏËˇ
ÔÓ ıËÏËË 1965 „Ó‰‡) ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Î ıÎÓÓÙËÎÎ, ‚ ÔÓÔÛÎˇÌÓÈ
ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÔÓˇ‚ËÎËÒ¸ ÒÓÓ·˘ÂÌËˇ: ´«‡„‡‰Í‡ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡
Â¯ÂÌ‡ª. ›ÚÓ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ Ì‡Ë‚ÌÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ. ≈ÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÒËÌÚÂÁ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÙÓÚÓÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔË„ÏÂÌÚ‡ (ÓÌ
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ 30 ÒÚ‡‰ËÈ) ó ÍÛÔÌÂÈ¯ËÈ ÛÒÔÂı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ıË-
ÏËË. Œ‰Ì‡ÍÓ ‰Îˇ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËˇ, Ì‡ÔËÏÂ, Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÒÚ‡-
‰ËË ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ë ıÎÓÓÙËÎÎ, ‚˚‰Â-
ÎÂÌÌ˚È ËÁ ‡ÒÚÂÌËÈ ËÎË ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË. ¿
ÒÂ„Ó‰Ìˇ ÛÊÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÍÎ‡ÒÒ ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ÙËËÌÓ‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ·ÎËÁÍËÏË Í ıÎÓÓÙËÎ-
ÎÛ ÙÓÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË (ËÒ. 1, 2).

ÃÓÊÌÓ ÎË ‚ÓÒÔÓËÁ‚ÂÒÚË Ò‚ÂÚÓ‚Û˛ ÒÚ‡‰Ë˛ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡·ËÓ„ÂÌÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ? “‡ÍËÂ ÔÓÔ˚ÚÍË
ÔÂ‰ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸ Ë ÔÂ‰ÔËÌËÏ‡˛ÚÒˇ ‰Ó ÒËı ÔÓ. –‡ÒÒÍ‡-
ÊÂÏ Ó· Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÌËı ÔÓ‰Ó·ÌÓ.

œÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂ‚‡˘ÂÌËˇ ˝ÌÂ„ËË ÔË ÙÓÚÓÒËÌ-
ÚÂÁÂ ÏÓÊÌÓ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ Ú‡Í:

≈
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˝
      ≈

ı
.

“Ó ÂÒÚ¸ Ò‚ÂÚÓ‚‡ˇ ˝ÌÂ„Ëˇ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒˇ ÒÌ‡˜‡Î‡ ‚ ˝ÎÂÍÚË-
˜ÂÒÍÛ˛, ‡ ÔÓÚÓÏ ‚ ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛. ›ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ ÏÓ-
‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Â„Ó ÏÓÊÌÓ ‡Á·ËÚ¸ Ì‡ ‰‚‡
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ˝Ú‡Ô‡. œË˜ÂÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ˝Ú‡Ô (ÔÂ‚‡˘ÂÌËÂ
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‚ ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛) ó Ó·˚˜Ì˚È ˝ÎÂÍÚÓÎËÁ
‚Ó‰˚ Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÍËÒÎÓÓ‰‡. ¬ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌ-
ÌÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ‰‡‚ÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒˇ Ò ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ·ÓÎ¸¯Â 90%, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌ Ì‡Ï ·˚Î ÌÂËÌÚÂÂÒÂÌ.

→ →

→
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Õ‡ ‚ÚÓÓÏ ÃÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÏ ·ËÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÏ ÍÓÌ„ÂÒÒÂ (¿‚-
ÒÚËˇ, 1966), ÏÌÓ˛ ·˚Î‡ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ˇ ÏÓ‰ÂÎ¸
ıÎÓÓÔÎ‡ÒÚ‡ ó ÙÓÚÓ‚ÓÎ¸Ú‡Ë˜ÂÒÍ‡ˇ ·‡Ú‡Âˇ, ÍÓÚÓ‡ˇ ÏÓ‰ÂÎË-
Ó‚‡Î‡ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÛ˛.
œÂ‚˚È ‚‡Ë‡ÌÚ ÂÂ Ì‡¯‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍ‡ˇ „ÛÔÔ‡ (»ÌÒÚË-
ÚÛÚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÙËÁËÍË ¿Õ ———–) Â‡ÎËÁÓ‚‡Î‡ ̃ ÂÂÁ ‰‚‡ „Ó‰‡.
¡‡Ú‡Âˇ ·˚Î‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ËÁ ˜ÂÚ˚Âı ˝ÎÂÍÚÓ‰Ó‚, ÔÓÍ˚Ú˚ı
ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‡Ì‡ÎÓ„ÓÏ ıÎÓÓÙËÎÎ‡ ó ÙÚ‡ÎÓˆË‡ÌËÌÓÏ (ËÒ. 2).
≈Â Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î ‰ÓÒÚË„‡Î 2,4 ¬ ó ˝ÚÓ„Ó ‚ÔÓÎÌÂ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ‰Îˇ ̋ ÎÂÍÚÓÎËÁ‡ ‚Ó‰˚ Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ ÏÓÎÂÍÛÎˇÌÓ„Ó ÍËÒ-
ÎÓÓ‰‡ (ÔÓÚÂÌˆË‡Î ‡ÁÎÓÊÂÌËˇ ‚Ó‰˚ 1,23 ¬), ‡ ÚÓÍ ·˚Î 5. l0-5

¿, ˜ÚÓ ÔË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ˝ÎÂÍÚÓÎËÁÂ ‰‡‚‡ÎÓ Ú‡ÍÓÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ÍËÒÎÓÓ‰‡, ÍÓÚÓÓÂ ÎÂ„ÍÓ ·˚ÎÓ Â„ËÒÚËÓ‚‡Ú¸ Ú‡‰ËˆË-
ÓÌÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË. ÕÓ Í‚‡ÌÚÓ‚˚È ‚˚ıÓ‰ ÙÓÚÓÚÓÍ‡ ·˚Î ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ËÏ (0,01ó0,1%). » ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚ÔÂ‚˚Â ·˚ÎÓ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ ‡·ËÓ„ÂÌÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÏÓÊÂÚ ‚˚‰ÂÎˇÚ¸ ÍËÒÎÓÓ‰ ËÁ ‚Ó‰˚
ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚Ë‰ËÏÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡, ÚÓ ÂÒÚ¸ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ Ó‰ÌÛ
ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÈ ıÎÓÓÔÎ‡ÒÚ‡. «‡ÚÂÏ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ·‡Ú‡-
ÂË ·˚ÎË Ò‰ÂÎ‡Ì˚ ‚ —ÿ¿, flÔÓÌËË Ë ‰Û„Ëı ÒÚ‡Ì‡ı.

≈ÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ì‡Ò ÌÂ ÛÒÚ‡Ë‚‡Î Í‚‡ÌÚÓ‚˚È ‚˚ıÓ‰, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
Ï˚ Á‡ÌˇÎËÒ¸ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ËÁÛ˜ÂÌËÂÏ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ̋ ÙÙÂÍ-
Ú‡ ¡ÂÍÍÂÂÎˇ (ÚÓ ÂÒÚ¸ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÔÓˇ‚ÎÂÌËˇ ÙÓÚÓÚÓÍ‡ ‚ ÔÎÂÌ-
Í‡ı ÙÓÚÓÔÓÎÛÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡, ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘Â„Ó Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓ-
Ì˚ Ò ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓÏ, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ ñ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ ˝ÎÂÍÚÓ-
‰ÓÏ). ¬ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ï˚ ÔÓ‚˚ÒËÎË ‚˚ıÓ‰ Ì‡¯ÂÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÒÌ‡˜‡Î‡ ‰Ó Â‰ËÌËˆ, ‡ ÔÓÚÓÏ Ë ‰Ó ‰ÂÒˇÚÍÓ‚ ÔÓˆÂÌÚÓ‚, ‡ ÁÌ‡-
˜ËÚ, ÔÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÓÌË ÛÊÂ ÌÂ ÛÒÚÛÔ‡ÎË ÔËÓ‰Ì˚Ï ÙÓ-
ÚÓÒËÌÚÂÁËÛ˛˘ËÏ ÒÚÛÍÚÛ‡Ï. “ÂÏ Ò‡Ï˚Ï Â˘Â ‡Á ÔÓ‰Ú‚Â-
‰ËÎ‡Ò¸ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚ÓÒÚ¸ ‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡ÌËˇ ·ËÓıËÏËÍ‡ ›‚ËÌ‡
◊‡„‡ÙÙ‡: ´ÃÓ‰ÂÎË ó ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÚÂı, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁËÓ‚‡ÎË
–ÂÌÛ‡Û, ó Ò „Ó‰‡ÏË ÛÎÛ˜¯‡˛ÚÒˇª.

≈˘Â Ó‰ÌÓ ‚‡ÊÌÓÂ Ó·ÒÚÓˇÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó: ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ËÁÛ˜ÂÌËˇ
ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÙÓÚÓ‚ÓÎ¸Ú‡Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ̋ ÙÙÂÍÚ‡ Ï˚ Ó·Ì‡ÛÊËÎË, ̃ ÚÓ
ÙÓÚÓÚÓÍ ‚˚Á‚‡Ì ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ‚ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÂ ÔÂÓÍÒË‰‡ ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡.

ŒÚÍÛ‰‡ ·ÂÂÚÒˇ ÍËÒÎÓÓ‰
ÀËÒÚ ‚ÒÂ„‰‡ ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ÂÚ Ò‚Ó˛ ÎËˆÂ‚Û˛ ÒÚÓÓÌÛ Í ÌÂ·Û,
‰‡·˚ ÒÏÓ„ ÓÌ ÎÛ˜¯Â ‚ÓÒÔËÌˇÚ¸ ‚ÒÂ˛ Ò‚ÓÂ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÓÒÛ, ÍÓÚÓ‡ˇ ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚Ï ‰‚ËÊÂÌËÂÏ ËÒıÓ‰ËÚ ËÁ
‚ÓÁ‰Ûı‡.

ÀÂÓÌ‡‰Ó ‰‡ ¬ËÌ˜Ë

Ã˚ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË, Í‡Í ‚˚‰ÂÎˇÂÚÒˇ ÍËÒÎÓÓ‰ ÔË ˝ÎÂÍÚ-
ÓÎËÁÂ, ÙÓÚÓÎËÁÂ Ë ‡‰ËÓÎËÁÂ ‚Ó‰˚, Ë ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÎË ˝ÚË ˝Í-
ÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÊË‚˚ı ÒË-
ÒÚÂÏ‡ı. — Û˜ÂÚÓÏ ˝ÚÓ„Ó ‚ 1973 „Ó‰Û Ï˚ ÔÂ‰ÎÓÊËÎË ÒıÂÏÛ:
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. “Ó ÂÒÚ¸ ÒÌ‡˜‡Î‡ ‚Ó‰‡ ÓÍËÒÎˇÂÚÒˇ

1
Основной фотосинтетический
пигмент — хлорофилл

2
Синтетический аналог
хлорофилла — фталоцианин

→ → →

‰Ó ÔÂÓÍÒË‰‡ ‚Ó‰ÓÓ‰‡, Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÚÓÏ ‚˚‰ÂÎˇÂÚÒˇ ÏÓÎÂÍÛ-
ÎˇÌ˚È ÍËÒÎÓÓ‰. ◊ÚÓ·˚ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÚ¸ Û˜‡ÒÚËÂ ÔÂÓÍÒË‰‡ ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡ ‚ ıÓ‰Â ÙÓÚÓÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚˚‰ÂÎÂÌËˇ ÍËÒÎÓÓ‰‡, Ï˚
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÍËÌÂÚËÍÛ ‚˚‰ÂÎÂÌËˇ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ıÎÓÂÎÎÓÈ.

†‡Í ˇ ÛÊÂ „Ó‚ÓËÎ, ÓÒÌÓ‚Ì‡ˇ ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÙÓ-
ÚÓÒËÌÚÂÁ‡ ñ ÔÓÌˇÚ¸, Í‡ÍÓ‚ ÏÂı‡ÌËÁÏ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË. œÓÍ‡
ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÛÒËÎËˇ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, Á‡ÌˇÚ˚ı ËÁÛ˜ÂÌËÂÏ ÙÓÚÓ-
ÒËÌÚÂÁ‡, ·˚ÎË Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ÚÓ, ̃ ÚÓ·˚ Ó·˙ˇÒÌËÚ¸, Í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ ÏÓÎÂÍÛÎ‡ ıÎÓÓÙËÎÎ‡ (ÓÌ‡ ÊÂ Â‡ÍˆËÓÌÌ˚È ̂ ÂÌÚ, ‚˚-
‰ÂÎˇ˛˘ËÈ ÍËÒÎÓÓ‰) ÒÔÓÒÓ·Ì‡ Ì‡ÍÓÔËÚ¸ ˝ÌÂ„Ë˛ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËı Í‚‡ÌÚÓ‚ Ò‚ÂÚ‡, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÚÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÂÂ ‰Îˇ Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËˇ ÏÓÎÂÍÛÎˇÌÓ„Ó ÍËÒÎÓÓ‰‡. ◊ÚÓ·˚ ‡ÁÎÓÊËÚ¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚Û˛ ÏÓÎÂÍÛÎÛ ‚Ó‰˚, Ó‰ÌÓ„Ó Í‚‡ÌÚ‡ Ò‚ÂÚ‡ Ï‡ÎÓ, ÌÛÊÌÓ ÏËÌË-
ÏÛÏ ÚË. ›ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÂ ÔÓÒ‚ˇ˘ÂÌÓ Ó„ÓÏÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
Ì‡Û˜Ì˚ı ÒÚ‡ÚÂÈ. ¿‚ÚÓ˚ Ô˚Ú‡ÎËÒ¸ ‚˚ˇÒÌËÚ¸ ÒÚÛÍÚÛÛ Â‡Í-
ˆËÓÌÌÓ„Ó ˆÂÌÚ‡, ÔÂ‰ÎÓÊËÚ¸ ÌÓ‚˚Â ÏÓ‰ÂÎË Ë Ú. ‰. Ã˚ ÔÂ‰-
ÔÓÎÓÊËÎË (Ó ˜ÂÏ Ì‡ÔËÒ‡ÎË ÛÊÂ ‚ ÔÂ‚ÓÈ ‡·ÓÚÂ, ÔÓÒ‚ˇ˘ÂÌ-
ÌÓÈ ÙÓÚÓ˝ÎÂÍÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ „ËÔÓÚÂÁÂ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡), ˜ÚÓ Á‡-
„‡‰Í‡ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÍËÒÎÂÌËˇ ‚Ó‰˚ Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ ÍËÒÎÓ-
Ó‰‡ ó ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ıÎÓÓÔÎ‡ÒÚ‡, ÌÓ Ë ‚ Ò‡ÏÓÈ
‚Ó‰Â.

¬ÒÂÒÚÓÓÌÌÂÂ Ë ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÂ ÁÌ‡ÍÓÏÒÚ‚Ó Ò ÙËÁËÍÓ-ıËÏË-
˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ‚Ó‰˚ ÔË‚ÂÎÓ Ì‡Ò Í Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÏÛ ‚˚-
‚Ó‰Û: ‚ ÔËÓ‰Â ÌÂÚ ˜ËÒÚÓÈ ‚Ó‰˚, ‚ ÌÂÈ ‚ÒÂ„‰‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ
ÔËÏÂÒ¸ ó ÔÂÓÍÒË‰ ‚Ó‰ÓÓ‰‡. ≈˘Â ‚ ÔÓÁ‡ÔÓ¯ÎÓÏ ‚ÂÍÂ ·˚ÎÓ
Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÂÓÍÒË‰‡ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ‰ÓÊ‰Â-
‚ÓÈ ‚Ó‰Â ó 0,4 ó1 ÏÍ„ Ì‡ 1 ÎËÚ, ÔÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÛÚÓ˜ÌÂÌ-
Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï ó 10-5Ã. ≈˘Â ·ÓÎ¸¯Â Õ

2
Œ

2
 ‚ ÓÒÂ. ¬ ÔËÓ‰Ì˚ı

‚Ó‰ÓÂÏ‡ı (ÏÓˇı, ÂÍ‡ı, ÓÁÂ‡ı) Õ
2
Œ

2
 Ì‡ ÔÓˇ‰ÓÍ ÏÂÌ¸¯Â ó

10-6Ã. †‡Í ÓÚÏÂ˜‡Î ƒ.».ÃÂÌ‰ÂÎÂÂ‚ ‚ ´ŒÒÌÓ‚‡ı ıËÏËËª, ˜ÂÏ
ÒÎ‡·ÂÂ ‡ÒÚ‚Ó ÔÂÂÍËÒË ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ‚Ó‰Â, ÚÂÏ ÓÌ ÔÓÒÚÓˇÌ-
ÌÂÂ. —ÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò‚ÂÚÓ‚Û˛ ÒÚ‡‰Ë˛ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡ Ï˚ ÏÓ-
ÊÂÏ Á‡ÔËÒ‡Ú¸ Ú‡Í:

                                  —¬≈“

Õ
2
Œ; Õ

2
Œ

2
                      [H] + Œ

2
.

                              ’ÀŒ–Œ‘»ÀÀ

Õ‡ ÔÂ‚˚È ‚Á„Îˇ‰ ÏÓÊÂÚ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸Òˇ, ˜ÚÓ Â˜¸ Ë‰ÂÚ Ó ÔÂ-
ÌÂ·ÂÊËÏÓ Ï‡ÎÓÈ ÔËÏÂÒË, ÍÓÚÓ‡ˇ ÌËÍ‡Í ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÔÓ‚ÎË-
ˇÚ¸ Ì‡ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ. Œ‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ ÌÂ Ú‡Í. †Ó„‰‡ ‚Ó‰‡ ËÒÔ‡ˇÂÚ-
Òˇ ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËˇ ÔÂÓÍÒË‰‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒˇ ‚
‰ÂÒˇÚÍË ‡Á, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Â„Ó ÎÂÚÛ˜ÂÒÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â,
˜ÂÏ Û ‚Ó‰˚. ›ÚÓÚ ÒÔÓÒÓ· ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËˇ ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ Õ

2
Œ

2
 ‰‡‚ÌÓ ÔËÏÂÌˇÎÒˇ ‚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ. “‡ÌÒ-

ÔË‡ˆËˇ (ËÒÔ‡ÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ‡ÒÚÂÌËˇÏË) ó ˝ÚÓ ÚÓÚ ÊÂ ÔÓ-
ˆÂÒÒ, Ô‡‚‰‡ ÓÌ‡ ‚˚ÔÓÎÌˇÂÚ Â˘Â Ó‰ÌÛ ÙÛÌÍˆË˛, Á‡˘Ë˘‡ˇ
‡ÒÚÂÌËˇ ÓÚ ÔÂÂ„Â‚‡ÌËˇ. »Á Í‡Ê‰Ó„Ó ÍËÎÓ„‡ÏÏ‡ ‚Ó‰˚, ‚ÔË-
Ú‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÌˇÏË ËÁ ÔÓ˜‚˚, ÎË¯¸ 1 „‡ÏÏ (Ó‰Ì‡ Ú˚Òˇ˜Ì‡ˇ
˜‡ÒÚ¸!) ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒˇ ‡ÒÚÂÌËÂÏ Ì‡ ÔÓÒÚÓÂÌËÂ ÚÍ‡ÌË. —ÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÁÂÎÂÌ˚È ÎËÒÚ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í Ò‚ÓÂÓ·-
‡ÁÌ˚È ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ Õ

2
Œ

2
.

†ÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ, ÍÓ„‰‡ ‚Ó‰‡ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒˇ ‚‚Âı
ÔÓ ÒÚÂ·Î˛, ‚ ÌÂÈ ÚÓÊÂ Ó·‡ÁÛÂÚÒˇ ÔÂÓÍÒË‰ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ (ËÒ. 3).
›ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı
˜ÎÂÌ‡-ÍÓÂÒÔÓÌ‰ÂÌÚ‡ √.¿.ƒÓÏ‡˜Â‚‡ ÔÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Õ

2
Œ

2

→
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ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ‚Ó‰˚ ‚ ÒÚÂÍÎˇÌÌ˚ı Í‡ÔËÎÎˇ‡ı. ÕÂ‰‡‚ÌÓ ˝ÚË
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓÎÛ˜ËÎË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ‚ ‡-
·ÓÚ‡ı √.—.’Ó‰‡ÍÓ‚‡. “‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÚ‚ÓÎ ÒÌ‡·Ê‡ÂÚ ıÎÓÓ-
ÔÎ‡ÒÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ Õ

2
Œ

2
.

œÓÏËÏÓ ˝ÍÁÓ„ÂÌÌÓ„Ó (ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó ˜ÂÂÁ ÍÓÌË Ò ‚Ó‰ÓÈ), ‚
ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁËÛ˛˘ÂÈ ÍÎÂÚÍÂ ÂÒÚ¸ Ë ˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚È Õ

2
Œ

2
. ≈„Ó ‚˚‡-

·‡Ú˚‚‡˛Ú ÏËÚÓıÓÌ‰ËË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ ˆËÚÓÔÎ‡ÁÏÂ, ÔÂÓÍ-
ÒËÒÓÏ˚ Ë ‰Û„ËÂ Ó„‡ÌÂÎÎ˚. “‡Í, ‰Ó 40% ÔÂÓÍÒË‰‡ ‚Ó‰ÓÓ‰‡,
„ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÔÂÓÍÒËÒÓÏ‡ı, ÔÂÂıÓ‰ˇÚ ‚ ˆËÚÓÁÓÎ¸ (ÊË‰-
Í‡ˇ ̃ ‡ÒÚ¸ ̂ ËÚÓÔÎ‡ÁÏ˚ ÍÎÂÚÍË, Á‡ÔÓÎÌˇ˛˘‡ˇ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û
Ó„‡ÌÓË‰‡ÏË). “ÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ Õ2Œ2 ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÒÓÍÂ ‡ÒÚÂ-
ÌËÈ, ÔË˜ÂÏ Â„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚË ÓÒ‚Â˘ÂÌËˇ, ·˚Î ÓÚÏÂ˜ÂÌ Â˘Â ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÔÓ¯ÎÓ„Ó ‚ÂÍ‡.

—Ó‚ÂÏÂÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú,
˜ÚÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Õ

2
Œ

2
 ‚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ

ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒˇ ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı. —Â‰Ìˇˇ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ó ÓÍÓÎÓ 1
ÏÍÃ Ì‡ ÏËÎÎË„‡ÏÏ ıÎÓÓÙËÎÎ‡, ÚÓ ÂÒÚ¸ Ì‡ Í‡Ê‰Û˛ ÏÓÎÂÍÛÎÛ
ıÎÓÓÙËÎÎ‡ (‚ÍÎ˛˜‡ˇ ıÎÓÓÙËÎÎ, ‚ıÓ‰ˇ˘ËÈ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ‡ÌÚÂÌ-
Ì˚-Ò‚ÂÚÓÒ·Ó˘ËÍ‡) ÔËıÓ‰ËÚÒˇ Ó‰Ì‡ ÏÓÎÂÍÛÎ‡ ÔÂÓÍÒË‰‡ ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡. ≈ÒÎË ÊÂ ÔÂÂÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ıÎÓÓÙËÎÎ, ‚ıÓ‰ˇ˘ËÈ
‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÍËÒÎÓÓ‰‚˚‰ÂÎˇ˛˘Ëı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ÚÓ ÔÓÎÛ˜ËÚÒˇ Ì‡
‰‚‡ ÔÓˇ‰Í‡ ·ÓÎ¸¯Â Õ2Œ2. ¬ÓÚ Ë ‚˚ıÓ‰ËÚ, ̃ ÚÓ ÔÂÓÍÒË‰‡ ‚Ó‰Ó-
Ó‰‡ ‚ ‡ÒÚÂÌËˇı ‚ÔÓÎÌÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ̃ ÚÓ·˚ Ó·˙ˇÒÌËÚ¸ Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÏÛ˛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‚˚‰ÂÎÂÌËˇ ËÁ ÌÂ„Ó ÏÓÎÂÍÛÎˇÌÓ„Ó ÍËÒ-
ÎÓÓ‰‡. (Õ‡ÔÓÏÌ˛, ˜ÚÓ ‚ÚÓÓÂ ËÒıÓ‰ÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ÔË ÙÓÚÓ-
ÒËÌÚÂÁÂ ó ‰ËÓÍÒË‰ Û„ÎÂÓ‰‡, Ë Â„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎˇÂÚ ÎË¯¸ 0,03%.) –ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ,
‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ‡Í‡‰ÂÏËÍÓÏ ¿.œ.¬ËÌÓ„‡‰Ó‚˚Ï Ë Ã.¬.†ÛÚ˛Ë-
Ì˚Ï ‚ 50-ı „Ó‰‡ı ÔÓ¯ÎÓ„Ó ‚ÂÍ‡, Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ËÏÂÌÌÓ ËÁ ÔÂÓÍÒË‰‡ ‚Ó‰ÓÓ‰‡.

ÕÓ‚˚È ‚Á„Îˇ‰ Ì‡ ÔËÓ‰Û ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡
fl ‚ÒÂ„‰‡ „Ó‡Á‰Ó ÎÛ˜¯Â Î‡‰ËÎ Ò ÍÓÎÎÂ„‡ÏË-ıËÏËÍ‡ÏË,
˜ÂÏ Ò ÍÓÎÎÂ„‡ÏË-·ËÓÎÓ„‡ÏË, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ˜‡ÒÚÓ ÔÓ‰˜ÂÍË-
‚‡Î ‚‡ÊÌÓÒÚ¸ ıËÏËË.

›‚ËÌ ◊‡„‡ÙÙ

–ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÈ ‡·ÓÚ˚ Ì‡¯ÂÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÍËÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÙÓÚÓÒËÌÚÂ-
ÁÛ ÔË‚ÂÎË Ì‡Ò ‚ 1995 „Ó‰Û Í ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ÌÓ‚ÓÈ ÍÓÌˆÂÔ-
ˆËË. —ÛÚ¸ ÂÂ Ò‚Ó‰ËÚÒˇ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ Ó·ÒÛÊ‰‡ÎÓÒ¸ ‚ ÔÂ‰˚‰Û-
˘ÂÈ „Î‡‚Â: ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÍËÒÎÓÓ‰‡ (Ë ‚Ó‰ÓÓ‰‡) ÔË ÙÓÚÓ-
ÒËÌÚÂÁÂ ÒÎÛÊËÚ ÌÂ ‚Ó‰‡, ‡ ÔÂÓÍÒË‰ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ˝ÍÁÓ- Ë ˝Ì‰Ó-
„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËˇ. Œ‰Ì‡ÍÓ ÂÒÚ¸ Â˘Â Ó‰ËÌ ‚‡ÊÌ˚È ÏÓ-
ÏÂÌÚ. œËÌˇÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÚÂÔÎÓ‚‡ˇ ˝ÌÂ„Ëˇ ó ˝ÚÓ ÓÚ·ÓÒ
ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡. —Ó ÒÚÛ‰ÂÌ˜ÂÒÍËı ÎÂÚ ÏÂÌˇ ÒÏÛ˘‡ÎÓ ˝ÚÓ Ó·ÒÚÓ-
ˇÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó: ÔÓ˜ÂÏÛ ‡ÒÚÂÌËˇ, ÊË‚Û˘ËÂ Ì‡ Ì‡¯ÂÈ ÔÎ‡ÌÂÚÂ ÏËÎ-
ÎË‡‰˚ ÎÂÚ, 95% Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÔÂ‚‡˘‡˛Ú ‚ ÚÂÔÎÓ Ë
˝‚ÓÎ˛ˆËˇ ÌÂ ÛÒÚ‡ÌËÎ‡ Ú‡ÍÛ˛ ´‡ÒÚÓ˜ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ª?

¬ 1973 „Ó‰Û Ï˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÚÂÔÎÓ‚‡ˇ ˝ÌÂ„Ëˇ ñ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ˚È Û˜‡ÒÚÌËÍ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡. œÓ Ì‡¯ËÏ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï, ÔÓËÒıÓ-
‰ËÚ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÓ„Â‚ ıÎÓÓÔÎ‡ÒÚ‡ ‰Ó 80Ó— (‚ÂÏˇ ÂÎ‡Í-
Ò‡ˆËË 10-5 Ò). ÃÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÂ ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÍÓˇÂÚ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂ Õ

2
Œ

2
, ‡

ÁÌ‡˜ËÚ, Ë ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÏÓÎÂÍÛÎˇÌÓ„Ó ÍËÒÎÓÓ‰‡.

¬ ÌÓ‚ÓÈ ÍÓÌˆÂÔˆËË ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡ Û‡‚ÌÂÌËÂ ‚˚„Îˇ‰ËÚ Ú‡Í:

                                                                     —¬≈“Œ¬¿fl ›Õ≈–√»fl

—Œ
2
(‚ÓÁ‰Ûı) + Õ

2
Œ

2
(‚Ó‰‡)                           Û„ÎÂ‚Ó‰˚ + Œ

2
.

                                                                   “≈œÀŒ¬¿fl ›Õ≈–√»fl (+/-)

¬Ó‰‡ ó ˝ÚÓ ÔÓÒÚÓ Â‡ÍˆËÓÌÌ‡ˇ ÒÂ‰‡ ‰Îˇ ÔÓÚÂÍ‡ÌËˇ ÙÓ-
ÚÓÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËÈ, ÚÓ ÂÒÚ¸ Ó·˚˜Ì˚È ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎ¸.
«Ì‡Í (+/-) ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ, ÍÓ„‰‡ Ò‚ÂÚ Ó˜ÂÌ¸ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚È, ÎËÒÚ
ÓÚ‰‡ÂÚ ÚÂÔÎÓ‚Û˛ ˝ÌÂ„Ë˛ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰Â, ‡ ÍÓ„‰‡ Ò‚ÂÚ‡
Ï‡ÎÓ ñ ‡·ÓÚ‡ÂÚ Í‡Í ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ Ì‡ÒÓÒ. ŒÒÌÓ‚ÌÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ ÔÂ‰-
ÎÓÊÂÌÌÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËˇ ÓÚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ„Ó ñ Á‡ÏÂÌ‡ Õ

2
Œ Ì‡ Õ

2
Œ

2

Ë ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË Í‡Í ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÌËÍ‡.
¬ÓÁ‰Ûı Ë ‚Ó‰Û Ï˚ ÌÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ ‰Ó·‡‚ËÎË ‚ Û‡‚ÌÂÌËÂ. ¬ÓÁ-

ÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ·Û‰Û˘ÂÏ ÓÍ‡ÊÂÚÒˇ, ˜ÚÓ Ë ‰Û„ËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚
‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë ÔËÓ‰ÌÓÈ ‚Ó‰˚ ÔËÌËÏ‡˛Ú Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ÙÓÚÓÒËÌÚÂ-
ÁÂ. “‡Í, ÔÓˇ‚ËÎËÒ¸ ÒÓÓ·˘ÂÌËˇ, ˜ÚÓ ËÌÂÚÌ˚Â „‡Á˚ ‚ÎËˇ˛Ú Ì‡
ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÎÂÌËˇ ÍÎÂÚÓÍ, Ë ‚ˇ‰ ÎË ̋ ÚÓ Ëı Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ‡ˇ ÓÎ¸.
≈ÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ·ÂÁ ‚Ó‰˚ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ, Í‡Í, ‚ÔÓ˜ÂÏ, Ë ‚ÒÂ ‰Û-
„ËÂ ÊËÁÌÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚, ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÂÌ.

≈ÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‚ÓÔÓÒ ˜ËÚ‡ÚÂÎˇ: ´¬ÒÂ ÁÌ‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔÂÓÍÒË‰
‚Ó‰ÓÓ‰‡ ó ̋ ÚÓ ̌ ‰. †‡Í ÊÂ ÍÎÂÚÍ‡ ÌÂ ÔÓ„Ë·‡ÂÚ ÓÚ ÌÂ„Ó?ª Õ‡ÔÓ-
ÏËÌ‡˛, ˜ÚÓ ÔÂÓÍÒË‰ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ñ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚È ÏÂÚ‡·ÓÎËÚ Î˛-
·ÓÈ ‡˝Ó·ÌÓÈ ÍÎÂÚÍË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÙÓÚÓÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍÓÈ. ¬
ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ´Ú‡ÍÓÂ Â‡ÍˆËÓÌÌÓÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ, Í‡Í ÔÂÂÍËÒ¸ ‚Ó‰ÓÓ‰‡, Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÏËÌË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚ¸˛ª.

»Ú‡Í, ÂÒÎË ‚ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÂÒÚ¸ ‰‚‡ ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡Î¸Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÍËÒÎÓÓ‰‡, ‚Ó‰‡ Ë ÔÂÓÍÒË‰ ‚Ó‰ÓÓ‰‡,
Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÚÛ ÓÎ¸ ‚ÓÁ¸ÏÂÚ Ì‡ ÒÂ·ˇ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ. ƒÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËˇ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ˝ÎÂÍÚÓ‰Ì˚ı ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ Â‡ÍˆËÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËˇ Œ

2
 ËÁ Õ

2
Œ

2 
Ë Õ

2
Œ:

 Õ
2
Œ

2
 = Œ

2
 + 2Õ+   + 2Â-  (≈0 = ñ0,69 ¬)

 Õ
2
Œ = 1/2 Œ

2
 +2Õ+ + 2Â-  (≈0 = ñ1,23¬).

œËÓ‰‡ ‚ÒÂ„‰‡ ÒÚÂÏËÚÒˇ Í ˝ÍÓÌÓÏÌÓÏÛ ‡ÒıÓ‰Ó‚‡ÌË˛
˝ÌÂ„ËË.

ŒÒÌÓ‚Ì˚Â ÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëˇ
Œ·˚˜ÌÓ ‡‚ÚÓ ÒÚ‡Ú¸Ë  ÔÓ ˜ËÒÚÓÈ, ‡Í‡‰ÂÏË˜ÂÒÍÓÈ ıËÏËË
‰ÂÎ‡ÂÚ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ Â‚Â‡ÌÒ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËˇ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ´ÛÒÍÓÎ¸Á‡-
ÂÚª ‚ ÒÚÓÓÌÛ.

–Ó‡Î‰ ’ÓÙÙÏ‡Ì

œÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Ì‡‰Ó ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÌÓ‚ÓÈ ÍÓÌˆÂÔ-
ˆËË ÒÌËÏ‡˛ÚÒˇ ÚÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ëˇ, ÍÓÚÓ˚Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‚
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÙËÁËÓÎÓ„ËË ‡ÒÚÂÌËÈ. “‡Í, ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒˇ ÔÓ-
ÌˇÚÌÓ, Á‡˜ÂÏ ÌÛÊÌ‡ Ú‡ÌÒÔË‡ˆËˇ ñ ËÒÔ‡ˇˇ ‚Ó‰Û, ÎËÒÚ
Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÂÚ ÔÂÓÍÒË‰ ‚Ó‰ÓÓ‰‡. Õ‡ıÓ‰ËÚ ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ Ó·˙ˇÒ-
ÌÂÌËÂ Ò‚ˇÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁÓÏ Ë ÙÓÚÓ‰˚ı‡ÌËÂÏ (Â‡Í-
ˆËˇ, Ó·‡ÚÌ‡ˇ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁÛ, ÍÓÚÓ‡ˇ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒˇ Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÂÓÍÒË‰‡ ‚Ó‰ÓÓ‰‡). † Ì‡ÒÚÓˇ˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË
‚Ó ‚ÒÂÏ ÏËÂ ÛÊÂ ÔÓÚ‡˜ÂÌ˚ Ó„ÓÏÌ˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡ Ì‡ ÔÓ-
Ô˚ÚÍË ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‡ÒÚÂÌËˇ Ò ÌÛÎÂ‚˚ÏË ËÎË ÒÌËÊÂÌÌ˚ÏË
Ú‡ÌÒÔË‡ˆËÂÈ Ë ÙÓÚÓ‰˚ı‡ÌËÂÏ. ¬ÒÂ ˝ÚË ÔÓÔ˚ÚÍË Á‡ÍÓÌ-
˜ËÎËÒ¸ ·ÂÁÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÌÓ. ÕÓ‚˚Â ‚Á„Îˇ‰˚ Ì‡ ÔËÓ‰Û ÙÓÚÓ-
ÒËÌÚÂÁ‡ ÏÓ„ÛÚ ÔÓÏÓ˜¸ ÙËÁËÓÎÓ„‡Ï Ë ÒÂÎÂÍˆËÓÌÂ‡Ï Ì‡ÈÚË
ÛÒÎÓ‚Ëˇ, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ‡ÒÚÂÌËˇ ‰‡˛Ú ·ÓÎ¸¯ËÈ ÛÓÊ‡È. ›ÚÓ,
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÓÚÓ‰‚ËÌÂÚ Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËÂ „ÂÌÌÓÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËˇ.

“‡Í, ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ Ì‡¯‡ Î‡·Ó‡ÚÓËˇ ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ÚË
Ô‡ÚÂÌÚ‡, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ‰Îˇ Û‚ÂÎË˜ÂÌËˇ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËˇ Í‡ıÏ‡Î‡ ‚ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁˇÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËˇı Ë
ÔÂÔ‡‡Ú˚ ‰Îˇ ÔÓ‚˚¯ÂÌËˇ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‡ÒÚÂÌËÈ Í ÒÚÂÒ-
ÒÓ‚˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËˇÏ. »‰ÂÚ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ Í ÓÙÓÏÎÂÌË˛ ÌÓ‚˚ı
Ô‡ÚÂÌÚÓ‚. ¬ÒÂ ˝ÚÓ ÔÂÔ‡‡Ú˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Õ

2
Œ

2
.

“‡ÍÊÂ Ï˚ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË ıÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ÔÂ-
ÓÍÒË‰ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ ÓÒÚ Ë ‡Á‚ËÚËÂ ‡ÒÚÂÌËÈ. ƒÎˇ
Â„ËÒÚ‡ˆËË ÓÒÚ‡ ÍÓÏÂ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ„Ó ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓ‰ıÓ‰‡ Ï˚ ÔËÏÂÌËÎË ÌÂ‰‡‚ÌÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ Î‡ÁÂ-
ÌÓÈ ËÌÚÂÙÂÂÌˆËÓÌÌÓÈ ‡ÛÍÒ‡ÌÓÏÂÚËË. »ÌÚÂÂÒÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸,

→

3
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˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓÎÛ˜‡ÎÒˇ, ÍÓ„‰‡ Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
Ú‡ÍËÂ ÊÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Õ

2
Œ

2
, Í‡Í ‚ ‰ÓÊ‰Â‚ÓÈ ‚Ó‰Â.

ÕÓ‚Û˛ ÍÓÌˆÂÔˆË˛ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ë ‰Îˇ
Â¯ÂÌËˇ Á‡‰‡˜, Ò‚ˇÁ‡ÌÌ˚ı Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ ÍÓÒÏÓÌ‡‚ÚËÍË. œË‚Â-
‰ÂÏ Ú‡ÍÓÈ ÔËÏÂ. ¬ ÒÂÌÚˇ·Â 1991 „Ó‰‡ ‚ÓÒÂÏ¸ Û˜ÂÌ˚ı ‚
—ÿ¿ Ì‡˜‡ÎË ‰‚Ûı„Ó‰Ë˜Ì˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËˇ ‚ ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÓÚ
‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÏË‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ´¡ËÓÒÙÂ‡-2ª (´’ËÏËˇ Ë ÊËÁÌ¸ª,
2007, π12). œÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ÔÓÓ·‡Á ·Û‰Û˘Ëı ÍÓÒ-
ÏË˜ÂÒÍËı ÒÚ‡ÌˆËÈ Ì‡ ÔÎ‡ÌÂÚ‡ı —ÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. ”ÊÂ ‚ Ë˛ÎÂ
1992 „Ó‰‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‚ÌÛÚË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÒÌËÁË-
ÎÓÒ¸ Ò 20,94% ‰Ó 16,4%. ƒ‡Î¸¯Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËˇ ÍËÒÎÓÓ‰‡
Ô‡‰‡Î‡ ÔËÏÂÌÓ Ì‡ 0,3% ‚ ÏÂÒˇˆ ñ ÔË¯ÎÓÒ¸, ‚ Ì‡Û¯ÂÌËÂ
ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó Á‡Ï˚ÒÎ‡, ‰Ó·‡‚ÎˇÚ¸ Œ

2
 ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ËÁ‚ÌÂ. œÓ

Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛, ÔË˜ËÌ‡ ÌÂÛ‰‡˜Ë ·˚Î‡ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓÂÍÚË-
Ó‚˘ËÍË ËÒıÓ‰ËÎË ËÁ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó ÏÂı‡-
ÌËÁÏÂ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡, ÍÓÚÓ˚È ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ Ë
‰˚ı‡ÌËÂ ‚Á‡ËÏÌÓ ÍÓÏÔÂÌÒËÛ˛Ú ‰Û„ ‰Û„‡. ¿ ̋ ÚÓ ÌÂ Ú‡Í. ≈ÒÎË
ÔÓÒÏÓÚÂÚ¸ Ì‡ Û‡‚ÌÂÌËÂ, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÂ Ì‡ÏË, ÚÓ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ
˝ÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒˇ (ËÒ. 4). ŒÚÒ˛‰‡ ‚˚-
ÚÂÍ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÂÒÎË ‚ Á‡ÏÍÌÛÚÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ÌÂ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÚ¸ ÏÂı‡-
ÌËÁÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËˇ ÔÂÓÍÒË‰‡ ‚Ó‰ÓÓ‰‡, Í‡Í ˝ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚
ÔËÓ‰Â, Ì‡ÔËÏÂ ÔË „ÓÁ‡ı, ÚÓ Ë ÍËÒÎÓÓ‰Ì‡ˇ ‡ÚÏÓÒÙÂ‡
ÌÂ ·Û‰ÂÚ Â„ÂÌÂËÓ‚‡Ú¸.

ŒÚÏÂ˜Û Â˘Â Ó‰ÌÓ ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ‚˚ÚÂÍ‡˛˘ÂÂ ËÁ ÌÓ‚ÓÈ ÍÓÌ-
ˆÂÔˆËË. ŒÌÓ Ò‚ˇÁ‡ÌÓ Ò ÌÓ‚˚ÏË ÔÓ‰ıÓ‰‡ÏË Í ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡-
ÌË˛ ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ ̋ ÌÂ„ËË. »ı ÏÓÊÌÓ ‰ÂÎ‡Ú¸,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛˇ ÙÓÚÓ‚ÓÎ¸Ú‡Ë˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡. ƒÓ ÒËı
ÔÓ ‚ Ú‡ÍËı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı Ô˚Ú‡ÎËÒ¸ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚Ë‰ËÏÓ„Ó
Ò‚ÂÚ‡ ‡ÁÎÓÊËÚ¸ ‚Ó‰Û. ÕÓ‚‡ˇ ÍÓÌˆÂÔˆËˇ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡ ÔÂ‰-
ÔÓÎ‡„‡ÂÚ, ˜ÚÓ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒËÒÚÂÏ˚, ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ˜ËÒÚÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÂ-
ÓÍÒË‰ ‚Ó‰ÓÓ‰‡. ≈„Ó Á‡Ô‡Ò˚ ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰‡ı Ó„ÓÏÌ˚ (ÔÓ
Ì‡¯ËÏ ÓˆÂÌÍ‡Ï ó ÓÍÓÎÓ 5.1019„), ÔË˜ÂÏ ÓÌË ÔÓÒÚÓˇÌÌÓ ‚Ó-
ÁÓ·ÌÓ‚Îˇ˛ÚÒˇ. œÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ó ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÍÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡ˇ ˜ËÒÚÓÚ‡ (ÍÓÌÂ˜Ì˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ‡ÁÎÓÊÂÌËˇ  H2O2  ó
ÏÓÎÂÍÛÎˇÌ˚È ÍËÒÎÓÓ‰ Ë ‚Ó‰‡). Õ‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ÔÂ‰ÒÚÓˇ-
˘Û˛ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ Í‡Ú‡ÒÚÓÙÛ Ì‡ «ÂÏÎÂ Ò‚ˇÁ˚‚‡˛Ú Ë Ò ÚÂÔ-
ÎÓ‚˚Ï Á‡„ˇÁÌÂÌËÂÏ Ì‡¯ÂÈ ÔÎ‡ÌÂÚ˚, ‡ ÔËÌˆËÔ ÔÓÎÛ˜ÂÌËˇ
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÚ‚‡, Á‡ËÏÒÚ‚Ó‚‡ÌÌ˚È Û ÁÂÎÂÌÓ„Ó ÎËÒÚ‡, ÔÓÁ‚ÓÎËÚ
ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔÓÚË‚ÓÒÚÓˇÚ¸ ÔÓÚÂÔÎÂÌË˛. œÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÔ˚-
Ú˚, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ‚ Ì‡¯ÂÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË, ÛÊÂ ‰‡ÎË ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÂ-
ÒÔÂÍÚË‚Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚.

ƒÓ ÒËı ÔÓ Ï˚ Ó·ÒÛÊ‰‡ÎË ÔÓ·ÎÂÏÛ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‚˚‰ÂÎÂÌËˇ ÍËÒÎÓÓ‰‡. ÕÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ‡ˇ ÍÓÌˆÂÔˆËˇ ÔÓÁ‚ÓÎˇ-
ÂÚ Ó·‡ÚËÚ¸Òˇ Ë Í ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁÛ, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÙÓÚÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ Ò‚ˇÁ˚‚‡ÌË˛ Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ˚ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ó„‡-
ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ. “‡ÍËÂ ÔÓÔ˚ÚÍË ÔÂ‰ÔËÌËÏ‡˛ÚÒˇ Ò ÍÓÌ-
ˆ‡ ’I’ ‚ÂÍ‡. †‡Í ÔËÒ‡Î ‡‚ÚÓ ÚÂıÚÓÏÌÓÈ ÏÓÌÓ„‡ÙËË Ó ÙÓÚÓ-
ÒËÌÚÂÁÂ (1956) ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËÈ Û˜ÂÌ˚È ≈.–‡·ËÌÓ‚Ë˜, ´‚ ˝ÚËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇı Ó·˚˜ÌÓ ÔËÏÂÌˇÎË ÓÒ‚Â˘ÂÌËÂ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‰‚Û-
ÓÍËÒË Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÂÌÒË·ËÎËÁ‡ÚÓÓ‚ Ë
Á‡ÚÂÏ ËÒÍ‡ÎË ÒÎÂ‰˚ ÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰‡ ËÎË ‰Û„Ëı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ò ÚÓÈ ÊÂ „Óˇ˜ÌÓÒÚ¸˛, Ò Í‡ÍÓÈ ‚ Ò‚ÓÂ ‚ÂÏˇ ‡ÎıË-
ÏËÍË ÒÚÂÏËÎËÒ¸ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ ÁÓÎÓÚÓ Ì‡ ‰ÌÂ ÚË„ÎÂÈª.

ÕÂ‰‡‚ÌÓ Ï˚ ‰ÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Ú¸ Ó„‡ÌË-
˜ÂÒÍËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ËÁ —Œ

2
 ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚Ë‰Ë-

ÏÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡ (ËÒ. 5). —Ì‡˜‡Î‡ Ï˚ ÔÓ‚ÂÎË ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÓˆÂÌÍË: ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÎË ËÁÏÂÌÂÌËˇ ̋ ÌÚ‡Î¸ÔËË Ë ̋ ÌÂ„ËË √Ë·-
·Ò‡ ÔË 298Ó† ‚ Â‡ÍˆËˇı, „‰Â ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒıÓ‰Ì˚ı Â‡„ÂÌ-
ÚÓ‚ ‰Îˇ —Œ2  ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Õ2Œ2 Ë Õ2Œ. ŒÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÔÓ ÚÂ-
ÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ —Œ2 Ë ÔÂÓÍ-
ÒË‰‡ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÚÂ·ÛÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Ëı ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒ-
ÍËı Á‡Ú‡Ú, ˜ÂÏ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡ˇ Â‡ÍˆËˇ —Œ

2
 Ò ‚Ó‰ÓÈ. “‡Í, ‰Îˇ

ÒËÌÚÂÁ‡ ÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËˇ ˝ÌÂ„ËË
√Ë··Ò‡ ÏÂÌ¸¯Â Ì‡ 30%. œÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ò‚ÂÚ‡ ËÁ ÌÂÓ„‡ÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó Û„ÎÂÓ‰‡ Ë ÔÂÓÍÒË‰‡ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔÓÎÛ˜‡˛ÚÒˇ Ó„‡ÌË-
˜ÂÒÍËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ËÏÂ˛˘ËÂ —Õ

2 
 Ë —Õ

3
 ó „ÛÔÔ˚. Ã˚ Ú‡ÍÊÂ

Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÎË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰‡. ›ÚÓ, ·ÂÁ ÒÓ-
ÏÌÂÌËˇ, ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ ¯ËÓÍËÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ ‚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ËÒ-
ÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡.

¬ ÍÓÌˆÂ Ò‚ÓÂÈ ÏÓÌÓ„‡ÙËË ≈.–‡·ËÌÓ‚Ë˜ Ì‡ÔËÒ‡Î: ́ œÓÒÍÓÎ¸-
ÍÛ ‚ÒÂ ÔÓÔ˚ÚÍË ‚ÓÒÔÓËÁ‚ÂÒÚË ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ ‚ÌÂ ÊË‚ÓÈ ÍÎÂÚÍË
ËÎË ‡Á‰ÂÎËÚ¸ ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÒÚ‡‰ËË, ÍÓÚÓ˚Â
ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ ÔÓ‚ÚÓËÚ¸ ‚ ·ÂÒÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ÔÂÔ‡‡Ú‡ı, ÓÍ‡-
Á‡ÎËÒ¸ ÌÂÛ‰‡˜Ì˚ÏË, ÒÓÁ‰‡ÎÓÒ¸ ‚ÔÂ˜‡ÚÎÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ
Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ´ÒÂÍÂÚ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡ª ó ÌÂÍÓÂ ÔÓ-
ÒÚÓÂ ÙÓÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÔÂ‚‡˘ÂÌËÂ, ‚˚ˇÒÌÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó
ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ·˚ Ò‡ÁÛ ÔÓÌˇÚ¸ ÒÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡ Ë, ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸, ‰‡ÊÂ Ë ‚ÓÒÔÓËÁ‚ÂÒÚË Â„Ó ‚ÌÂ ÊË‚ÓÈ ÍÎÂÚÍËª.

◊ÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓ˘Â ÔÂÓÍÒË‰‡ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ó ÓÍËÒÎÂÌÌÓÈ
‚Ó‰˚?

–¿——À≈ƒŒ¬¿Õ»≈

◊ÚÓ Â˘Â ÏÓÊÌÓ ÔÓ˜ËÚ‡Ú¸ Ó ÌÓ‚ÓÈ ÍÓÌˆÂÔˆËË
ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡:

√.√.†ÓÏËÒÒ‡Ó‚. ‘ÓÚÓÒËÌÚÂÁ: ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÈ
ÔÓ‰ıÓ‰. Ã.”–——, 2003.

√.√.†ÓÏËÒÒ‡Ó‚. ‘ÓÚÓÒËÌÚÂÁ: ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÈ
ÔÓ‰ıÓ‰. ´’ËÏË˜ÂÒÍ‡ˇ ÙËÁËÍ‡ª, 2003, Ú.22, π 1.

¿.¬.ÀÓ·‡ÌÓ‚, —.Õ.’ÓÎÛÈÒÍ‡ˇ, √.√.†ÓÏËÒÒ‡Ó‚.
‘ÓÚÓÍ‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÈ ÒËÌÚÂÁ ÙÓÏ‡Î¸‰Â„Ë‰‡ ËÁ
—Œ

2 
Ë Õ

2
Œ

2
. ´ƒÓÍÎ‡‰˚ –¿Õª, 2004, Ú.399, π 1.

√.√.†ÓÏËÒÒ‡Ó‚. ‘ÓÚÓ˝ÎÂÍÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ·‡Ú‡ÂË,
ÏÓ‰ÂÎËÛ˛˘ËÂ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ, Í‡Í ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Â ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍË ÚÓÍ‡. ́ ›ÌÂ„ÂÚËÍ‡ –ÓÒÒËË. œÓ·ÎÂÏ˚ Ë ÔÂ-
ÒÔÂÍÚË‚˚ª. Ã.: Õ‡ÛÍ‡, 2006.

4
Фотосинтез и фотодыхание в традиционной (а)
и новой (б) концепции

5
Кинетика накопления формальдегида и расходования Н

2
О

2

в фотокаталитической реакции восстановления бикарбонат�аниона
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Ó, ˜ÚÓ Û ÍÎÂÚÓÍ ÊÂÎÛ‰Í‡ ÂÒÚ¸ ÔÓÚÓÌÌ˚Â ÂˆÂÔÚÓ˚, ó ÌÂÛ‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓ:
ÔÂÂ‚‡Ë‚‡Ú¸ ÔË˘Û Ì‡Ï ÔÓÏÓ„‡ÂÚ ÒÓÎˇÌ‡ˇ ÍËÒÎÓÚ‡. ¿ Á‡˜ÂÏ Ú‡ÍËÂ Â-

–ŒÀ‹ œ–Œ“ŒÕ¿ ¬
Δ»«Õ» ◊≈–¬fl

¡ËÓÎÓ„Ë ËÁ —ÿ¿ ÛÁÌ‡-
ÎË, ˜ÚÓ ÔÓÚÓÌ˚ ÔÓÏÓ-
„‡˛Ú ˜Â‚ˇÏ Í‡Í‡Ú¸.

Erik Jorgensen,
jorgensen@
biology.utah.edu

Ã¿√Õ»“Õ¤…
“”Ã¡À≈–
ƒÀfl †À≈“†»

”˜ÂÌ˚Â ËÁ —ÿ¿ Û˜‡Ú-
Òˇ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ï‡„ÌË-
ÚÓ‚ ÛÔ‡‚ÎˇÚ¸ ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËÂÏ ÍÎÂÚÓÍ.

œÂÒÒ-ÒÂÍÂÚ‡¸
James Newton,
james.newton@
childrens.harvard.edu

ÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚‚Ó‰ËÏ˚ı „ÓÏÓÌÓ‚. ´Ã˚ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ ÔÓÈÚË ÔÓ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ËÌÓÏÛ ÔÛÚË ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
Ì‡ÌÓÏ‡„ÌËÚ˚ª, ó „Ó‚ÓËÚ ‰ÓÍÚÓ ƒÓÌ »Ì„·Â ËÁ ¡ÓÒÚÓÌÒÍÓÈ ‰ÂÚÒÍÓÈ ·ÓÎ¸ÌËˆ˚.

¬ Ò‚ÓËı ÔÂ‚˚ı ÓÔ˚Ú‡ı Û˜ÂÌ˚Â ÒÓÁ‰‡ÎË Ï‡„ÌËÚÌ˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡ÁÏÂÓÏ 30 ÌÏ Ò ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ˇ‰ÓÏ
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‚ÒÂ„Ó 5 ÌÏ. ◊‡ÒÚËˆ˚ ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ‚ ÒÛÔÂÔ‡‡Ï‡„ÌËÚÌÓÏ ÒÓÒÚÓˇÌËË, ÚÓ
ÂÒÚ¸ ÔËÎÓÊÂÌËÂÏ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎˇ Ëı ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÔÓ ÏÌÓ„Û ‡Á ÔÂÂ‚Ó‰ËÚ¸ Í‡Í ‚ Ï‡„ÌËÚÌÓÂ, Ú‡Í Ë ‚
ÌÂÏ‡„ÌËÚÌÓÂ ÒÓÒÚÓˇÌËÂ. †‡Ê‰Û˛ ˜‡ÒÚËˆÛ ÒÓÂ‰ËÌËÎË Ò Ó‰ÌÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎÓÈ ‡ÌÚË„ÂÌ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Â-
ˆÂÔÚÓÛ ÍÎÂÚÓÍ ËÏÏÛÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. ´Œ‰ËÌ ‡ÌÚË„ÂÌ Ì‡ ˜‡ÒÚËˆÛ ó ˝ÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ, ó „Ó‚ÓËÚ Û˜‡ÒÚÌËÍ
‡·ÓÚ˚ ‰ÓÍÚÓ –Ó·ÂÚ Ã‡ÌÌËÍÒ. ó Õ‡Ï ıÓÚÂÎÓÒ¸ Í‡Ê‰Û˛ ˜‡ÒÚËˆÛ ÔËÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Í Ó‰ÌÓÏÛ ÂˆÂÔ-
ÚÓÛ, ˜ÚÓ·˚ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÛÔ‡‚ÎˇÚ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÍÎÂÚÍÓÈª. †‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÓÔ˚Ú˚, Ú‡ÍÓÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ Ó„‡ÌË-
ÁÓ‚‡Ú¸ Û‰‡ÎÓÒ¸: ÍÎÂÚÍË, Í ÂˆÂÔÚÓ‡Ï ÍÓÚÓ˚ı ÔËÒÓÂ‰ËÌËÎËÒ¸ Ì‡ÌÓÏ‡„ÌËÚ˚, ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ï‡„ÌËÚÌÓ-
„Ó ÔÓÎˇ ÓÚÍ˚‚‡ÎË Í‡Ì‡Î˚ ‰Îˇ ÔÓÔÛÒÍ‡ÌËˇ ‚ÌÛÚ¸ ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸ˆËˇ. ¿ ·ÂÁ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎˇ ÌË˜Â„Ó Ú‡ÍÓ„Ó
ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸.

´Ã˚ Ì‡‰ÂÂÏÒˇ, ˜ÚÓ ‚ ·Û‰Û˘ÂÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ï‡„ÌËÚÌ˚ı Ì‡ÌÓ˜‡ÒÚËˆ Û‰‡ÒÚÒˇ ÛÔ‡‚ÎˇÚ¸ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÊË‚ÓÏ Ó„‡ÌËÁÏÂ Ë ÔË ˝ÚÓÏ Ó·ÓÈÚËÒ¸ ·ÂÁ ÎÂÍ‡ÒÚ‚. Õ‡ÔËÏÂ, ˜ÂÎÓ‚ÂÍ, ·ÓÎ¸ÌÓÈ ‰Ë‡·ÂÚÓÏ,
ÔÓÂ‚ ÒÎ‡‰ÍÓ„Ó, ÒÏÓÊÂÚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ï‡„ÌËÚ‡ ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÔÂÂÒ‡ÊÂÌÌ˚Â ÂÏÛ ÔÓ‰ ÍÓÊÛ ÍÎÂÚÍË, ‚˚‡·‡-
Ú˚‚‡˛˘ËÂ ËÌÒÛÎËÌª, ó „Ó‚ÓËÚ ƒÓÌ »Ì„·Â.

ƒ”¡À≈–
ƒÀfl ‘“Œ–¿-18

¿ÏÂËÍ‡ÌÒÍËÂ Û˜ÂÌ˚Â
ÔË‰ÛÏ‡ÎË, Í‡Í „‡‰Û-
ËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÁËÚÓÌÌ˚Â
ÚÓÏÓ„‡Ù˚.

œÂÒÒ-ÒÂÍÂÚ‡¸
Ben Stein,
bstein@nist.gov

ÍÓ‚ÂÌÓÒÌ˚Â ÒÓÒÛ‰˚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ‚Ô˚ÒÍË‚‡˛Ú ‡ÒÚ‚Ó, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚È ÙÚÓ-18. œÂËÓ‰
ÔÓÎÛ‡ÒÔ‡‰‡ ˝ÚÓ„Ó ËÁÓÚÓÔ‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂ‚ÂÎËÍ ó ÓÍÓÎÓ ‰‚Ûı ˜‡ÒÓ‚, Ë ÛÊÂ ˜ÂÂÁ ÒÛÚÍË ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ÓÒÚ‡ÂÚ-
Òˇ Ó‰Ì‡ ‰ÂÒˇÚËÚ˚Òˇ˜Ì‡ˇ ˜‡ÒÚ¸ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. — Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ˝ÚÓ ıÓÓ¯Ó ó ÏÂÌ¸¯Â ‰ÓÁ‡
Ó·ÎÛ˜ÂÌËˇ. ¿ Ò ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÔËÏÂÌÂÌËÂ Ú‡ÍÓ„Ó ÍÓÓÚÍÓÊË‚Û˘Â„Ó ËÁÓÚÓÔ‡ ÒËÎ¸ÌÓ Á‡ÚÛ‰ÌˇÂÚ „‡-
‰ÛËÓ‚ÍÛ ÚÓÏÓ„‡Ù‡. ¬ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰‡ÌÌ˚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ‡ÁÌ˚ı Î‡·Ó‡ÚÓËˇı Ë ‰‡ÊÂ ‚ ‡ÁÌ˚Â ‰ÌË,
ÚÛ‰ÌÓ Ò‡‚ÌË‚‡Ú¸.

”˜ÂÌ˚Â ËÁ Õ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚ (—ÿ¿) ÔÂ‰ÎÓÊËÎË ‚ÁˇÚ¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ˝Ú‡ÎÓÌ‡ ‰Û„ÓÈ
ËÁÓÚÓÔ ó „ÂÏ‡ÌËÈ-68. ’‡‡ÍÚÂ Â„Ó ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÂÒ¸Ï‡ ·ÎËÁÓÍ Í ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÙÚÓ‡-18, Ó‰Ì‡ÍÓ
ÔÂËÓ‰ ÔÓÎÛ‡ÒÔ‡‰‡ „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎ¸¯Â ó 270,95 ÒÛÚÓÍ. ¬ ËÌÒÚËÚÛÚÂ ÔË„ÓÚÓ‚ËÎË ˇ‰ Í‡ÎË·Ó‚Ó˜Ì˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ò ˝ÚËÏ ËÁÓÚÓÔÓÏ Ë ÒÓ·Ë‡˛ÚÒˇ Ì‡ Ëı ÓÒÌÓ‚Â ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÌÓ‚Û˛ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÛ˛ ÔÓˆÂ‰ÛÛ ÔÓ‚ÂÍË
ÔÓÁËÚÓÌÌ˚ı ÚÓÏÓ„‡ÙÓ‚.

†ŒΔ¿ »« ¬ŒÀŒ—

ÕÂÏÂˆÍËÂ ·ËÓÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë Ì‡Û˜ËÎËÒ¸ ‚˚‡-
˘Ë‚‡Ú¸ ÍÓÊÛ ËÁ ‚ÓÎÓÒ.

Gerno
Schmiedeknecht,
gerno.schmiedeknecht@
izi.fraunhofer.de

·‡Ú˚‚‡ÂÏ Ëı ÓÒÓ·˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Ë ‚˚‡˘Ë‚‡ÂÏ ÍÎÂÚÓ˜ÌÛ˛ ÍÛÎ¸ÚÛÛ. —ÔÛÒ-
Úˇ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏˇ Ó·˙ÂÏ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒˇ Ë ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ ÍÎÂÚÓÍ ÔËıÓ‰ËÚ ‚ ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËÂ Ò ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ. œÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ Ë ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍËÒÎÓÓ‰‡ Á‡ÒÚ‡‚Îˇ˛Ú Ëı ÔÂ‚‡ÚËÚ¸Òˇ ‚ ÍÎÂÚÍË
ÍÓÊËª, ó ‡ÒÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ ‡·ÓÚ˚ ËÁ ‘‡ÛÌ„ÓÙÂÓ‚ÒÍÓ„Ó ËÌ-
ÒÚËÚÛÚ‡ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÈ ÚÂ‡ÔËË Ë ËÏÏÛÌÓÎÓ„ËË ‰ÓÍÚÓ √ÂÌÓ ÿÏË‰ÂÍÌÂıÚ.

¬˚‡˘Ë‚‡ˇ Ú‡ÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÂ ÍÛÒÓ˜ÍË ÍÓÊË, Û˜ÂÌ˚Â ÚÂÔÂ¸
ÏÓ„ÛÚ Á‡Í˚‚‡Ú¸ Û Ô‡ˆËÂÌÚ‡ ‡ÌÛ ‡ÁÏÂÓÏ ÓÚ 10 ‰Ó 100 Í‚. ÒÏ. —Ó‚ÏÂ-
ÒÚÌÓ Ò ÍÓÏÔ‡ÌËÂÈ ´Euroderm GmbHª ÓÌË ÔÓÎÛ˜ËÎË ‡ÁÂ¯ÂÌËÂ Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÏÂ-
ÚÓ‰‡ ‰Îˇ ÎÂ˜ÂÌËˇ ÚÓÙË˜ÂÒÍËı ˇÁ‚ Ì‡ ÌÓ„‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˇÁ‚ Û ·ÓÎ¸Ì˚ı ‰Ë‡·ÂÚÓÏ Ë Ì‡‰Â˛ÚÒˇ ‚ 2008 „Ó‰Û
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÎÂ˜ÂÌËÂÏ ‰Ó 20 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ ‚ ÏÂÒˇˆ. †ÓÊ‡ ËÁ ‚ÓÎÓÒ Á‡Í˚‚‡ÂÚ ˇÁ‚Û ÔËÏÂÌÓ Á‡ ‰‚‡ Ò ÔÓÎÓ‚Ë-
ÌÓÈ ÏÂÒˇˆ‡ Ë ÔË ˝ÚÓÏ ÌÂ ÓÒÚ‡‚ÎˇÂÚ ÌËÍ‡ÍËı ¯‡ÏÓ‚.
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ÍÓ„Ó ÒÓÍ‡˘ÂÌËˇ ÌÛÊÌÓ Á‡‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ „ÛÔÔÛ Ï˚¯ˆ. »ÏÂÌÌÓ Ì‡ Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Û˜ÂÌ˚Â
Ë ‡Á„Îˇ‰ÂÎË Ó˜ÂÂ‰ÌÛ˛ ÔÓˆË˛ ÔÓÚÓÌÌ˚ı ÂˆÂÔÚÓÓ‚. ¬ÓÁÌËÍÎÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÍË¯Â˜ÌËÍ ‚˚-
‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ÔÓÚÓÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â, ÔÓÔ‡‚ Ì‡ ÂˆÂÔÚÓ Ï˚¯ˆ˚, Á‡ÒÚ‡‚Îˇ˛Ú ÂÂ ‡·ÓÚ‡Ú¸.

◊ÚÓ·˚ ÔÓ‚ÂËÚ¸ Ë‰Â˛, Û˜ÂÌ˚Â ‰Ó·‡‚ËÎË ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û Ï˚¯ˆÂÈ Ë ÍË¯Â˜ÌËÍÓÏ ÁÂÎÂÌ˚È
·ÂÎÓÍ, ÚÂˇ˛˘ËÈ ÓÍ‡ÒÍÛ ‚ ÍËÒÎÓÈ ÒÂ‰Â. ŒÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Û ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÌÂÏ‡ÚÓ‰ ·ÂÎÓÍ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ
Ó·ÂÒˆ‚Â˜Ë‚‡ÂÚÒˇ. ¿ Û ÌÂÏ‡ÚÓ‰-ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ„Ë·‡ÎË ÓÚ Á‡ÔÓ‡, ·ÂÎÓÍ ÓÒÚ‡‚‡ÎÒˇ ÁÂÎÂÌ˚Ï, ÚÓ
ÂÒÚ¸ Ëı ÍË¯Â˜ÌËÍ ÔÓÚÓÌ˚ ÌÂ ‚˚‡·‡Ú˚‚‡Î. ƒ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ·˚ÎÓ ‰ÂÎÓÏ ÚÂıÌËÍË: Û˜ÂÌ˚Â ·˚ÒÚÓ Ì‡¯ÎË
„ÂÌ, ÍÓÚÓ˚È ÍÓ‰ËÛÂÚ ·ÂÎÓÍ, ÒÎÛÊ‡˘ËÈ Ì‡ÒÓÒÓÏ ‰Îˇ ‚˚·‡Ò˚‚‡ÌËˇ ÔÓÚÓÌÓ‚ Ì‡ÛÊÛ. ƒÓ·‡‚Ë‚ ÊÂ ÌÂ-
Ï‡ÚÓ‰‡Ï-ÏÛÚ‡ÌÚ‡Ï ÍÛ‰‡ Ì‡‰Ó ÔÓÚÓÌ˚, ÓÌË ‰Ó·ËÎËÒ¸ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ Ï˚¯ˆ. ¿ ÁÌ‡˜ËÚ, ËÏÂÌÌÓ ÔÓ-
ÚÓÌ ‚˚ÔÓÎÌËÎ ÙÛÌÍˆË˛ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÂÌÓÒ˜ËÍ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÏÂÊ‰Û Ó„‡Ì‡ÏË ÌÂÏ‡ÚÓ‰˚.

ÚÓ·˚ Á‡ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÍÎÂÚÍÛ ‚˚ÔÓÎÌˇÚ¸ ‡·ÓÚÛ ó ·ËÚ¸ ‚‡„‡-ÏËÍÓ·‡ ËÎË ‚˚‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ ËÌÒÛÎËÌ, ó Ì‡‰Ó
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ì‡ ÂÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÂˆÂÔÚÓ. †‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚‡˜Ë ˝ÚÓ ‰ÂÎ‡˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÒ-

»

ÚÓ·˚ ‚˚‡ÒÚËÚ¸ ÍÓÊÛ, Ï˚ ·ÂÂÏ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚ÓÎÓÒÍÓ‚ Ò ÚÂÎ‡ ˜ÂÎÓ-
‚ÂÍ‡ Ë ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ ËÁ Ëı ÍÓÌÂÈ ÒÚ‚ÓÎÓ‚˚Â ÍÎÂÚÍË. «‡ÚÂÏ Ï˚ Ó·‡-´◊

ÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÁËÚÓÌÌ˚ı ÚÓÏÓ„‡ÙÓ‚ ‚ —ÿ¿ ‰Îˇ ‚˚ˇ‚ÎÂÌËˇ ÓÔÛıÓÎÂÈ, Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂÏ Á‡ ‡·ÓÚÓÈ
ÒÂ‰ˆ‡ ËÎË ÏÓÁ„‡ ‡ÒÚÂÚ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 20% ‚ „Ó‰. ◊ÚÓ·˚ ÔÓ‚ÂÒÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ˝ÚËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ, ‚

ˆÂÔÚÓ˚ ‚ ÏÓÁ„Û ÚÂı ÊÂ Ï˚¯ÂÈ? ÕÂÛÊÂÎË „ÓÎÓÂ ˇ‰Ó ‡ÚÓÏ‡ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓ ·˚Ú¸ ÌÂÈÓÚ‡ÌÒÏËÚÂÓÏ, Í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÒÚÓ ‡Á ·ÓÎ¸¯‡ˇ ÏÓÎÂ-
ÍÛÎ‡ ÒÂÓÚÓÌËÌ‡? ”˜ÂÌ˚Â ËÁ »ÌÒÚËÚÛÚ‡ ÏÓÁ„‡ ÔË ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚÂ fiÚ˚ ‚Ó
„Î‡‚Â Ò ÔÓÙÂÒÒÓÓÏ ›ËÍÓÏ …Ó„ÂÌÒÂÌÓÏ ÓÚ‚Â˜‡˛Ú Ì‡ ˝ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ ÛÚ-
‚Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ. —‚ÓÈ ËÁˇ˘Ì˚È ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ ÓÌË ÒÚ‡‚ËÎË Ì‡ ÌÂÏ‡ÚÓ‰‡ı.

” ˝ÚËı ÔÓÒÚÂÈ¯Ëı ˜Â‚ÂÈ ÂÒÚ¸ ÏÌÓ„ËÂ Ó„‡Ì˚, ÔËÒÛ˘ËÂ ‚˚Ò¯ËÏ ÊË-
‚ÓÚÌ˚Ï. ¬ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔˇÏ‡ˇ ÍË¯Í‡, ÍÓÚÓ‡ˇ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒˇ Í‡Ê‰˚Â 50 ÒÂ-
ÍÛÌ‰ Ë ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡ÂÚ ÍË¯Â˜ÌËÍ ‚Â˜ÌÓ ÔÓÂ‰‡˛˘ÂÈ ÔË˘Û ÌÂÏ‡ÚÓ‰˚. ƒÎˇ Ú‡-
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¿ÏÂËÍ‡ÌÒÍËÂ ·ÓÚ‡ÌË-
ÍË ‚˚‚ÂÎË Ó˜ÂÌ¸ ËÌÚÂ-
ÂÒÌ˚È ÒÓÚ ˆ‚ÂÚÍ‡.

œÂÒÒ-ÒÂÍÂÚ‡¸
Blaine Friedlander,
bpf2@cornell.edu

Ì˚Ï Á‡ıÓÚÂÎÓÒ¸ ÔÓ‡‰Ó‚‡Ú¸ Ë Î˛·ËÚÂÎÂÈ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó „ÛÌÚ‡ ‚ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı —ÿ¿. œˇÚ¸ ÎÂÚ ‡·ÓÚ˚ ó
Ë ÔÓˇ‚ËÎÒˇ ÌÓ‚˚È, ÌÂ‰‡‚ÌÓ Á‡Ô‡ÚÂÌÚÓ‚‡ÌÌ˚È ÒÓÚ. ŒÌ ‚˚‰ÂÊË‚‡ÂÚ ÁËÏÛ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Õ¸˛-…ÓÍÂ (Ì‡
¯ËÓÚÂ —ËÏÙÂÓÔÓÎˇ), ÌÓ Ë ‚ ‡ÈÓÌÂ ¬ÂÎËÍËı ÓÁÂ ó Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÔÓ‰‡ÎÂÍÛ ÓÚ „‡ÌËˆ˚ Ò †‡Ì‡‰ÓÈ. ¿
˝ÚÓ ÛÊÂ ÔÓ˜ÚË ¯ËÓÚ‡ †ËÂ‚‡. √Îˇ‰Ë¯¸, ÂÒÎË ÍÎÛ·ÌË ˝ÚÓ„Ó ‡ÒÚÂÌËˇ ‚ÓÎÂ˛ ÒÎÛ˜‡ˇ ÓÍ‡ÊÛÚÒˇ ‚ Á‡·ÓÚÎË-
‚˚ı ÛÍ‡ı ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Î˛·ËÚÂÎÂÈ ˆ‚ÂÚÓ˜Ì˚ı Â‰ÍÓÒÚÂÈ, ÎËÎËˇ ËÌÍÓ‚, Ó‰ÓÏ, Í‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ Ì‡Á‚‡ÌËˇ,
ËÁ ÚÓÔË˜ÂÒÍÓÈ fiÊÌÓÈ ¿ÏÂËÍË, ÒÏÓÊÂÚ ÔÓ‰‚ËÌÛÚ¸Òˇ Ë Â˘Â ÒÂ‚ÂÌÂÂÖ

œŒ–ŒÿŒ†
Œ“ √–»œœ¿

√ÓÎÎ‡Ì‰ÒÍËÈ ‡ÒÔË‡ÌÚ
ÔË‰ÛÏ‡Î, Í‡Í ‚˚ÒÛ-
¯ËÚ¸ ‚‡ÍˆËÌÛ ÓÚ „ËÔ-
Ô‡.

Jean-Pierre Amorij,
j.amorij@rug.nl

Ô‡‚ËÎÓ, ‚‚Ó‰ˇÚ ÔÛÚÂÏ ËÌ˙ÂÍˆËË, ‡ ÁÌ‡˜ËÚ, Ï‡ÒÒÓ‚‡ˇ ËÏÏÛÌËÁ‡ˆËˇ Ì‡ÒÂÎÂÌËˇ ÚÂ·ÛÂÚ Û˜‡ÒÚËˇ ·ÓÎ¸-
¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÏÂ‰ÒÂÒÚÂ. ¡Û‰¸ ‚‡ÍˆËÌ‡ ‚ ÒÛıÓÏ ‚Ë‰Â, Ó·Â ÔÓ·ÎÂÏ˚ Û‰‡ÎÓÒ¸ ·˚ Â¯ËÚ¸.

—ÔÓÒÓ·, ÍÓÚÓ˚Ï ÊË‰ÍÛ˛ ‚‡ÍˆËÌÛ ÓÚ „ËÔÔ‡ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‚‡ÚËÚ¸ ‚ ÔÓÓ¯ÓÍ, Ì‡¯ÂÎ Δ‡Ì-œ¸Â ¿ÏÓË,
‡ÒÔË‡ÌÚ ËÁ ”ÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ √ÓÌËÌ„ÂÌ‡ (ÕË‰ÂÎ‡Ì‰˚) ‚ ıÓ‰Â ‚˚ÔÓÎÌÂÌËˇ Ò‚ÓÂÈ ‰ËÒÒÂÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‡-
·ÓÚ˚. ŒÌ Â¯ËÎ ÔËÏÂÌËÚ¸ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È ÏÂÚÓ‰ ÒÛ¯ÍË ıÓÎÓ‰ÓÏ. —ÛÚ¸ Ë‰ÂË ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÔË
Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÌËË ÔÂÔ‡‡Ú‡ Í‡Ê‰‡ˇ ÏÓÎÂÍÛÎ‡ ‚‡ÍˆËÌ˚ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ·˚ ÓÍÛÊÂÌÌÓÈ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÓÏ ÏÓÎÂÍÛÎ
Ò‡ı‡Ó‚ Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Ó·ÂÎ‡ ·˚ Á‡˘ËÚÌÛ˛ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏÛ˛ Ó·ÓÎÓ˜ÍÛ. ¬ÓÒÂÏÌ‡‰ˆ‡Ú¸ ÏÂÒˇˆÂ‚
‡ÒÔË‡ÌÚ ÔÓ‰·Ë‡Î ÔÓ‰ıÓ‰ˇ˘Û˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËˇ Ë ËÒÍ‡Î ÌÛÊÌ˚Â Ò‡ı‡‡. » Ì‡¯ÂÎ: ËÏË ÓÍ‡Á‡-
ÎËÒ¸ ËÌÛÎËÌ, ÍÓÚÓ˚È ÒÓ‰ÂÊËÚÒˇ, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÍÎÛ·Ìˇı ÚÓÔËÌ‡Ï·Û‡ Ë ÍÓÌˇı ˆËÍÓËˇ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂ„‡-
ÎÓÁ‡, Ó‰ËÌ ËÁ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ „ÂÏÓÎËÏÙ˚ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı.

´œÓÎÛ˜Ë‚¯ËÈÒˇ ÔÓÓ¯ÓÍ ÏÓÊÌÓ ÎË·Ó ÔËÌËÏ‡Ú¸ ‚ÌÛÚ¸, ÎË·Ó ‡ÒÔ˚ÎˇÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÌ„‡ÎˇÚÓ‡. ¬
ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÌ ÔÂÍ‡ÒÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎˇÂÚÒˇ ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÎÂ„ÍËı. Ã˚ ÔÓ‚ÂÎË ÓÔ˚Ú˚ Ì‡ Ï˚¯‡ı
Ë Û·Â‰ËÎËÒ¸, ˜ÚÓ ËÏÏÛÌÌ‡ˇ Â‡ÍˆËˇ ÔË ËÌ„‡ÎˇˆËË ‰‡ÊÂ ÒËÎ¸ÌÂÂ, ˜ÂÏ ÔË ÛÍÓÎÂª, ó „Ó‚ÓËÚ Δ‡Ì-
œ¸Â ¿ÏÓË.

”ÃÕ¤…
¬«–¤¬¿“≈À‹

¿ÏÂËÍ‡ÌÒÍËÂ ÓÛÊÂÈ-
ÌËÍË ÒÓÁ‰‡ÎË Ì‡‰ÂÊ-
Ì˚È ÏËÌË‡Ú˛Ì˚È
‚Á˚‚‡ÚÂÎ¸.

Jason Nadler,
jason.nadler@
gtri.gatech.edu

ËÁ ÷ÂÌÚ‡ ÒÛıÓÔÛÚÌÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍË ÙÎÓÚÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ (—ÿ¿), „‰Â ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ÍÓÎÎÂ„‡ÏË ËÁ “ÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ ƒÊÓ‰ÊËË ‡Á‡·ÓÚ‡ÎË ÌÓ‚Û˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËˇ ‚Á˚‚‡ÚÂÎÂÈ. “ÂÔÂ¸ Ëı
ÏÓÊÌÓ ·Û‰ÂÚ ‰ÂÎ‡Ú¸ Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ÏËÍÓÒıÂÏ˚.

ÕÓ‚˚È ‚Á˚‚‡ÚÂÎ¸ ‰ÂÎ‡˛Ú ËÁ ÔÓËÒÚÓÈ ÏÂ‰ÌÓÈ ÔÎ‡ÒÚËÌÍË. ◊ÚÓ·˚ ÂÂ ËÁ„ÓÚÓ‚ËÚ¸, Ô‡ÒÚÛ ËÁ ÓÍÒË‰‡
ÏÂ‰Ë Ò ÔÓÎËÏÂÌ˚Ï Ò‚ˇÁÛ˛˘ËÏ Ì‡ÌÓÒˇÚ Ì‡ ¯‡·ÎÓÌ ËÁ ÚÍ‡ÌË Ò ÏËÍÓÒÙÂ‡ÏË. œÓÚÓÏ ËÁ‰ÂÎËÂ Ì‡„Â‚‡-
˛Ú, ¯‡·ÎÓÌ ËÒÔ‡ˇÂÚÒˇ, ‡ ÓÍÒË‰ ÏÂ‰Ë ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒˇ ‚ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÎ‡ÒÚËÌÍÛ, ÙÓÏ‡ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ-
‚ÚÓˇÂÚ ÙÓÏÛ ¯‡·ÎÓÌ‡. ¬ ÔÓÎÛ˜Ë‚¯ËÂÒˇ ÏËÍÓÌÌ˚Â ÔÓ˚ ÔÓÏÂ˘‡˛Ú ‚Á˚‚˜‡ÚÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó. «‡ÚÂÏ Ì‡
ÔÎ‡ÒÚËÌÍÛ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÏËÍÓ˝ÎÂÍÚÓÌËÍË Ì‡ÌÓÒˇÚ ÏËÍÓÒıÂÏÛ, ‡ÁÂÁ‡˛Ú Ì‡ ÍÛÒÓ˜ÍË ‡ÁÏÂÓÏ ‚ ÏËÎÎË-
ÏÂÚ, Ë ÏËÍÓ‚Á˚‚‡ÚÂÎ¸ „ÓÚÓ‚. “ÂÔÂ¸ ËÁ ˝ÚËı ‚Á˚‚‡ÚÂÎÂÈ ÌÛÊÌÓ ÒÓ·‡Ú¸ „ÓÚÓ‚ÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ó
Á‡Ô‡Î ‡ÁÏÂÓÏ ‚ Ò‡ÌÚËÏÂÚ. ¡Î‡„Ó‰‡ˇ ÌÓ‚ÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Á‡Ô‡Î ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒˇ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË, ÔË˜ÂÏ
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Û‰‡ÂÚÒˇ ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡Ú¸ ‰Ó ÒÓÚÌË Ú‡ÍËı ‚˚ÒÓÍÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Ì˚ı Á‡Ô‡ÎÓ‚.

´Õ‡¯‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëˇ ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ Óı‚‡ÚËÚ¸ ‚ÂÒ¸ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ‡ÁÏÂÓ‚ ‚Á˚‚‡ÚÂÎÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÌÛÊÌ˚ ‰Îˇ
ÙÎÓÚÒÍËı ·ÓÂÔËÔ‡ÒÓ‚ª, ó ‡ÒÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ ‡·ÓÚ˚ flÁÓÌ Õ‡‰ÎÂ ËÁ “ÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌ-
ÒÚËÚÛÚ‡ ƒÊÓ‰ÊËË.

´◊”“‹-◊”“‹
†¿¡»ÕŒ◊†”
†¿◊Õ»Öª

¿‚ÒÚËÈÒÍËÂ ÙËÁËÍË
‚˚ˇÒÌËÎË, ÍÓ„‰‡ Ì‡˜Ë-
Ì‡ÂÚ ‡ÒÍ‡˜Ë‚‡Ú¸Òˇ Í‡-
·ËÌÍ‡ „ÓÌÓÎ˚ÊÌÓ„Ó
ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍ‡.

Klaus Hoffmann,
klaus.hoffmann@
tuwien.ac.at

Òˇ, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ ÚÓ„‰‡ Í‡·ËÌÍË Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÒÎË¯ÍÓÏ ÓÔ‡ÒÌÓ ‡ÒÍ‡˜Ë‚‡Ú¸Òˇ. Õ‡¯Ë
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ÒÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÎÓÊÌÂÂª, ó „Ó-
‚ÓËÚ ‰ÓÍÚÓ †Î‡ÛÒ ’ÓÙÙÏ‡Ì ËÁ ¬ÂÌÒÍÓ„Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡.

¬Ó ‚ÂÏˇ Ò‚ÓËı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Û˜ÂÌ˚Â ÓÒÌ‡ÒÚËÎË Í‡·ËÌÍË ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍ‡ ‰‡Ú˜Ë-
Í‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ËÁÏÂˇÚ¸ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÂÚ‡, Ë Â„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ. ¿Ì‡ÎËÁ
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÓÔ‡ÒÌ˚Â ÍÓÎÂ·‡ÌËˇ Í‡·ËÌÍË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÓÚÌ˛‰¸
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÂÁÍÓÏ, ÔÓ˚‚ËÒÚÓÏ ‚ÂÚÂ, ÌÓ Ë ÔË ÒÔÓÍÓÈÌÓÈ ÔÓ„Ó‰Â. œË˜ËÌÓÈ
ÏÓÊÂÚ ÔÓÒÎÛÊËÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚÂÈ ‚ÂÚ‡ Ë ÒÍÓÓÒÚË ‰‚Ë-
ÊÂÌËˇ Í‡·ËÌÍË. ŒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒˇ, ÂÒÎË ÒÍÓÓÒÚ¸ Í‡·ËÌÍË ‚ÂÎËÍ‡, ÚÓ Ì‡‰ ÂÂ Í˚¯ÂÈ
ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚È ‚Ëı¸, ÍÓÚÓ˚È Ë ‡ÒÍ‡˜Ë‚‡ÂÚ Í‡·ËÌÍÛ.
ŒÔ‡ÒÌ˚ÏË ˝ÚË ÍÓÎÂ·‡ÌËˇ ÒÚ‡ÌÓ‚ˇÚÒˇ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËˇ
‚Ëıˇ ‡‚Ì‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËˇ ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍ‡. ´◊ÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ˝ÚÓ-

´—

„Ó ˇ‚ÎÂÌËˇ, Í‡·ËÌÍË Ì‡ ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍ‡ı Ò ·ÓÎ¸¯ËÏË ‡ÒÒÚÓˇÌËˇÏË ÏÂÊ‰Û ÓÔÓ‡ÏË, ‚Ó‰Â Ï‡ˇÚÌËÍÓ‚˚ı
‰ÓÓ„, ‰ÓÎÊÌ˚ ‰‚Ë„‡Ú¸Òˇ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 2ó3 Ï/Ò. Œ·˚˜ÌÓ ÊÂ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ÎˇÂÚ 4ó6 Ï/Òª, ó „Ó‚ÓËÚ
†Î‡ÛÒ ’ÓÙÙÏ‡Ì.
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·˚˜ÌÓ ‚‡ÍˆËÌ‡ ÓÚ „ËÔÔ‡ ·˚‚‡ÂÚ ÊË‰ÍÓÈ. ›ÚÓ ÔÎÓıÓ ÔÓ ‰‚ÛÏ ÔË˜ËÌ‡Ï: ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ÒÓÍ ÂÂ ı‡ÌÂ-
ÌËˇ ÌÂ‚ÂÎËÍ Ë Á‡„ÓÚÓ‚ËÚ¸ ‚ÔÓÍ ÏÌÓ„Ó ‚‡ÍˆËÌ˚ Ì‡ ÒÎÛ˜‡È Ô‡Ì‰ÂÏËË ÌÂ Û‰‡ÂÚÒˇ. ¬Ó-‚ÚÓ˚ı, ÂÂ, Í‡Í

‡Í Ò‰ÂÎ‡Ú¸, ˜ÚÓ·˚ Í‡ÒË‚˚È ˛ÊÌ˚È ˆ‚ÂÚÓÍ ÔËÊËÎÒˇ Ì‡ ÒÂ‚Â-
Â ñ Ú‡Í‡ˇ ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÚ‡ÌÂ ËÒÍÓ‚‡Ì-

ÌÓ„Ó ÁÂÏÎÂ‰ÂÎËˇ. Õ‡ÔËÏÂ, Û˜ÂÌ˚Â ËÁ †ÓÌÂÎÎÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡
‚Ó „Î‡‚Â Ò ÔÓÙÂÒÒÓÓÏ Ã‡ÍÓÏ ¡Ë‰ÊÂÌÓÏ Á‡ÌˇÎËÒ¸ ÔÓ‰‚ËÊÂÌË-
ÂÏ Ì‡ ÒÂ‚Â ÎËÎËË ËÌÍÓ‚, ÔÓ-Î‡ÚËÌÒÍË ó Alstroemeria. ›ÚÓÚ ˆ‚ÂÚÓÍ
ÔÓıÓÊ Ì‡ ÎËÎÂÈÌËÍ ñ Û Â„Ó ÔˇÏÓÈ ‚˚ÒÓÍËÈ ˆ‚ÂÚÓÌÓÒ Ë ¯‡ÔÍ‡ ˇÍÓ-
ÓÁÓ‚˚ı ËÎË ÍÂÏÓ‚˚ı ˆ‚ÂÚÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ‚ˇÌÛÚ ÔÓ ‰‚Â ÌÂ‰ÂÎÂ.
ÕÂ‰‡ÓÏ ÎËÎËˇ ËÌÍÓ‚ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÔˇÚÓÂ ÏÂÒÚÓ ÔÓ ÔÓÔÛÎˇÌÓÒÚË ‚ —ÿ¿.

¬ Ó‡ÌÊÂÂÂ ÓÌ‡ ˆ‚ÂÚÂÚ ÔÓ ‚ÒÂÈ ÒÚ‡ÌÂ ÍÛ„Î˚È „Ó‰, Ó‰Ì‡ÍÓ Û˜Â-

´†

ÂÈ˜‡Ò, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ËÌÒÚÛÍˆËË, „ÓÌÓÎ˚ÊÌ˚Â ÔÓ‰˙ÂÏÌËÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË-
‚‡Ú¸Òˇ, ÂÒÎË ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎˇÂÚ 50ó65 ÍÏ/˜. —˜ËÚ‡ÂÚ-

Ó„‰‡ „Ó‚ÓˇÚ Ó· ÛÏÌÓÏ ÓÛÊËË, ÓÌÓ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÛÏÌ˚Ï ‚Ó ‚ÒÂÏ. ¬ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚Á˚‚‡ÚÂÎË ‰ÓÎ-
ÊÌ˚ ÔÓÌËÏ‡Ú¸, „‰Â Ì‡ıÓ‰ËÚÒˇ ·ÓÂÔËÔ‡Ò Ë ÌÂ ÔÓ‡ ÎË Â„Ó ‚ÁÓ‚‡Ú¸ª, ó „Ó‚ÓËÚ Ã‡ÈÍÎ ¡Â„„‡ÌÒ
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Медленный свет:
за фасадом
сенсации
¿Í‡‰ÂÏËÍ –¿Õ
≈.¡.¿ÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚,
‰ÓÍÚÓ ÙËÁËÍÓ-Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ
¬.—.«‡Ô‡ÒÒÍËÈ

»ÒÚÓËˇ ˝Ú‡ Ì‡˜‡Î‡Ò¸ ÁËÏÓÈ 2003 „Ó‰‡, ÍÓ„‰‡ Í Ì‡Ï Ó·-
‡ÚËÎÒˇ Ì‡¯ ÍÓÎÎÂ„‡ Ò ‚ÓÔÓÒÓÏ: ÏÓÊÂÏ ÎË Ï˚ ÔÓÒÚÓ-
ËÚ¸ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Á‡‰ÂÊÍË Ò‚ÂÚ‡ ‰Îˇ Â¯ÂÌËˇ
ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ Á‡‰‡˜Ë ÓÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔË·ÓÓ-
ÒÚÓÂÌËˇ? Õ‡ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÛ˛  ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓ„Ó Â-
¯ÂÌËˇ ‚Ó‰Â ·˚ ÛÍ‡Á˚‚‡Î‡ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ‡ˇ ‚ ÊÛÌ‡ÎÂ
´Physical Review Lettersª ÒÚ‡Ú¸ˇ ÔÓ‰ Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ ´’‡ÌÂ-
ÌËÂ Ò‚ÂÚ‡ ‚ ‡ÚÓÏÌ˚ı Ô‡‡ıª [1]. † ˝ÚÓÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ Ï˚ ÛÊÂ
ÒÎ˚¯‡ÎË Ó ÒÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÓÔ˚Ú‡ı À.’‡Û ËÁ √‡‚‡‰ÒÍÓ„Ó
ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ [2], ‚ ÍÓÚÓ˚ı ·˚ÎÓ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ ÒÌËÊÂÌËÂ
„ÛÔÔÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Ò‚ÂÚ‡ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ ÒÂÏ¸ ÔÓˇ‰ÍÓ‚
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‚ÂÎË˜ËÌ˚ ñ ‰Ó ÒÍÓÓÒÚË ÏÓÚÓˆËÍÎËÒÚ‡. “Â ÓÔ˚Ú˚, Ó‰Ì‡-
ÍÓ, ÚÂ·Ó‚‡ÎË ̃ ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ËÁÓ˘ÂÌÌÓÈ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ÚÂıÌËÍË, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÔÓˇ‰Í‡ ÒÓÚÂÌ Ì‡-
ÌÓÍÂÎ¸‚ËÌÓ‚ ñ Ì‡ ÒÂÏ¸ ÔÓˇ‰ÍÓ‚ ÌËÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÍË-
ÔÂÌËˇ ÊË‰ÍÓ„Ó „ÂÎËˇ. ¬ ‡·ÓÚÂ ÊÂ, ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚
´Physical Review Lettersª, ̋ ÍÁÓÚËÍË ÌÂ ·˚ÎÓ, ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚
ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚Ó ‚ÔÓÎÌÂ ´˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍËıª ÛÒÎÓ‚Ëˇı ñ ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ·ÎËÁÍÓÈ Í ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ, ÒËÒÚÂÏ‡, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ
‚˚ÔÓÎÌˇÎËÒ¸ ÓÔ˚Ú˚ ñ ‡ÚÓÏÌ˚Â Ô‡˚ Û·Ë‰Ëˇ, ñ ·˚Î‡
Ì‡Ï ıÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌ‡, ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡ˇ ÚÂıÌËÍ‡ ñ
ÚÓÊÂ, Ú‡Í ˜ÚÓ Ï˚ ÒÓ„Î‡ÒËÎËÒ¸ ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒ-

ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËˇ ˝ÚËı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ˆÂÎˇı.
CÚ‡Ú¸ˇ ·˚Î‡ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì‡ ‚ Ó‰ÌÓÏ ËÁ Ò‡Ï˚ı ‡‚ÚÓËÚÂÚ-
Ì˚ı Ë ÔÂÒÚËÊÌ˚ı ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÊÛÌ‡ÎÓ‚, ‡ ÂÒÎË Í ÚÓÏÛ
ÊÂ ÔËÌˇÚ¸ ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÒÂÌÒ‡ˆËÓÌÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÓ‚,  ÚÓ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒˇ ÔÓÌˇÚÌ˚Ï, ˜ÚÓ  ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ ÒÓÏÌÂ-
‚‡Ú¸Òˇ ‚ ‰Ó·ÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË  Û Ì‡Ò ·˚Ú¸
ÌÂ ÏÓ„ÎÓ.

†‡ÍÓ‚Ó ÊÂ ·˚ÎÓ Ì‡¯Â ‡ÁÓ˜‡Ó‚‡ÌËÂ Ë Û‰Ë‚ÎÂÌËÂ, ÍÓ„-
‰‡ Ï˚ ‚˚ˇÒÌËÎË, ˜ÚÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ ÌÂÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÌË˜Â„Ó ÌÓ‚Ó„Ó. ÕÂ ·˚ÎÓ
ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ÌËÍ‡ÍËı Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËˇ Ò‚ÂÚ‡, Ú‡Í
˜ÚÓ ‚ÓÔÓÒ Ó Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÚÂˇÎ ÒÏ˚ÒÎ.
ÕÓ Â˘Â Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÂÂ, ˜ÚÓ ˝Ú‡ ‡·ÓÚ‡ ÒÚ‡Î‡ ˜ÂÁ‚˚˜‡È-
ÌÓ ÔÓÔÛÎˇÌÓÈ Ë ¯ËÓÍÓ ˆËÚËÛÂÏÓÈ Ë ·˚Î‡ Í‡ÌÓÌËÁË-
Ó‚‡Ì‡ Í‡Í Ó‰Ì‡ ËÁ ÓÒÌÓ‚ÓÔÓÎ‡„‡˛˘Ëı  ‡·ÓÚ ÔÓ ÌÓ‚ÓÏÛ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ Í‚‡ÌÚÓ‚ÓÈ ÓÔÚËÍË ñ ´ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÏÛ Ò‚ÂÚÛª.

Ã˚ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÎË Í ÔÂ˜‡ÚË Á‡ÏÂÚÍÛ, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ËÁÎÓÊËÎË
Ò‚ÓÈ ‚Á„Îˇ‰ Ì‡ ‡·ÓÚÛ ‘ËÎÎËÔÒ‡ Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË, Ë ÔÓÔ˚-
Ú‡ÎËÒ¸ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ú¸ ÂÂ, Í‡Í ˝ÚÓ ÔËÌˇÚÓ, ‚ ÚÓÏ Ò‡ÏÓÏ
ÊÛÌ‡ÎÂ, „‰Â  ·˚Î‡ Ì‡ÔÂ˜‡Ú‡Ì‡ ÍËÚËÍÛÂÏ‡ˇ ÒÚ‡Ú¸ˇ.  œÓÒ-
ÎÂ „Ó‰Ë˜ÌÓÈ ÔÂÂÔËÒÍË Ò Â‰‡ÍˆËÂÈ Á‡ÏÂÚÍ‡ ·˚Î‡ ÓÍÓÌ-
˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚ‚Â„ÌÛÚ‡. “‡Í Í‡Í ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÓÚ Â‰‡ÍˆËË
ÂˆÂÌÁËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎˇÎËÒ¸ Ì‡Ï ÌÂÓ·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ÏË, Ï˚
Ì‡Ô‡‚ËÎË Ì‡¯Û Á‡ÏÂÚÍÛ ‚ ÊÛÌ‡Î ´”ÒÔÂıË ÙËÁË˜ÂÒÍËı
Ì‡ÛÍª, „‰Â ÓÌ‡ ·˚Î‡ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì‡ ÔÓ‰ Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ ´ÀÂ-
„ÂÌ‰‡ Ó· ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÏ Ò‚ÂÚÂª [3].

œË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ  ˝ÚÓÈ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË Í ÔÂ˜‡ÚË Ï˚ ‰ÂÚ‡Î¸-
ÌÓ ÔÓÁÌ‡ÍÓÏËÎËÒ¸ Ò ´ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚Ï Ò‚ÂÚÓÏª Ë Ó·Ì‡ÛÊËÎË
ÌÂ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ˝ÚÓ„Ó ÏÓ‰ÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËˇ ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓÈ ÓÔÚËÍË. œÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ́ ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚È Ò‚ÂÚª ‚Ó ‚ÒÂı Ò‚Ó-
Ëı ÔÓˇ‚ÎÂÌËˇı ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î ÔÓ·Â‰ÌÓ ¯ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÔÓ ÒÚ‡-
ÌËˆ‡Ï Ò‡Ï˚ı ÔÂÒÚËÊÌ˚ı ËÁ‰‡ÌËÈ, Ï˚ ÒÓ˜ÎË ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚Ï  ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ó¯Ë·ÍË ‡·ÓÚ ˝ÚÓ„Ó
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËˇ Ë ÔË‚ÎÂ˜¸ Í ÌËÏ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ÒÓÓ·-
˘ÂÒÚ‚‡. œÓÒÎÂ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÚ‡ÚÂÈ, ‚ÍÎ˛˜‡ˇ
ÍËÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·ÁÓ ´¬ ÔÓ„ÓÌÂ Á‡ ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚Ï Ò‚ÂÚÓÏª [4],
‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÒÎÂ ‡Á„Ó‚Ó‡ Ò ÔÂÁË‰ÂÌÚÓÏ ¿ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó
ÓÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˘ÂÒÚ‚‡ (OSA)  ÒËÚÛ‡ˆËˇ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Ì‡-
˜‡Î‡ ÏÂÌˇÚ¸Òˇ. Õ‡Ò ÒÚ‡ÎË ÓÒÚÓÓÊÌÓ ˆËÚËÓ‚‡Ú¸ Ë ‰‡ÊÂ
ÔË„Î‡ÒËÎË Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‰ÓÍÎ‡‰ Ì‡ ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌÙÂÂÌ-
ˆËË  OSA ́ ÃÂ‰ÎÂÌÌ˚È Ë ·˚ÒÚ˚È Ò‚ÂÚª (—ÓÎÚ-ÀÂÈÍ-—ËÚË,
2007), „‰Â ‚˚ÒÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Ì‡ÏË ÚÂÁËÒ˚ ‚ÒÚÂÚËÎË ÓÚÍ˚-
ÚÛ˛ ÔÓ‰‰ÂÊÍÛ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡‚ÚÓËÚÂÚÌ˚ı Û˜ÂÌ˚ı.

◊ÚÓ ÊÂ Ú‡ÍÓÂ ´ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚È Ò‚ÂÚª ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÔÓÌË-
Ï‡ÌËË ˝ÚÓ„Ó ÚÂÏËÌ‡? ◊ÚÓ·˚ ÔÓÌˇÚ¸, Ó ˜ÂÏ Ë‰ÂÚ Â˜¸,
Ì‡Ï ÔË‰ÂÚÒˇ ÒÌ‡˜‡Î‡ ‚ÒÔÓÏÌËÚ¸, ˜ÚÓ Ú‡ÍÓÂ „ÛÔÔÓ‚‡ˇ
ÒÍÓÓÒÚ¸ Ò‚ÂÚ‡.

√ÛÔÔÓ‚‡ˇ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ò‚ÂÚ‡
◊ÚÓ Ú‡ÍÓÂ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÎÌ˚ ËÎË ÒÍÓÓÒÚ¸ Î˛·Ó„Ó ‚ÓÎÌÓ‚Ó-
„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡? «‡ ‚ÂÏˇ, ‡‚ÌÓÂ Ó‰ÌÓÏÛ ÔÂËÓ‰Û (“), ‚ÓÎ-
Ì‡ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒˇ Ì‡ Ò‚Ó˛ ‰ÎËÌÛ (l). ŒÚÒ˛‰‡ Ò‡ÁÛ ÔÓÎÛ-
˜‡ÂÏ ËÁ‚ÂÒÚÌÛ˛ ÙÓÏÛÎÛ ‰Îˇ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÓÎÌ˚ v: v = l/T.
›Ú‡ ÙÓÏÛÎ‡ ‚ÂÌ‡ Ë ‰Îˇ Ò‚ÂÚ‡, Ì‡‰Ó ÚÓÎ¸ÍÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸,
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ÌËˇ Ë ‚ÂıÌÂÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÓÚÒÚÓËÚ ÓÚ ÌËı Ì‡ ˝ÌÂ„Ë˛ Í‚‡Ì-
Ú‡ ÓÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡.  œÓÎÂ Ì‡Í‡˜ÍË, ËÎË Ò‚ˇÁ˚‚‡-
˛˘ÂÂ ÔÓÎÂ, ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏˇ ÌÂÁ‡ÒÂÎÂÌÌ˚ÏË ÒÓ-
ÒÚÓˇÌËˇÏË (2 Ë 3 Ì‡ ËÒ. 1) Ë Ò˜ËÚ‡ÂÚÒˇ ÒËÎ¸Ì˚Ï. —Î‡-

·ÓÂ  ÔÓÎÂ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡ 1ñ3 Ë„‡-
ÂÚ ÓÎ¸ ÁÓÌ‰ËÛ˛˘Â„Ó, ËÎË ÔÓ·ÌÓ„Ó. ¬ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëˇı
ÔÓ·ÌÓÂ ÔÓÎÂ Ò Û‰Ë‚ÎÂÌËÂÏ ´Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚª, ˜ÚÓ ÒÂ‰‡
ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡Í‡˜ÍË ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÌÓ‚˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. Õ‡-
ÔËÏÂ, ËÒ˜ÂÁ‡ÂÚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ Ì‡ ÔÂÂıÓ‰Â ËÁ Á‡ÒÂÎÂÌ-
ÌÓ„Ó ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓˇÌËˇ 1 ‚ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓˇÌËÂ
3. “Ó˜ÌÓÂ  ˜‡ÒÚÓÚÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÚÓ˜ÍË ÔÓÁ‡˜ÌÓÒÚË ÓÔ-
Â‰ÂÎˇÂÚÒˇ ÛÒÎÓ‚ËÂÏ ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ ‡ÁÌÓÒÚË ˜‡ÒÚÓÚ  ‰‚Ûı
ÓÔÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÎÂÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ÔÂÂıÓ‰‡ 1ñ2.

 ƒÛ„ÓÂ ËÌÚÂÂÒÌÓÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ÒËÒÚÂÏ˚ Í‡Ò‡ÂÚÒˇ ÒÔÂÍ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ¯ËËÌ˚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓÁ‡˜ÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡ˇ,
‚Ó-ÔÂ‚˚ı, Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‚ÓÎÌ˚ Ì‡Í‡˜ÍË, ‡ ‚Ó-
‚ÚÓ˚ı, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ Ï‡ÎÓÈ.  “ËÔË˜Ì˚È ‚Ë‰
ÒÔÂÍÚ‡ ÔÓÔÛÒÍ‡ÌËˇ, Â„ËÒÚËÛÂÏÓ„Ó ÔÓ·ÌÓÈ ‚ÓÎÌÓÈ
‚ ÛÒÎÓ‚Ëˇı ˝ÙÙÂÍÚ‡ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓ-ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ
ÔÓÁ‡˜ÌÓÒÚË, ËÁÓ·‡ÊÂÌ Ì‡ ËÒ. 2‡.

«‰ÂÒ¸ ÛÏÂÒÚÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ˝ÙÙÂÍÚ ›»œ ñ ˝ÚÓ ÎË¯¸
Ó‰ËÌ ËÁ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡ ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ Í‚‡ÌÚÓ‚ÓÈ ÓÔÚËÍË, ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı Ì‡ ‡ÚÓÏÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ‰‚‡ ÔÓÎˇ Ò ·ÎËÁ-
ÍËÏË ˜‡ÒÚÓÚ‡ÏË. ”ÔÓ˘ÂÌÌÓ ÒÛÚ¸ ˝ÚËı ˇ‚ÎÂÌËÈ Ò‚Ó‰ËÚÒˇ
Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ. ƒ‚‡ Ò‚ÂÚÓ‚˚ı ÔÓÎˇ, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡ ‡ÚÓÏ-
ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ Ò ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÚËÔ‡ Λ-ÒıÂÏ˚
(ËÒ. 1), ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ò ÒÛÔÂÔÓÁËˆËÂÈ (Ì‡ÎÓÊÂÌË-
ÂÏ) ÒÓÒÚÓˇÌËÈ 1 Ë 2 Ë ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚË  ÓÔÛÒÚÓ¯‡˛Ú ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÒÛÔÂÔÓÁËˆËÓÌÌÓÂ
ÒÓÒÚÓˇÌËÂ, ÒÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌÌÓÂ ËÁ ÒÓÒÚÓˇÌËÈ 1 Ë 2. ¬ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒËÒÚÂÏ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒˇ ÔÓÁ‡˜ÌÓÈ ‰Îˇ ÍÓÏ·ËÌ‡-
ˆËË ‰‚Ûı Ò‚ÂÚÓ‚˚ı ÔÓÎÂÈ, ÍÓ„‰‡ ‡ÁÌÓÒÚ¸ Ëı ˜‡ÒÚÓÚ Ò‡‚-
ÌË‚‡ÂÚÒˇ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ ÔÂÂıÓ‰‡ ÏÂÊ‰Û ÛÓ‚ÌˇÏË 1 Ë 2.

´ÃÂ‰ÎÂÌÌ˚È Ò‚ÂÚª
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÙÙÂÍÚ‡ ›»œ
»Ú‡Í, ̋ ÙÙÂÍÚ ̋ ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓ-ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓÁ‡˜-
ÌÓÒÚË ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÒÂ‰Û Ò ̃ ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÛÁÍËÏ ÔÓ-
‚‡ÎÓÏ ‚ ÂÂ ÒÔÂÍÚÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËˇ. ¬ÓÎÌ‡ Ì‡Í‡˜ÍË, ÍÓÚÓ‡ˇ
‡‰ËÍ‡Î¸Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ÎËˇÂÚ Ì‡ ÓÔÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍË ÒÂ‰˚ Ë ÓÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÍÓÚÓÓÈ ˝ÚË ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍË Á‡‚ËÒˇÚ, ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒˇ Í‡Í
‡ÚË·ÛÚ ÒÂ‰˚, Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÍÓÚÓÓÈ ÁÓÌ‰ËÛ˛ÚÒˇ ÌÂ ‚ÓÁ-
ÏÛ˘‡˛˘ËÏ ÂÂ ÔÓ·Ì˚Ï Ò‚ÂÚÓÏ. “ÂÔÂ¸, ÂÒÎË ‚ÓÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸Òˇ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËˇÏË †‡ÏÂÒ‡ñ†ÓÌË-
„‡, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛˘ËÏË Ò‚ˇÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÒÔÂÍÚÓÏ ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËˇ ÎËÌÂÈÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ë ÒÔÂÍÚÓÏ ÂÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎˇ ÔÂÎÓÏ-
ÎÂÌËˇ, ÚÓ Ï˚ Û‚Ë‰ËÏ, ˜ÚÓ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ˝ÚÓ„Ó ÛÁÍÓ„Ó ÔÓ‚‡Î‡
ÒÂ‰‡ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÍÛÚÓÈ ıÓ‰ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
Îˇ ÔÂÎÓÏÎÂÌËˇ. ≈ÒÎË ˝ÚË ÒÎÓ‚‡ ÌÂ ‚˚Á‚‡ÎË Û ‚‡Ò Û˜‡-
˘ÂÌËˇ ÔÛÎ¸Ò‡ Ë ÒÎ‡‰ÓÒÚÌ˚ı ‚ÓÒÔÓÏËÌ‡ÌËÈ Ó ˝ÍÁ‡ÏÂÌÂ
ÔÓ ÍÛÒÛ ÙËÁËÍË ñ ÔË‰ÂÚÒˇ ÔÓ‚ÂËÚ¸ Ì‡ ÒÎÓ‚Ó.

ƒËÒÔÂÒËˇ Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡ ı‡‡ÍÚÂÌ‡  ‰Îˇ Î˛·˚ı ÂÁÓ-
Ì‡ÌÒÓ‚, Ë ÌË˜Â„Ó ÌÂÓ·˚˜ÌÓ„Ó ‚ Ò‡ÏÓÏ ̋ ÚÓÏ ÌÂÚ. ÕÓ Ó·˚˜-
ÌÓ ÛÁÍËÂ ÂÁÓÌ‡ÌÒ˚ ‚ ÓÔÚË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰‡ı ËÏÂ˛Ú ‚Ë‰ ÔË-
ÍÓ‚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËˇ, Ë Û˜‡ÒÚÓÍ ÍÛÚÓÈ ‰ËÒÔÂÒËË (Ò ‡ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛) ÔËıÓ‰ËÚÒˇ Ì‡
Ó·Î‡ÒÚ¸ ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËˇ, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎˇÂÚ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ËÌÚÂÂÒ‡. ¬ ˝ÙÙÂÍÚÂ ›»œ, Ì‡ÔÓÚË‚,
ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì‡ˇ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÂ‰˚ ËÏÂÂÚ ı‡‡ÍÚÂ ‡ÌÚË-
ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡ Ë  Û˜‡ÒÚÓÍ ÍÛÚÓÈ ‰ËÒÔÂÒËË Ì‡ıÓ‰ËÚÒˇ Ì‡
˜‡ÒÚÓÚÂ ÔÓÁ‡˜ÌÓÒÚË. “ËÔË˜Ì‡ˇ ÒÔÂÍÚ‡Î¸Ì‡ˇ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎˇ ÔÂÎÓÏÎÂÌËˇ ÒÂ‰˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÂÁÓ-
Ì‡ÌÒ‡ ›»œ  ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡ ËÒ. 2·.  —Ó˜ÂÚ‡ÌËÂ „Ë„‡ÌÚÒÍÓÈ
‰ËÒÔÂÒËË ÒÂ‰˚ Ò ÂÂ ÔÓÁ‡˜ÌÓÒÚ¸˛ Ë ÓÔÂ‰ÂÎˇÂÚ
ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÒËÚÛ‡ˆËË.

›ÙÙÂÍÚ ´ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡ª Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒˇ, ÍÓ„‰‡ ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ÔÓ·ÌÓ„Ó ÔÓÎˇ, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ‚ ÔÎÂ˜Â 1ñ3 Λ-ÒıÂ-
Ï˚ (ËÒ. 1),  ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒˇ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ËÏÔÛÎ¸Ò, ÒÔÂÍÚ ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ÌÂ ‚˚ıÓ‰ËÚ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ‡ÌÚËÂÁÓÌ‡ÌÒ‡ ›»œ. œË

˜ÚÓ ‰ÎËÌ‡ ‚ÓÎÌ˚ Ò‚ÂÚ‡ ‚ ÒÂ‰Â ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ, ‚
n ‡Á, „‰Â n  ñ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÂÎÓÏÎÂÌËˇ ÒÂ‰˚.  ›ÚÓ ñ
Ù‡ÁÓ‚‡ˇ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ò‚ÂÚ‡. ƒÎˇ ÔÂÂ‰‡˜Ë ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‚‡Ê-
Ì‡ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ‡ˇ „ÛÔÔÓ‚‡ˇ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ò‚ÂÚ‡, ÍÓÚÓ‡ˇ, ‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÓÔÂ‰ÂÎˇÂÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËˇ ‚ ÒÂ-
‰Â Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡. ≈ÒÎË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÂÎÓÏÎÂÌËˇ
ÒÂ‰˚ ÒÎ‡·Ó Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‰ÎËÌ˚ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ‚ÓÎÌ˚, ÚÓ „ÛÔ-
ÔÓ‚‡ˇ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ï‡ÎÓ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒˇ ÓÚ Ù‡ÁÓ‚ÓÈ. Œ‰Ì‡ÍÓ ÔË
ÒËÎ¸ÌÓÈ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎˇ ÔÂÎÓÏ-
ÎÂÌËˇ, ËÎË, ËÌ‡˜Â „Ó‚Óˇ, ÔË ÒËÎ¸ÌÓÈ ‰ËÒÔÂÒËË ÒÂ-
‰˚, ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËˇ Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡ Ì‡˜ËÌ‡-
ÂÚ ÓÚÎË˜‡Ú¸Òˇ ÓÚ ÒÍÓÓÒÚË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËˇ Ù‡Á˚ ‚ÓÎÌ˚
‚ÌÛÚË ËÏÔÛÎ¸Ò‡.

¬ÒÂ ˝ÚÓ ñ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚È ÍÛÒ ÙËÁËÍË, ‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëˇ ÏÂÊ‰Û Ù‡ÁÓ‚ÓÈ Ë „ÛÔÔÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛
Ò‚ÂÚ‡ ·˚ÎË ‚‡ÊÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îˇ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚, Á‡ÌËÏ‡˛-
˘ËıÒˇ ‡Ò˜ÂÚ‡ÏË Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇÏË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËˇ
ÓÔÚË˜ÂÒÍËı ÒË„Ì‡ÎÓ‚ ‚ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ˚ı ÒÂ‰‡ı. —ËÚÛ‡ˆËˇ
‡‰ËÍ‡Î¸Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ËÁÏÂÌËÎ‡Ò¸ ÔÓÒÎÂ ÔÂ‚˚ı ‰ÂÏÓÌ-
ÒÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÓÔ˚ÚÓ‚ ÔÓ ´ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÏÛ Ò‚ÂÚÛª. ¬ ˝ÚËı ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡ı ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡ˇ ‰ËÒÔÂÒËˇ ÒÂ‰˚ ‰ÓÒ-
ÚË„‡Î‡Ò¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÌÂ‰‡‚ÌÓ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡
˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓ-ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓÁ‡˜ÌÓÒÚË [5].

›ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓ-ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ‡ˇ
ÔÓÁ‡˜ÌÓÒÚ¸
›ÙÙÂÍÚ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓ-ËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓÁ‡˜ÌÓÒ-
ÚË (›»œ) Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒˇ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëˇı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëˇ Ì‡ ‡ÚÓÏ-
ÌÛ˛ ÒÂ‰Û ‰‚Ûı ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ˚ı ÔÓÎÂÈ Ò ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÏËÒˇ
˜‡ÒÚÓÚ‡ÏË. —ÚÛÍÚÛ‡ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ÛÓ‚ÌÂÈ Ì‡Á˚‚‡-
ÂÚÒˇ Λ-ÒıÂÏÓÈ (ËÒ. 1), ˝ÚÓ ‰‚‡ ·ÎËÁÍËı ÌËÊÌËı ÒÓÒÚÓˇ-

1
Типичная схема уровней
энергии атомной среды,
используемая для наблюдения
эффекта
электромагнитно�индуцированной
прозрачности
(так называемая
Λ�схема).
В вертикальном направлении откладывается энергия
состояния, а два нижних уровня разнесены в горизонтальном
направлении для наглядности

2
Схематичное изображение спектрального хода коэффициента
поглощения (а) и показателя преломления (б) атомной среды,
регистрируемых пробным пучком в условиях
электромагнитно�индуцированной прозрачности.
n

0  
— резонанс ЭИП прозрачности, то есть частота пробного

пучка, при которой разность частот пробного пучка и пучка
накачки сравнивается с частотой перехода 1–2 (рис. 1)
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˝ÚÓÏ ‚˚ÒÓÍ‡ˇ ‰ËÒÔÂÒËˇ ÒÂ‰˚ ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ÂÂ ÌÓÏ‡Î¸-
ÌÓÈ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛ (ÚÓ ÂÒÚ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂÏ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎˇ ÔÂÎÓÏÎÂÌËˇ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÓÒÚ‡ ˜‡ÒÚÓÚ˚) Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ËÚ ÌÂ·˚‚‡ÎÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ „ÛÔÔÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Ò‚ÂÚ‡ [2].

ƒÓÒÚË„ÌÛÚÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ „ÛÔÔÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Ò‚ÂÚ‡ ‚Ó‰Â
·˚ ÏÓÊÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎˇÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂÂÒ ‰Îˇ Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍËı ÔËÎÓÊÂÌËÈ. ŒÒÓ·Û˛ ÔË‚ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓÈ
ÚÂıÌËÍÂ ÔË‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÛÔ‡‚ÎÂÌËˇ „ÛÔÔÓ‚ÓÈ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸˛ ÔÓ·ÌÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡ ÔÛÚÂÏ ËÁÏÂÌÂÌËˇ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
ÔÓÎˇ Ì‡Í‡˜ÍË, ÓÚ ÍÓÚÓÓÈ Á‡‚ËÒËÚ ¯ËËÌ‡ ÔÓ‚‡Î‡, ‡ ÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ÍÛÚËÁÌ‡ ‰ËÒÔÂÒËË. Œ‰Ì‡ÍÓ Ì‡‰Ó Û˜ËÚ˚-
‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÌËÊÂÌËÂ „ÛÔÔÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Ò‚ÂÚ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËˇ ‰ËÒÔÂÒËË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎˇ ÔÂÎÓÏÎÂÌËˇ ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒˇ ÒÛÊÂÌËÂÏ ‡·Ó˜ÂÈ ÔÓÎÓÒ˚ ˜‡ÒÚÓÚ, ‡ ÁÌ‡-
˜ËÚ, Ë ÒÌËÊÂÌËÂÏ ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘Â„Ó ÓÔÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ Ò‚ˇÁË. ›ÚÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ ÔÂ-
ÒÔÂÍÚË‚˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËˇ ´ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó Ò‚Â-
Ú‡ª ‚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ı ÔÂÂ‰‡˜Ë Ë Ó·‡·ÓÚÍË ËÌÙÓÏ‡ˆËË.

›ÙÙÂÍÚ ´ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ò‚ÂÚ‡ª
ÕÂÚÛ‰ÌÓ ÔÓÌˇÚ¸, ˜ÚÓ ÒÌËÊÂÌËÂ „ÛÔÔÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Ì‡
ÏÌÓ„Ó ÔÓˇ‰ÍÓ‚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ
ÒÊ‡ÚËÂ Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ‚ ÒÂ‰Â ‚ Ú‡ÍÓÂ ÊÂ ˜ËÒÎÓ
‡Á. œÓ˝ÚÓÏÛ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ ËÏÔÛÎ¸Ò, ËÏÂ˛˘ËÈ ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‰ÎËÌÛ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÓÚ ÏÂÚÓ‚, ‚ ÒÂ‰Â Ò
ÌËÁÍÓÈ „ÛÔÔÓ‚ÓÈ  ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÒÓÊÏÂÚÒˇ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
‰ÂÒˇÚÍÓ‚ ÏËÍÓÌ. œË ˝ÚÓÏ ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ¸ ÒËÚÛ‡ˆËˇ,
ÍÓ„‰‡ ËÏÔÛÎ¸Ò ÔÓ·ÌÓ„Ó ÔÓÎˇ ˆÂÎËÍÓÏ Ì‡ıÓ‰ËÚÒˇ ‚ÌÛÚË
ÒÂ‰˚. ¬ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ËÌÚÂÂÒÌ˚È ‚ÓÔÓÒ: ˜ÚÓ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ,
ÂÒÎË ‚ ˝ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ ‚˚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚ÓÎÌÛ Ì‡Í‡˜ÍË?

“Ó, ˜ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ˜‡ÒÚÓ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ´ÓÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍÓÈ Ò‚ÂÚ‡ª, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔË ÔÓ‚ÚÓÌÓÏ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËË
‚ÓÎÌ˚ Ì‡Í‡˜ÍË ÔÓÒÎÂ ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÚÂÏÌÓ‚ÓÈ Ô‡ÛÁ˚ ËÏÔÛÎ¸Ò
ÔÓ·ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ ÒÂ‰˚. Œ‰Ì‡-
ÍÓ ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓÌËÏ‡Ú¸ ˝ÚË ÒÎÓ‚‡ ·ÛÍ‚‡Î¸ÌÓ. ƒÂÈÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ, Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‚ÓÎÌ˚ Ì‡Í‡˜ÍË
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒˇ ¯ËËÌ‡ ‡ÌÚËÂÁÓÌ‡ÌÒ‡ ›»œ, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒˇ
ÍÛÚËÁÌ‡ ‰ËÒÔÂÒËË Ë ÒÌËÊ‡ÂÚÒˇ „ÛÔÔÓ‚‡ˇ ÒÍÓÓÒÚ¸
Ò‚ÂÚ‡. œÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÌÓ ‰ÛÏ‡Ú¸, ˜ÚÓ, ÍÓ„‰‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
‚ÓÎÌ˚ Ì‡Í‡˜ÍË Ô‡‰‡ÂÚ ‰Ó ÌÛÎˇ, ¯ËËÌ‡ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÔÓ‚‡Î‡ Á‡ÌÛÎˇÂÚÒˇ, „ÛÔÔÓ‚‡ˇ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ó·‡˘‡ÂÚÒˇ ‚
ÌÛÎ¸ Ë Ò‚ÂÚ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒˇ. ÕÓ ÔË ÒÛÊÂÌËË ÔÓ‚‡Î‡
ÒÔÂÍÚ ÔÓ·ÌÓ„Ó ÔÓÎˇ ́ ‚˚‚‡ÎË‚‡ÂÚÒˇª ËÁ ÌÂ„Ó Ë Â„Ó „ÛÔ-
ÔÓ‚‡ˇ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂÒÚ‡ÂÚ ÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ Á‡ ¯ËËÌÓÈ ÔÓ‚‡-
Î‡. †ÓÏÂ ÚÓ„Ó, Í ÏÓÌÓıÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÓÎÌÂ ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ-

ÔËÏÂÌËÏÓ ÔÓÌˇÚËÂ „ÛÔÔÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË. Õ‡ÍÓÌÂˆ, Ò
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ì‡Í‡˜ÍË ‰Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ
‚ÂÎË˜ËÌ˚ Û¯ËÚÒˇ ËÒıÓ‰Ì‡ˇ ÏÓ‰ÂÎ¸ ̋ ÙÙÂÍÚ‡ ›»œ, ÔÂ‰-
ÔÓÎ‡„‡‚¯‡ˇ ̋ ÚÓ ÔÓÎÂ ÒËÎ¸Ì˚Ï.  œÓ˝ÚÓÏÛ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚È Ù‡ÍÚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËˇ ÔÓ·ÌÓÈ ‚ÓÎÌ˚
ÔÓÒÎÂ ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËˇ ÔÓÎˇ Ì‡Í‡˜ÍË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÚÓÎ-
ÍÓ‚‡Ú¸ ËÌ‡˜Â. †‡Í ËÏÂÌÌÓ?

Ã˚ ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎË, ˜ÚÓ ‰‚Â ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ˚Â Ò‚ÂÚÓ‚˚Â ‚ÓÎ-
Ì˚, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡ ÚÂıÛÓ‚ÌÂ‚Û˛ ÒËÒÚÂÏÛ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡ÂÏÓ„Ó ÚËÔ‡ (ËÒ. 1), ÒÓÁ‰‡˛Ú ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÂ ÒÛÔÂ-
ÔÓÁËˆËÓÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓˇÌËÂ. ›Ú‡ ÒÛÔÂÔÓÁËˆËˇ ÒÓÒÚÓˇÌËÈ 1
Ë 2, ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ò‚ÂÚÓ‚˚ı ÔÓÎÂÈ,  ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ÊËÚ¸ ‰ÎË-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏˇ (ÓÔÂ‰ÂÎˇÂÏÓÂ ‡ÒÔ‡‰Ì˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË
‰ÓÎ„ÓÊË‚Û˘Ëı ÒÓÒÚÓˇÌËÈ 1 Ë 2). ÃÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸ ËÌ‡˜Â: ‚
ÛÒÎÓ‚Ëˇı ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡ ›»œ, ÔÓÒÎÂ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËˇ ÔÓÎÂÈ, ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ ÒËÒÚÂÏÛ, Ëı ·ËÂÌËˇ ñ ÚÓ ÂÒÚ¸ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ˜‡-
ÒÚÓÚ ñ ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ ‚Ë‰Â ÓÒˆËÎÎËÛ˛-
˘ÂÈ ÔÓÎˇËÁ‡ˆËË ÒÂ‰˚. ¬ÓÎÌ˚ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌ˚, ÌÓ ÒÂ‰‡
ÔÓÏÌËÚ, ˜ÚÓ ‚ ÌÂÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ, ‡ ËÏÂÌÌÓ ñ ÔÓÏÌËÚ ´‡Á-
ÌÓÒÚ¸ ˜‡ÒÚÓÚª ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Ò‚ÓÂ„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ÔÓÎˇ-
ËÁ‡ˆËË. ≈ÒÎË ÚÂÔÂ¸ ‚ÌÓ‚¸ ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÔÓÎÂ Ì‡Í‡˜ÍË, ÚÓ
ÓÌÓ, ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ûˇ Ò ˝ÚÓÈ ÓÒˆËÎÎËÛ˛˘ÂÈ ÔÓÎˇËÁ‡-
ˆËÂÈ,  ÓÍ‡ÊÂÚÒˇ ÔÓÏÓ‰ÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ì‡ ˜‡ÒÚÓÚÂ ˝ÌÂ„Â-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡ÁÓ‡ 1ñ2 Ë ÔÓÓ‰ËÚ ÔÓÎÂ ·ÓÍÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚
1ñ3, ÍÓÚÓÓÂ Ï˚ Ì‡Á˚‚‡ÂÏ ÔÓ·Ì˚Ï. œÓËÁÓÈ‰ÂÚ ´‚˚Ò-
‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂª ÔÓ·ÌÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡ Ò‚ÂÚÓÏ Ì‡Í‡˜ÍË.

–‡·ÓÚ˚ ÔÓ ´ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÏÛ Ò‚ÂÚÛª ‚˚Á‚‡ÎË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È
ËÌÚÂÂÒ  ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ì‡Û˜ÌÓÏ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚Â, ÌÓ Ë ‚ —Ã».
´ŒÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ò‚ÂÚ‡ª ñ Í‡Í Á‚Û˜ËÚ! ¬ÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÓ ˝ÚÓÈ ÔË-
˜ËÌÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁÓÒ ÒÔÓÒ Ì‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ, ÔÓ‚˚-
ÒËÎ‡Ò¸ Á‡ËÌÚÂÂÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ Û˜ÂÌ˚ı ‚ Ëı ‡Ò¯ËÂÌËË Ë
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÒÌËÁËÎ‡Ò¸ ‡Á·Ó˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÂˆÂÌÁÂÌÚÓ‚.
¬ÒÍÓÂ ÔÓÒÎÂ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ ÔÂ‚˚ı ÛÒÔÂ¯Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔÓ
´ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÏÛ Ò‚ÂÚÛª ÒÚ‡ÎË ÔÓˇ‚ÎˇÚ¸Òˇ ÒÓÓ·˘ÂÌËˇ Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëˇı.
» Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡ ÒÓÓ·˘ÂÌËˇ ˜‡ÒÚÓ ÔË‰‡‚‡ÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËˇÏ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ´ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡ª ÌÓ‚˚È ËÏÔÛÎ¸Ò Ó¯Ë-
·Ó˜ÌÓÈ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚË.

¬˚ÓÊ‰ÂÌÌ‡ˇ ΛΛΛΛΛ-ÒıÂÏ‡
¬ ÒÚ‡Ú¸Â [1] ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ ´ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚È
Ò‚ÂÚª, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˝ÙÙÂÍÚ ´ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ò‚ÂÚ‡ª ‚ ÛÒÎÓ‚Ëˇı ´‚˚-
ÓÊ‰ÂÌÌÓÈª Λ-ÒıÂÏ˚, ÍÓ„‰‡ ÛÓ‚ÌË ˝ÌÂ„ËË ÒÓÒÚÓˇÌËÈ 1
Ë 2 (ËÒ. 1) ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú. ›ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡ˇ ÚÂıÌËÍ‡ ·˚Î‡
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÔÓ˘ÂÌ‡ (ËÒ. 3). ¬ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó·˙ÂÍÚ‡ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ÁˇÎË Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â Ô‡˚ ‡ÚÓÏÓ‚ Û·Ë‰Ëˇ ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÍÓÎÓ 60o—. Õ‡Í‡˜Ë‚‡˛˘ËÈ Ë ÔÓ·Ì˚È ÔÛ˜ÍË
ÚÂÔÂ¸ ËÏÂÎË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Û˛ ˜‡ÒÚÓÚÛ Ë ‡ÁÎË˜‡ÎËÒ¸ ÔÓ ÔÓ-
ÎˇËÁ‡ˆËË, ˜ÚÓ·˚ ËÁ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ÌËÊÌËı ÒÓÒÚÓˇÌËÈ Ò
Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ ˝ÌÂ„ËÂÈ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‰‚‡ ÒÓÒÚÓˇÌËˇ, ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏ˚ı ‰Îˇ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËˇ ÚÂıÛÓ‚ÌÂ‚ÓÈ Λ-ÒıÂÏ˚. Õ‡
ËÒ. 3· ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÛÔÓ˘ÂÌÌ‡ˇ ÓÔÚË˜ÂÒÍ‡ˇ ÒıÂÏ‡ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡, Ì‡ ‚ıÓ‰Â ÍÓÚÓÓÈ ‰‚‡ ÔÛ˜Í‡ ÒÓ ‚Á‡ËÏÌÓ ÓÚÓ„Ó-

3
а – схема уровней энергии атома рубидия,  задействованных
в эксперименте [1] (схема заимствована из этой работы);
б – упрощенная схема использованной экспериментальной
установки
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Ì‡Î¸Ì˚ÏË ÔÓÎˇËÁ‡ˆËˇÏË Ò‚Ó‰ˇÚÒˇ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÎˇË-
Á‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ò‚ÂÚÓ‰ÂÎËÚÂÎˇ, ‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ñ Ú‡ÍËÏ ÊÂ ÔÛÚÂÏ
‡Á‚Ó‰ˇÚÒˇ. –Â‡Î¸ÌÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ ÒÚ‡‚ËÎÒˇ Â˘Â ÔÓ˘Â.
¿‚ÚÓ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ ÔÓÎˇËÁÓ‚‡ÌÌ˚È Î‡ÁÂ-
Ì˚È ÎÛ˜, ÍÓÚÓ˚È ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎÒˇ Í‡Í ÎÛ˜ Ì‡Í‡˜ÍË. †Ó„‰‡
ÚÂ·Ó‚‡ÎÓÒ¸ ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ËÏÔÛÎ¸Ò ´ÔÓ·ÌÓ„Óª Ò‚ÂÚ‡, ÔÓÎˇ-
ËÁ‡ˆËˇ ÔÛ˜Í‡ ÒÎÂ„Í‡ ÏÂÌˇÎ‡Ò¸, ˜ÚÓ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡Ú¸ Í‡Í ÔËÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ Í ÔÛ˜ÍÛ Ì‡Í‡˜ÍË ÔÛ˜Í‡ ÔÓ·ÌÓ„Ó
ËÁÎÛ˜ÂÌËˇ Ò ÓÚÓ„ÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓÎˇËÁ‡ˆËÂÈ.

¬ ˝ÚËı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ·˚Î‡ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì‡ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì‡ˇ ‚ÂÏÂÌÌ‡ˇ Á‡‰ÂÊÍ‡ ÔÓ·ÌÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡, ÔË-
ÔËÒ‡ÌÌ‡ˇ ÒÌËÊÂÌË˛ „ÛÔÔÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Ò‚ÂÚ‡ ÔÓ ÓÔË-
Ò‡ÌÌÓÏÛ ‚˚¯Â ÏÂı‡ÌËÁÏÛ ›»œ. ¿·ÒÓÎ˛ÚÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
˝ÚÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ÔˇÏ˚Ï ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÚÓÎ˘ËÌ˚
Í˛‚ÂÚ˚ Ì‡ ‚ÂÏÂÌÌÛ˛ Á‡‰ÂÊÍÛ, ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ ≈1 ÍÏ/Ò. ŒÒ-
ÌÓ‚ÌÓÈ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‡·ÓÚ˚, Ó‰Ì‡ÍÓ, Í‡Ò‡ÎÒˇ ‰ÂÏÓÌÒÚ‡-
ˆËË ̋ ÙÙÂÍÚ‡ ́ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍËª ËÎË ́ ı‡ÌÂÌËˇª Ò‚ÂÚ‡. ƒÂÈÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
(ËÒ. 4) Ì‡ ÔÂ‚˚È ‚Á„Îˇ‰ Í‡Á‡ÎËÒ¸ Û·Â‰ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË.  »Á
ÌËı ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎÓ, ˜ÚÓ ‚‚Ë‰Û ÒËÎ¸ÌÓÈ Á‡‰ÂÊÍË ËÏÔÛÎ¸Ò‡
ÔÓ·ÌÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡ ‚ ÒÂ‰Â ÔÛ˜ÓÍ Ì‡Í‡˜ÍË ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ‚˚Í-
Î˛˜ËÚ¸, ÍÓ„‰‡ ÔÓ·Ì˚È ËÏÔÛÎ¸Ò ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ‰ÂÒˇÚÍÓ‚ ÏËÍÓÒÂÍÛÌ‰ ÛÊÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚Ó¯ÂÎ ‚ Í˛‚ÂÚÛ
Ò Û·Ë‰ËÂÏ, ÌÓ ‚˚¯ÂÎ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ. ¬˚ÍÎ˛˜‡ˇ Ò‚ÂÚ
Ì‡Í‡˜ÍË ‚ ̋ ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ, ‡‚ÚÓ˚ ̌ ÍÓ·˚ ́ ÔË˘ÂÏÎˇÎË ı‚ÓÒÚª
ÔÓ·ÌÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡. ¬ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÔÛ˜Í‡ Ì‡Í‡˜ÍË ÔÓÒÎÂ ÌÂ-
ÍÓÚÓÓÈ ÚÂÏÌÓ‚ÓÈ Ô‡ÛÁ˚ ´‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰‡ÎÓ ı‚ÓÒÚª.

Œ¯Ë·Ó˜ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸ ÌÂÁ‡-
ÏÂ˜ÂÌÌÓÈ ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ, Í‡Í
Í‡Á‡ÎÓÒ¸, ‡Á‚Ë‚‡Î ÔÂ‰˚‰Û˘ËÂ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ´ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ-
ÏÛ Ò‚ÂÚÛª. ÕÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â ˇ‚ÎÂÌËˇ ÎÂ„ÍÓ ËÌÚÂÔÂÚË-
Û˛ÚÒˇ Ì‡ ˇÁ˚ÍÂ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÙÓÚÓÌ‡‚Â‰ÂÌÌÓÈ
‡ÌËÁÓÚÓÔËË.  —ÛÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚ‡ Ò‚Ó‰ËÚÒˇ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÔÓ‰
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓÎˇËÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚË ÓÒˆËÎÎˇÚÓ˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛
‚ÂÍÚÓ‡ Ì‡ÔˇÊÂÌÌÓÒÚË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎˇ Ò‚ÂÚÓ‚ÓÈ

‚ÓÎÌ˚, ´‚˚ÊË„‡˛ÚÒˇª (Ì‡Ò˚˘‡˛ÚÒˇ), ‡ ÒÂ‰‡ ÔÓÒ‚ÂÚÎˇ-
ÂÚÒˇ. “‡ÍÓ„Ó Ó‰‡ ÙÓÚÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÂ‰˚ ËÌÓ„‰‡
Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÔÓÎˇËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË Ì‡Ò˚˘‡ÂÏ˚ÏË ÔÓ„ÎÓÚËÚÂ-
ÎˇÏË. ‘ÂÌÓÏÂÌÓÎÓ„Ëˇ ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ Â‰ËÌÓÓ·‡Á-
Ì‡: Ò‚ÂÚÓËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÔÓÒ‚ÂÚÎÂÌËÂ ÒÂ‰˚ ‚ Á‡‰‡Ì-
ÌÓÈ ÔÓÎˇËÁ‡ˆËË ÔÂ‚‡˘‡ÂÚ ÂÂ  ‚ ÔÓÎˇËÁ‡ÚÓ. ¬ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÏÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡ Ì‡Ò ·Û‰ÂÚ
ËÌÚÂÂÒÓ‚‡Ú¸ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ˝ÙÙÂÍÚ‡, ÚÓ ÂÒÚ¸ ı‡‡ÍÚÂ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËˇ Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ò‚ÂÚÓËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÎˇËÁ‡ÚÓ‡
ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ë ÔÓÎˇËÁ‡ˆËË ‰ÂÈÒÚ‚Û-
˛˘Â„Ó Ò‚ÂÚ‡.

œÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËˇ ‚
ÒÂ‰Â ÙÓÚÓËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‡ÌËÁÓÚÓÔËË, Ò‚ˇÁ‡ÌÌÓÈ Ò
ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ Ì‡ÒÂÎÂÌÌÓÒÚÂÈ ÒÂ‰˚, ÌÂ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Ï„ÌÓ‚ÂÌÌ˚Ï. »Ì‡˜Â „Ó‚Óˇ,  ÔË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËË Ò‚ÂÚÓ-
‚Ó„Ó ÔÛ˜Í‡ ÔÂ‚‡˘ÂÌËÂ ÒÂ‰˚ ‚ ÔÓÎˇËÁ‡ÚÓ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ
ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ ‚ÂÏˇ, ‡ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÔÓÎˇËÁ‡-
ˆËË Ò‚ÂÚ‡ ÔÓÎˇËÁ‡ÚÓ ÓÚÒÎÂÊË‚‡ÂÚ  ˝ÚË ËÁÏÂÌÂÌËˇ Ò
ÌÂÍÓÚÓÓÈ ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Á‡‰ÂÊÍÓÈ. ≈˘Â ÔÓÎÂÁÌÓ ËÏÂÚ¸ ‚
‚Ë‰Û, ˜ÚÓ Ì‡ Ò‚ÂÚÛ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ Ì‡‚Â‰ÂÌÌÓÈ ‡ÌËÁÓÚÓÔËË
ÛÒÍÓˇÂÚÒˇ. ¬ÓÚ Ë ‚ÒÂ, ˜ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚÒˇ ‰Îˇ Ó·˙ˇÒÌÂÌËˇ
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡·ÓÚ˚ [1].

–ËÒÛÌÓÍ 5‡ ÒıÂÏ‡ÚË˜ÌÓ ËÎÎ˛ÒÚËÛÂÚ ÓÚÍÎËÍ ÔÓÎˇË-
Á‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ì‡Ò˚˘‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎˇ Ì‡ ÒÚÛÔÂÌ˜‡Ú˚È
ÔÓ‚ÓÓÚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÔÓÎˇËÁ‡ˆËË ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Ò‚ÂÚ‡, ‡
ËÒ. 5· ñ ÓÚÍÎËÍ Ì‡ „Î‡‰ÍËÈ ÔÓÎˇËÁ‡ˆËÓÌÌ˚È ËÏÔÛÎ¸Ò.
œÂ‚˚È ËÒÛÌÓÍ ̌ ‚ÌÓ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËÓÌÌ˚È ÔÓ-
ˆÂÒÒ, ÓÔÂ‰ÂÎˇ˛˘ËÈ Á‡ÚÓÏÓÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÓÚÍÎËÍ‡ ÒÂ‰˚, ‡
‚ÚÓÓÈ ñ ËÏÂÂÚ ÔˇÏÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏÛ
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÛ. †‡Í ÎÂ„ÍÓ ‚Ë‰ÂÚ¸, ÔË ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓÈ ÏÓ‰ÛÎˇ-
ˆËË ÔÓÎˇËÁ‡ˆËË Ô‡‰‡˛˘Â„Ó Ò‚ÂÚ‡ „Î‡‰ÍËÈ ÔÓÎˇËÁ‡ˆË-
ÓÌÌ˚È ËÏÔÛÎ¸Ò Ì‡ ‚˚ıÓ‰Â ËÁ ÒÂ‰˚ Ú‡ÍÊÂ ·Û‰ÂÚ Á‡‰ÂÊ‡Ì-
Ì˚Ï, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Á‡‰ÂÊ‡ÌÌ˚Ï ÓÍ‡ÊÂÚÒˇ Ë Â„Ó ÔÓÎˇ-
ËÁ‡ˆËÓÌÌ‡ˇ ÒÓÒÚ‡‚Îˇ˛˘‡ˇ, Ì‡Á˚‚‡ÂÏ‡ˇ ÔÓ·Ì˚Ï Ò‚ÂÚÓÏ.

—ÚÓÎ¸ ÊÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒˇ ˝ÙÙÂÍÚ ´ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
Ò‚ÂÚ‡ª.  ¬ ‚˚·‡ÌÌ˚È ‡‚ÚÓ‡ÏË ‡·ÓÚ˚ [1]  ÏÓÏÂÌÚ ‚˚Í-
Î˛˜ÂÌËˇ ÔÛ˜Í‡ Ì‡Í‡˜ÍË ËÏÔÛÎ¸Ò ÔÓÎˇËÁ‡ˆËË Ò‚ÂÚ‡ ÛÊÂ
Á‡‚Â¯ËÎÒˇ, ‡ Ò‚ÂÚÓËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓÎˇËÁ‡ÚÓ ÒÂ‰˚
‚ Ò‚ÓÂ ËÒıÓ‰ÌÓÂ ÒÓÒÚÓˇÌËÂ Â˘Â ÌÂ ‚ÂÌÛÎÒˇ. ¬ ÚÂÏÌÓÚÂ,
Í‡Í ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸, ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËˇ Ò‚ÂÚÓÌ‡‚Â‰ÂÌÌÓÈ ‡ÌË-
ÁÓÚÓÔËË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ. œË ˝ÚÓÏ ÏÓÊÌÓ Ò ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ̃ ÚÓ ÔÓÎˇËÁÛ˛˘ÂÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ
´ÔÓÎˇËÁ‡ÚÓ‡ª ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÚÓÈ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË ÌÂ ËÁÏÂÌËÚ-
Òˇ (ËÁ-Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëˇ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËˇ

4
Наблюдение эффекта «остановки света» в кювете
с парами рубидия на временных интервалах 100 мкс (а)
и 200 мкс (б): кривые 2 и 3 – интенсивности волны
пробного импульса на входе и выходе,
кривая 1 – интенсивность пучка накачки

5
Схематичное изображение отклика поляризационного
насыщаемого поглотителя на прямоугольный (а)
и гладкий (б) импульс поляризационной модуляции
падающего света:
1 – поведение плоскости поляризации падающего
линейно�поляризованного светового пучка,
2 – пучка на выходе из среды.
Проекция светового поля на горизонтальную
плоскость – это то, что авторы [1] называют
«пробной» волной
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‚‡˘ÂÌËˇ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â), ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ´ÔÓÎˇËÁ‡ÚÓ‡ª,
ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ÏÓÊÂÚ ÒÌËÁËÚ¸Òˇ (ÚÓ ÂÒÚ¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ Â„Ó ÔÓÒ‚ÂÚ-
ÎÂÌËˇ ÏÓÊÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸Òˇ).  ¬ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÒÎÂ ÚÂÏÌÓ-
‚ÓÈ Ô‡ÛÁ˚ Ò‚ÂÚÓËÌ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓÎˇËÁ‡ÚÓ, Á‡ÒÚË„ÌÛ-
Ú˚È Ò‚ÂÚÓÏ  ‚ ´ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌÓÏª ÔÓÎˇËÁ‡ˆËÓÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓ-
ˇÌËË, ÔÓ‰ÓÎÊËÚ ÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ Á‡ ÔÓÎˇËÁ‡ˆËÂÈ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛-
˘Â„Ó Ò‚ÂÚ‡, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÔË·ÎËÊ‡ˇÒ¸ Í ÌÂÈ Ë  ÒÌËÊ‡ˇ
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎˇËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ÔËÔËÒ˚-
‚‡ÂÏÓÈ ÔÓ·ÌÓÏÛ ËÏÔÛÎ¸ÒÛ. ¬ ‡·ÓÚÂ [6] Ï˚ ÔÓ‚ÂÎË ‡Ò-
˜ÂÚ˚ ‰ËÌ‡ÏËÍË ÒË„Ì‡Î‡ ‚ ‡ÏÍ‡ı Ú‡ÍÓÈ ÔÓÒÚÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Ë
ÔÓÎÛ˜ËÎË Ë‰Â‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ„Î‡ÒËÂ Ò ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓÏ.

´ÃÂ‰ÎÂÌÌ˚È Ò‚ÂÚª
Ë Ì‡Ò˚˘‡ÂÏ˚È ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎ¸
†‡Í Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ò Ë‰ÂÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËˇ ‚˚ÓÊ‰ÂÌÌÓÈ
Λ-ÒıÂÏ˚, ‚ ÔÓËÒÍ‡ı ÌÓ‚˚ı, ·ÓÎÂÂ ËÁÓ˘ÂÌÌ˚ı,  ÔÓ‰ıÓ-
‰Ó‚ Í ÔÓÎÛ˜ÂÌË˛ ́ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡ª ‡‚ÚÓ˚ ÌÓ‚ÓÈ Ë‰ÂË
ÌÂÁ‡ÏÂÚÌÓ Á‡·ÂÎË ‚ ËÒıÓÊÂÌÌÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÌÂÎËÌÂÈÌÓÈ
ÓÔÚËÍË [7].  —Û˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÒÚ‡ËÌÌ˚È, ÛÊÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‰-
Á‡·˚Ú˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÌÂÎËÌÂÈÌÓÈ ÓÔÚËÍË, ÒÓÒÚÓˇ˘ËÈ ‚ ÚÓÏ,
˜ÚÓ Û Ò‚ÂÚÓ‚Ó„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡, ÔÓıÓ‰ˇ˘Â„Ó ˜ÂÂÁ Ì‡Ò˚-
˘‡ÂÏ˚È ÔÓ„ÎÓÚËÚÂÎ¸ (ÒÂ‰Û, ÍÓÚÓ‡ˇ ÒÔÓÒÓ·Ì‡ ÔÓÒ‚ÂÚ-
ÎˇÚ¸Òˇ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓıÓ‰ˇ˘Â„Ó ˜ÂÂÁ ÌÂÂ Ò‚ÂÚ‡),
ÔÂÂ‰ÌËÈ ÙÓÌÚ ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÚÒˇ ÒËÎ¸ÌÂÂ Á‡‰ÌÂ„Ó Ë ‚ÒÂ
‚˚„Îˇ‰ËÚ Ú‡Í, Í‡Í ·Û‰ÚÓ ËÏÔÛÎ¸Ò ‚ ÒÂ‰Â Á‡‰ÂÊË‚‡ÂÚ-
Òˇ [8]. ≈ÒÎË ÒÂ‰‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ËÌÂˆËÓÌÌ‡, ÚÓ ÂÒÚ¸ ‚Â-
Ïˇ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË ÂÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËˇ ‚ÂÎËÍÓ, ÚÓ Ú‡Í‡ˇ Á‡‰Â-
ÊÍ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÍÓÎ¸ Û„Ó‰ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ.  ›ÙÙÂÍÚ ñ ÔÓ-
ÒÚÓÈ Ë ‰‡ÊÂ ÌÂ Ó·ˇÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÚË˜ÂÒÍËÈ. ≈„Ó ÏÓÊÌÓ Ì‡-
·Î˛‰‡Ú¸, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ˆÂÔË Ò ÌÂÎËÌÂÈ-
Ì˚Ï ÂÁËÒÚÓÓÏ [9].  “‡Í ‚ÓÚ ˝ÚÓÚ Ò‡Ï˚È ˝ÙÙÂÍÚ Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ˇ‰‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ‰ÓÔÛ˘ÂÌËÈ ·˚Î ËÌÚÂ-
ÔÂÚËÓ‚‡Ì ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ Á‡Ï˚ÒÎÓ‚‡Ú˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, Ò ÔË-
‚ÎÂ˜ÂÌËÂÏ ˝ÙÙÂÍÚ‡ ´‚˚ÊË„‡ÌËˇ ÔÓ‚‡Î‡ª ‚ ÒÔÂÍÚÂ ÓÔ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËˇ. «‡‰ÂÊÍ‡ ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ÔË ̋ ÚÓÏ ÔË-
ÔËÒ˚‚‡Î‡Ò¸ ̃ ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÌËÁÍÓÈ  „ÛÔÔÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Ò‚Â-
Ú‡, ÍÓÚÓ‡ˇ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Î‡Ò¸ ÔÓÒÚ˚Ï ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÓÔÚË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ‰ÎËÌ˚ ÒÂ‰˚ Ì‡ ‚ÂÏˇ Á‡‰ÂÊÍË.  “ÂÔÂ¸ ‰Îˇ Ì‡·Î˛-
‰ÂÌËˇ ́ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡ª ÚÂ·Ó‚‡ÎÓÒ¸ ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓÂ Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÚÛ‰ÂÌ˜ÂÒÍÓÈ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË. ¬ ‡-
·ÓÚÂ [10] ·ÂÁ ·ÓÎ¸¯Ëı ÛÒËÎËÈ ·˚Î‡ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡ ´ÒÍÓÓÒÚ¸
Ò‚ÂÚ‡ª ‚ 0,091 ÏÏ/Ò!

›ÚÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‡Á‚ËÚËˇ ´ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡ª ÚÛ‰ÌÓ
ÍËÚËÍÓ‚‡Ú¸ ñ ÒÂ‰Ë Â„Ó Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ÌÂÚ ÌË Ó‰ÌÓ„Ó, ÍÓ-
ÚÓÓÂ ·˚ÎÓ ·˚ ÌÂÎ¸Áˇ ÓÔËÒ‡Ú¸ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÒÚ‡ÓÈ ÚË‚Ë-
‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË. “ÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÓÌÓ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ ‡Á‚Ë-
‚‡Ú¸Òˇ Ë Û‰Ë‚ÎˇÚ¸ Ì‡Ò ÌÓ‚˚ÏË ıÓÓ¯Ó Á‡·˚Ú˚ÏË Ì‡ıÓ‰-
Í‡ÏË (ÔÓ‰Ó·ÌÂÂ ÒÏ. [11]).

«‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ
ŒˆÂÌË‚‡ˇ ËÒÚÓË˛ ´ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó  Ò‚ÂÚ‡ª ‚ ˆÂÎÓÏ, Ì‡‰Ó
ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÓÚ‰ÂÎËÚ¸ ËÒÚËÌÌ˚Â ‰ÓÒÚËÊÂÌËˇ ÓÚ ÏÌËÏ˚ı.
—ÌËÊÂÌËÂ „ÛÔÔÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Ò‚ÂÚ‡ Ì‡ ÏÌÓ„Ó ÔÓˇ‰ÍÓ‚
‚ÂÎË˜ËÌ˚ ·‡ÁËÛÂÚÒˇ Ì‡ ÓÚÍ˚ÚËË ÒÔÓÒÓ·‡ ÒÓÁ‰‡ÌËˇ ÒÂ-
‰˚ Ò „Ë„‡ÌÚÒÍÓÈ ‰ËÒÔÂÒËÂÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎˇ ÔÂÎÓÏÎÂÌËˇ  Ë
‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÔÂ˜‡ÚÎˇÂÚ. ÕÓ ÔËÌÂÒÂÚ ÎË ̃ ÚÓ-ÎË·Ó Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÂÁÌÓÂ ˝ÚÓÚ ÔÓ˚‚ ñ ÒÍ‡Á‡Ú¸ ÚÛ‰ÌÓ. œÓÍ‡
ÏÓÊÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËˇ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
Ì‡ÛÍË ˝ÙÙÂÍÚ ´ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡ª ÌË˜Â„Ó ÌÓ‚Ó„Ó ÌÂ ÔË-
ÌÂÒ, ‡ ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ Â„Ó ÔËÍÎ‡‰ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËˇ ‚
ÒËÒÚÂÏ‡ı Ó·‡·ÓÚÍË Ë ı‡ÌÂÌËˇ ËÌÙÓÏ‡ˆËË, Í‡Í ÛÊÂ
ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸,  ‚ÂÒ¸Ï‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚.

◊ÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒˇ ÏÌËÏ˚ı ‰ÓÒÚËÊÂÌËÈ Ë ·ÂÁ„‡ÏÓÚÌ˚ı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ´ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó Ò‚ÂÚ‡ª, ÚÓ ÔÓ‡Ê‡ÂÚ
Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó. Ã˚ ÌÂ ËÏÂÎË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ò‡‚ÌËÚ¸ ‰ÓÎ˛

ÌÂ‰Ó·ÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ÔÓ ´ÏÂ‰ÎÂÌÌÓÏÛ Ò‚ÂÚÛª Ò
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ËÁ ‰Û„ÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ´ÔÂÂ‰-
ÌÂ„Ó Í‡ˇ Ì‡ÛÍËª Ë Ì‡‰ÂÂÏÒˇ, ˜ÚÓ Ì‡Ï ÔÓÒÚÓ ÌÂ ÔÓ‚ÂÁ-
ÎÓ. ÕÓ ‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ‰Ó·ÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËˇ ‰ÓÏËÌËÛ˛Ú.

¬ ˆÂÎÓÏ ‰Îˇ Ì‡ÛÍË ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‰‚Ûı ‰ÂÒˇÚËÎÂÚËÈ ı‡‡Í-
ÚÂÌ˚ Ï‡ÒÒÓ‚˚Â Û‚ÎÂ˜ÂÌËˇ ÎÓÊÌ˚ÏË ÒÂÌÒ‡ˆËˇÏË. Œ‰ÌÛ
ËÁ „Î‡‚Ì˚ı ÔË˜ËÌ ˝ÚÓ„Ó ÏÓÊÌÓ ÛÒÏÓÚÂÚ¸ ‚ ÂÁÍÓÏ Ë
ÒËÎ¸ÌÓÏ ÒÌËÊÂÌËË ÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡ÌËˇ Ì‡Û˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ ‚ ‡Á‚ËÚ˚ı ÒÚ‡Ì‡ı, ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡‚¯ÂÏ ÔÓÒÎÂ ÔÂÍ‡-
˘ÂÌËˇ ´ıÓÎÓ‰ÌÓÈ ‚ÓÈÌ˚ª. ›ÚÓ Ó·ÒÚÓˇÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ‚Á‚ËÌÚËÎÓ
ÍÓÌÍÛÂÌˆË˛ ÏÂÊ‰Û Û˜ÂÌ˚ÏË ‚ ·Ó¸·Â Á‡ „‡ÌÚ˚, ˜ÚÓ
ÔË‚ÂÎÓ Í ËÒÍÛ¯ÂÌË˛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÂÍÎ‡ÏÌ˚Â ÔËÂÏ˚
‰Îˇ ÔË‚ÎÂ˜ÂÌËˇ ËÌÚÂÂÒ‡ ÒÔÓÌÒÓÓ‚.  œË ˝ÚÓÏ ÛÒÔÂ¯-
Ì˚Â ÒÂÌÒ‡ˆËË ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ÍÓÔÓ‡ˆËÈ, ÍÓÎ-
ÎÂÍÚË‚ÌÓ ÔÓ‰‚Ë„‡˛˘Ëı ËÌÓ„‰‡ ÓÚÍÓ‚ÂÌÌÓ ÒÓÏÌËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ÔÓÂÍÚ˚ Ë ÍÓÎÎÂÍÚË‚ÌÓ Ó·ÓÓÌˇ˛˘ËÂ Ëı ÓÚ ÍËÚËÍË,
˜ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ Ëı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÛˇÁ‚ËÏ˚ÏË. œÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ,
ËÏÂÌÌÓ ˝ÚË Ù‡ÍÚÓ˚ Ò˚„‡ÎË ÌÂ ÔÓÒÎÂ‰Ì˛˛ ÓÎ¸ ‚ ËÒ-
ÚÓËË Ò ´ÏÂ‰ÎÂÌÌ˚Ï Ò‚ÂÚÓÏª.
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œÂÂıÓ‰ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
√ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ˚, ÔÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, ÔÓˇ‚ËÎËÒ¸ ÔÓ˜ÚË 4
ÏËÎÎË‡‰‡ ÎÂÚ Ì‡Á‡‰, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÔÂ-
‚˚ÏË ÍÎÂÚÓ˜Ì˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË ÊËÁÌË. ›ÚË ÔÂ‚˚Â „ÂÏÓ„ÎÓ-
·ËÌ˚ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÎË ‚ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ‰Û„Ëı ÛÒÎÓ‚Ëˇı,
˜ÂÏ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â. — ÚÂı ÔÓ ÏÌÓ„Ó ‡Á ÏÂÌˇÎËÒ¸ ÛÒÎÓ-
‚Ëˇ ÊËÁÌË Ì‡ «ÂÏÎÂ, ‡ Ò ÌËÏË ÏÂÌˇÎËÒ¸ Ë Ò‡ÏË „ÂÏÓ„ÎÓ-
·ËÌ˚, Ë Ëı ÙÛÌÍˆËË. ÀÛ˜¯Â ‚ÒÂ„Ó ˝ÚË ËÁÏÂÌÂÌËˇ Ï˚ ÒÏÓ-
ÊÂÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ Ì‡ ÔËÏÂÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëˇ „ÂÏÓ„ÎÓ-
·ËÌÓ‚ Ò NO Ë Œ

2
.

¬ ÚÂ ‰‡ÎÂÍËÂ ‚ÂÏÂÌ‡ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ÌÂ ·˚ÎÓ, Ë ÓÌ ·˚Î ÚÓÍÒË˜ÂÌ ‰Îˇ ÊË‚¯Ëı ÚÓ„‰‡ Ó„‡-
ÌËÁÏÓ‚. “Â Ó„‡ÌËÁÏ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡ Ò˜ÂÚ

Гемоглобины —
белки/многоборцы
Œ.¬.†ÓÒÏ‡˜Â‚ÒÍ‡ˇ,
Í‡Ì‰Ë‰‡Ú ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ
†.¡.ÿÛÏ‡Â‚,
‰ÓÍÚÓ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ
¿.‘.“ÓÔÛÌÓ‚
»ÌÒÚËÚÛÚ ·ËÓıËÏËË ËÏ. ¿.Õ.¡‡ı‡ –¿Õ,
ÃÓÒÍ‚‡

ıÂÏÓÒËÌÚÂÁ‡, ÓÍËÒÎˇˇ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë Á‡Ô‡-
Ò‡ˇ ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰‡˛˘Û˛Òˇ ˝ÌÂ„Ë˛ ‚ ‚Ë‰Â ÏÓÎÂÍÛÎ ¿“‘.
—Û˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ „ËÔÓÚÂÁ‡ ÌËÚ‡ÚÌÓ-ÌËÚËÚÌÓ„Ó ‰˚ı‡ÌËˇ, ÔÓ
ÍÓÚÓÓÈ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ‡ÍˆÂÔÚÓ‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ ‚
˝ÎÂÍÚÓÌ-Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ˆÂÔˇı ‚˚ÒÚÛÔ‡ÎË ÌËÚ‡Ú˚ Ë ÌËÚ-
ËÚ˚. Œ‰ËÌ ËÁ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËˇ NO

2
-/NO

3
- ó ÓÍÒË‰ ‡ÁÓÚ‡ NO, ÌÂ·ÓÎ¸¯‡ˇ ÏÓÎÂÍÛÎ‡ Ò

·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ‰ËÙÙÛÁËË Ë Ó‰ÌËÏ ÌÂÒÔ‡ÂÌ-
Ì˚Ï ˝ÎÂÍÚÓÌÓÏ. ¬ÒÂ ˝ÚË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔË‰‡˛Ú ÏÓÎÂÍÛÎÂ
NO ‚˚ÒÓÍÛ˛ Â‡ÍˆËÓÌÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸. ŒÍÒË‰ ‡ÁÓÚ‡ ‚Á‡-
ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ò ÍËÒÎÓÓ‰ÓÏ, Ó·‡ÁÛˇ ÚÓÍÒË˜Ì˚Â ÔÓËÁ-
‚Ó‰Ì˚Â (N

2
O

4
, N

2
O

3
). ≈˘Â ·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚È ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ ó

ÔÂÓÍÒËÌËÚËÚ (ONOO-), ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÈ ‚ Â‡ÍˆËË NO Ò
ÒÛÔÂÓÍÒË‰Ì˚Ï ‡‰ËÍ‡ÎÓÏ (Œ

2
ï-). —ÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰Îˇ

¬ ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ÒÚ‡Ú¸ˇı ˆËÍÎ‡ Ï˚ ‡Ò-
ÒÍ‡Á‡ÎË Ó ÚÓÏ, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÌÓÓ·‡Á-
Ì˚ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ˚ Ë Ëı ÙÛÌÍˆËË Ë Í‡Í
¯ËÓÍÓ ÓÌË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚ ÊË‚ÓÈ
ÔËÓ‰Â. ´œÓÁ‰ÌËÂª ˝Ú‡Ô˚ ˝‚ÓÎ˛ˆËË
˝ÚËı ·ÂÎÍÓ‚ Ú‡ÍÊÂ ·ÓÎÂÂ-ÏÂÌÂÂ ˇÒÌ˚.
(—ÎÓ‚Ó ´ÔÓÁ‰ÌËÂª Ï˚ Á‡ÍÎ˛˜ËÎË ‚ Í‡-
‚˚˜ÍË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÚË ˝Ú‡Ô˚ Á‡ÌËÏ‡˛Ú
ÔËÏÂÌÓ 1,5 ÏËÎÎË‡‰‡ ÎÂÚ.) ¿ ‚ÓÚ
˜ÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒˇ ´‡ÌÌËıª ÒÚ‡‰ËÈ Ë ÚÂÏ
·ÓÎÂÂ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËˇ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌÓ‚
Í‡Í „ÛÔÔ˚ ·ÂÎÍÓ‚ ñ Á‰ÂÒ¸ ‚ÓÔÓÒÓ‚
Ì‡ÏÌÓ„Ó ·ÓÎ¸¯Â. † ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, Ô‡ÎÂ-
ÓÌÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ÚÂı ‚ÂÏÂÌ
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸, Ë Ï˚ ÏÓÊÂÏ
ÓÔË‡Ú¸Òˇ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ‰Ó„‡‰ÍË (Ë Ì‡ ÎÓ-
„ËÍÛ). œÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÈ Ó ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË
Ë Ì‡˜‡ÎÂ ˝‚ÓÎ˛ˆËË „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌÓ‚ Ò‰Â-
Î‡ÌÓ ÌÂÏ‡ÎÓ. œÓ˜ÚË Í‡Ê‰˚È Û˜ÂÌ˚È, ‡-
·ÓÚ‡˛˘ËÈ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ËÏÂÂÚ Ò‚ÓÈ
‚Á„Îˇ‰ Ì‡ ÔÓ·ÎÂÏÛ, Ë Ï˚ ó ÌÂ ËÒÍÎ˛-
˜ÂÌËÂ. ¬ ˝ÚÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â Ï˚ ÔÓÔ˚Ú‡ÎËÒ¸
‚˚ÒÍ‡Á‡Ú¸ Ò‚Ó˛ ÚÓ˜ÍÛ ÁÂÌËˇ Ì‡ ˝ÚÓÚ
Ó˜ÂÌ¸ ‰Â‚ÌËÈ Ë Á‡ı‚‡Ú˚‚‡˛˘Â ËÌÚÂ-
ÂÒÌ˚È ÔÂËÓ‰ ‡Á‚ËÚËˇ ÊËÁÌË Ì‡
«ÂÏÎÂ. ÃÌÓ„ÓÂ ËÁ ÚÓ„Ó, Ó ˜ÂÏ Ï˚ ·Û-
‰ÂÏ „Ó‚ÓËÚ¸, Â˘Â ÌÂ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ, ÒÔÓ-
ÌÓ Ë ÚÂ·ÛÂÚ ÌÓ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. Œ‰-
Ì‡ÍÓ Ì‡Ï Í‡ÊÂÚÒˇ, ˜ÚÓ Ì‡¯Ë Ë‰ÂË ÏÓ-
„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÌÚÂÂÒÌ˚ÏË (Ë, Ì‡‰ÂÂÏÒˇ,
ÌÂ ÒÓ‚ÒÂÏ Ó¯Ë·Ó˜Ì˚ÏË). ÕÓ ÔÓÏÌËÚÂ,
˜ÚÓ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ˝ÚÓ ÔÓÍ‡ Â˘Â „ËÔÓÚÂÁ˚!
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ÔÓÚË‚Ó‰ÂÈÒÚ‚Ëˇ ˝ÚËÏ ÔÓˆÂÒÒ‡Ï ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚ÎË ‚ÓÁÌËÍ-
ÌÛÚ¸ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚, ÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘ËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ NO Ë
Â„Ó ÏÂÚ‡·ÓÎËÚÓ‚. œÓ˝ÚÓÏÛ ËÏÂÌÌÓ ‚ ˝ÔÓıÛ ÌËÚ‡ÚÌÓ„Ó
‰˚ı‡ÌËˇ Ë ÏÓ„ÎË ÔÓˇ‚ËÚ¸Òˇ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ˚ ñ ´Û·Ó˘ËÍËª
NO. ›ÚÓ ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÙÎ‡‚Ó„ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ˚ (FHb), ÛÒÂ˜ÂÌ-
Ì˚Â (TrHb), Ó‰ÌÓ‰ÓÏÂÌÌ˚Â (SDHb), ÌÂÒËÏ·ËÓÚË˜ÂÒÍËÂ
(NsHb), ˆËÚÓ- Ë ÌÂÈÓ„ÎÓ·ËÌ˚ (Cygb Ë Ngb). ¬ Ú‡·ÎËˆÂ
Ï˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÏ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ˝ÚËı ·ÂÎÍÓ‚ ‚ Ì‡ÒÚÓˇ-
˘ÂÂ ‚ÂÏˇ.—ÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÍÎÂÚÍÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ „ÂÌ˚, ÍÓ‰ËÛ˛-
˘ËÂ ‰‚‡ ‡ÁÌ˚ı „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‡ ´Û·Ó-
ÍÛª NO. «‰ÂÒ¸ ÔËÓ‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÌˆËÔÛ ˝ÍÓÌÓÏËË. »Ì-
ÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Ó„‡ÌËÁÏ‡ı ÙÎ‡‚Ó„ÂÏÓ„ÎÓ-
·ËÌ˚ ÏÓ„ÛÚ Û‰‡ÎˇÚ¸ ÓÍÒË‰ ‡ÁÓÚ‡, ÓÍËÒÎˇˇ Â„Ó ‰Ó NO

3
- ËÎË,

‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍËÒÎÓÓ‰‡, ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ˇ ‰Ó Á‡ÍËÒË ‡ÁÓ-
Ú‡ (N

2
O).

ÒÚ‚ËÂÏ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡, ‡ ÍËÌ‡ÁÌ‡ˇ ó ÔÂÂ‰‡‚‡Î‡ ̋ ÚÓÚ
ÒË„Ì‡Î ‰‡Î¸¯Â ÔÓ ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓÈ ˆÂÔË. ¡Î‡„Ó‰‡ˇ GCS
Ó„‡ÌËÁÏ˚ ÏÓ„ÎË ÔËÏÂÌËÚ¸ ·ÓÎÂÂ ËÁÓ˘ÂÌÌÛ˛ ÒÚ‡ÚÂ-
„Ë˛ Á‡˘ËÚ˚: ÌÂ ·ÓÓÚ¸Òˇ Ò ‚ÂÁ‰ÂÒÛ˘ËÏ ‚‡„ÓÏ ó ÍËÒÎÓ-
Ó‰ÓÏ, ‡ ËÁ·Â„‡Ú¸ ÏÂÒÚ, „‰Â Â„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËˇ ÔÓ‚˚¯Â-
Ì‡. » ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔËÓ‰‡ Ì‡¯Î‡ ˝ÍÓÌÓÏÌ˚È ÔÛÚ¸.
Œ‰Ì‡ÍÓ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌÓ‚˚Â ÒÂÌÒÓ˚ ó Ú‡Í‡ˇ ËÌÚÂÂÒÌ‡ˇ
ÚÂÏ‡, ˜ÚÓ ÓÌ‡ ‰ÓÒÚÓÈÌ‡ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Ë.

†Ó„‰‡ ÊÂ ÍËÒÎÓÓ‰‡ Ì‡ÍÓÔËÎÓÒ¸ Ú‡Í ÏÌÓ„Ó, ˜ÚÓ ÒÔˇ-
Ú‡Ú¸Òˇ ÓÚ ÌÂ„Ó ÒÚ‡ÎÓ ÚÛ‰ÌÓ, Ó„‡ÌËÁÏ˚ ÒÛÏÂÎË Ó·‡-
ÚËÚ¸ ÁÎÓ ‚Ó ·Î‡„Ó, Ë ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ï‡¯ËÌ˚ (ÏËÚÓıÓÌ‰-
ËË) Á‡‡·ÓÚ‡ÎË Ì‡ ÍËÒÎÓÓ‰Â. ÕÓ ˜ÚÓ ÊÂ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
‰ÂÎ‡ÎË „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ˚? †ÓÌÂ˜ÌÓ, Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÎË ÍËÒ-
ÎÓÓ‰ Í ÏËÚÓıÓÌ‰ËˇÏ! ≈ÒÎË ·˚ ÌÂ ÔËÌˆËÔ ˝ÍÓÌÓÏËË,
´‰Â‚ÌËÂª „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ˚ ·˚ÎË ·˚ Ì‡‚ÒÂ„‰‡ ÛÚÂˇÌ˚. ÕÓ
ÔËÓ‰‡ ÔÓ˜ÚË ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ ÛÌË˜ÚÓÊ‡ÂÚ ÒÚ‡˚Â Ï‡¯ËÌ˚
ÔÓÒÚÓ Ú‡Í, ÓÌ‡ Ëı ÏÓ‰ÂÌËÁËÛÂÚ. “‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, „Â-
ÏÓ„ÎÓ·ËÌ˚-´Û·Ó˘ËÍËª ÔÂ‚‡ÚËÎËÒ¸ ‚ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ˚-
Ú‡ÌÒÔÓÚÂ˚. — Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ÍËÒÎÓÓ‰ÌÓÈ ̋ ˚ ‚ÓÁÌËÍ-
Î‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ Û·ÓÍÂ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÏÂÚ‡·ÓÎËÚÓ‚ ÍËÒ-
ÎÓÓ‰‡. ›ÚÓ Û‰ÂÎ ‰Û„Ëı ·ÂÎÍÓ‚ ñ Í‡Ú‡Î‡Á, ÔÂÓÍÒË‰‡Á,
ÒÛÔÂÓÍÒË‰‰ËÒÏÛÚ‡Á, ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÌËı, ÍÒÚ‡ÚË, ÚÓÊÂ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îˇ˛Ú ÒÓ·ÓÈ „ÂÏÓ‚˚Â ·ÂÎÍË. ¬ÓÁÏÓÊÌÓ, ˜ÚÓ „Â-
ÏÓ‚˚Â ÔÂÓÍÒË‰‡Á˚ Ë Í‡Ú‡Î‡Á˚ ÔÓËÁÓ¯ÎË ÓÚ Ó·˘Â„Ó Ò
„ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌÓÏ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍ‡. †‡Í Ï˚ ÛÔÓÏËÌ‡ÎË ‚
ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Â, „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÔÂÓÍÒË‰‡Á-
ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛, ÚÓÎ¸ÍÓ ˝Ú‡ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÓ ‚ 100
‡Á ÌËÊÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËı ÔÂÓÍÒË‰‡Á. œÓ˝ÚÓÏÛ
ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡Ï Ó·˚˜ÌÓ ÔËÏÂÌˇ˛Ú ÚÂ-
ÏËÌ ´ÔÒÂ‚‰ÓÔÂÓÍÒË‰‡ÁÌ‡ˇª ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, Ì‡ÏÂÍ‡ˇ Ì‡ ÚÓ,
˜ÚÓ ˝Ú‡ ÙÛÌÍˆËˇ ‰Îˇ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌÓ‚-Ú‡ÌÒÔÓÚÂÓ‚ ó Û-
‰ËÏÂÌÚ Ëı ÌÂÍÓ„‰‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË.

ÀÓ„ËÍÛ ÔÂ‚‡˘ÂÌËˇ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸
ÒÂ·Â Ú‡Í. ŒÍÛÊ‡˛˘ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëˇ ‰ËÍÚÛ˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸
‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÙÛÌÍˆËˇı, ÙÛÌÍˆËË Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú Ó„‡-
ÌË˜ÂÌËˇ Ì‡ ÒÚÓÂÌËÂ ·ÂÎÍ‡-Ï‡¯ËÌ˚. œÓÏËÏÓ ‚Á‡ËÏÓ-
Ò‚ˇÁË ´ÒÚÛÍÚÛ‡ ó ÙÛÌÍˆËˇª (ÍÓÚÓÛ˛ Ï˚ ÓÔËÒ‡ÎË ‚Ó
‚ÚÓÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â ˆËÍÎ‡), ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‚Á‡ËÏÓÒ‚ˇÁ¸ ´ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËˇ ó ÙÛÌÍˆËˇª, ÍÓÚÓ‡ˇ ‚ ‚Ë‰Â ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 1. —ÛÚ¸ ˝ÚÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÒÓÒÚÓËÚ ‚
ÚÓÏ, ˜ÚÓ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ ÒËÌÚÂÁËÛÂÚÒˇ ËÏÂÌÌÓ ‚ ÚÓÈ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË, ÍÓÚÓ‡ˇ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË. » ‚ ˝ÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔËÓ‰‡
ÚÓÊÂ ˝ÍÓÌÓÏÌ‡. Õ‡ÔËÏÂ, „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ˚-ÒÂÌÒÓ˚ ‰ÓÎ-
ÊÌ˚ ÛÎ‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÏËÁÂÌ˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÍËÒÎÓÓ‰‡ Ë ÔÂ-
Â‰‡‚‡Ú¸ ÒË„Ì‡Î Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍËÌ‡ÁÌÓ„Ó ‰ÓÏÂÌ‡ Í ·ÂÎ-
Í‡Ï, ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏ Ò ƒÕ†. œË ˝ÚÓÏ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú
Ú‡ÌÒÍË·ËÓ‚‡Ú¸Òˇ „ÂÌ˚, ÍÓ‰ËÛ˛˘ËÂ ‡ÌÚËÓÍÒË‰‡ÌÚ-
Ì˚Â ÙÂÏÂÌÚ˚, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ë „ÂÏÓ„ÎÓ·Ë-
ÌÓÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÔÂÓÍÒË‰‡Á˚. “‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÍÎÂÚÍÂ ÌÂ-
Á‡˜ÂÏ ÔÓÒÚÓˇÌÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ·ÂÎÍÓ‚ÓÂ ıÓÁˇÈ-
ÒÚ‚Ó Ì‡ Í‡Ê‰˚È ÒÎÛ˜‡È ÊËÁÌË. «‰ÂÒ¸ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸,
˜ÚÓ ·ÂÎÍË-ÒÂÌÒÓ˚ ËÎË ÂˆÂÔÚÓ˚ Ë ÒÓÔˇÊÂÌÌ˚Â Ò
ÌËÏË Ú‡ÌÒ‰ÛˆËÛ˛˘ËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ (ÒËÒÚÂÏ˚, ÔÂÂ‰‡˛-
˘ËÂ ÒË„Ì‡Î) ó Ó·˘ËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ ÏÂÚ‡·ÓÎËÁÏ‡ ÊË‚Ó„Ó

1
Зависимость функций, выполняемых гемоглобинами,
от их концентрации в клетке и сродства к лигандам.
Как правило, чем выше сродство гемоглобина к лиганду,
тем ниже его концентрация в клетке. Исключение —
легоглобин, который может функционировать и как переносчик
кислорода, и как фермент

Œ„‡ÌËÁÏ˚ √ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ˚

¡‡ÍÚÂËË FHb, SDHb, TrHb

÷Ë‡ÌÓ·‡ÍÚÂËË SDHb

ƒÓÊÊË FHb

–‡ÒÚÂÌËˇ NsHb, TrHb

¬˚Ò¯ËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚Â Cygb, Ngb

†Ó„‰‡ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ ÒÚ‡ÎÓ ·ÓÎ¸¯Â Ë ‚ÓÁÌËÍ-
ÎË ´ÍËÒÎÓÓ‰Ì˚Â Ó‡ÁËÒ˚ª ó ÁÓÌ˚ Ò ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‚ ÏÂÒÚ‡ı ‡ÍÚË‚ÌÓ Ë‰Û˘Â-
„Ó ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡, ÊË‚˚Ï Ó„‡ÌËÁÏ‡Ï ÌÛÊÌÓ ·˚ÎÓ Á‡˘Ë-
˘‡Ú¸Òˇ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ NO, ÌÓ Ë ÓÚ Œ

2
, ÚÓ˜ÌÂÂ, ÓÚ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚

ÌÂÔÓÎÌÓ„Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËˇ ÍËÒÎÓÓ‰‡, Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı
‡ÍÚË‚Ì˚ı ÙÓÏ ÍËÒÎÓÓ‰‡ (¿‘†), Í ÍÓÚÓ˚Ï ÓÚÌÓÒˇÚÒˇ
ÛÊÂ ÛÔÓÏˇÌÛÚ˚È ÒÛÔÂÓÍÒË‰, ÔÂÂÍËÒ¸ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë „Ë‰-
ÓÍÒËÎ¸Ì˚È ‡‰ËÍ‡Î (Œ

2
ï-, Õ

2
Œ

2
, ÕŒï).

œÂÊ‰Â ˜ÂÏ ÊË‚˚Â Ó„‡ÌËÁÏ˚ ‡‰‡ÔÚËÓ‚‡ÎËÒ¸ Í ÌÓ-
‚˚Ï ÛÒÎÓ‚ËˇÏ Ë ÔÂÂ¯ÎË Ì‡ ·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ ÍËÒÎÓ-
Ó‰ÌÓÂ ‰˚ı‡ÌËÂ, ÓÌË ÔÂÂÊËÎË ÚˇÊÂÎ˚Â ‚ÂÏÂÌ‡. ƒÂÈ-
ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëˇı ‰ÓÎÊÌÓ ·˚ÎÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸Òˇ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Í‡Í ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÙÓÏ ÍËÒÎÓÓ‰‡ Ë ‡ÁÓÚ‡, Ú‡Í Ë
‚ÚÓË˜Ì˚ı Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ‡‰ËÍ‡ÎÓ‚, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË ‚Á‡-
ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÏÓÎÂÍÛÎ Ò ÒËÎ¸Ì˚ÏË ÓÍËÒ-
ÎËÚÂÎˇÏË. » ÓÔˇÚ¸ Ì‡ Á‡˘ËÚÛ ÍÎÂÚÍË ‚ÒÚ‡ÎË „ÂÏÓ„ÎÓ·Ë-
Ì˚. Œ‰ÌÓ‰ÓÏÂÌÌ˚Â Ë ÛÒÂ˜ÂÌÌ˚Â Hb Ó·˙Â‰ËÌËÎËÒ¸ Ò ÙÓÒ-
ÙÓËÎËÛ˛˘ËÏ ÙÂÏÂÌÚÓÏ ÍËÌ‡ÁÓÈ ó Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒˇ
‰‚ÓÈÌÓÈ „ÎÓ·ËÌÓ‚˚È ÒÂÌÒÓ (GCS), „ÎÓ·ËÌÓ‚‡ˇ ˜‡ÒÚ¸
ÍÓÚÓÓ„Ó Í‡Í ÂˆÂÔÚÓ ÏÂÌˇÎ‡ Ò‚Ó˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ÔÓ‰ ‰ÂÈ-
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Ó„‡ÌËÁÏ‡, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ Ò‚ˇÁË Ò ÓÍ-
ÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰ÓÈ.

¬ÂÌÂÏÒˇ Í ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË. »Ú‡Í, „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡Ï-ÒÂÌÒÓ-
‡Ï ÌÂ Ó·ˇÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ ÍÎÂÚÍÂ ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı. ¬ Ëı ÒÎÛ˜‡Â ‚‡ÊÌÓ ÌÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó, ‡ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Ó. ¿ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Û ˝ÚËı „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌÓ‚ Ì‡ËÎÛ˜¯ÂÂ. †‡Í
‚Ë‰ÌÓ ËÁ ËÒÛÌÍ‡ 1, ÓÌË Ó·Î‡‰‡˛Ú Ò‡Ï˚Ï ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰-
ÒÚ‚ÓÏ Í ÍËÒÎÓÓ‰Û. —Â‰Ì˛˛ ÔÓÁËˆË˛ Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ Á‡-
ÌËÏ‡˛Ú „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ˚, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓÈ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ (FHb, CDHb, TrHb). » Ì‡ÍÓÌÂˆ, „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ˚ ñ
Ú‡ÌÒÔÓÚÂ˚, Í ÍÓÚÓ˚Ï ÓÚÌÓÒˇÚÒˇ ˝ËÚÓˆËÚ‡Ì˚È „Â-
ÏÓ„ÎÓ·ËÌ, Ï˚¯Â˜Ì˚È ÏËÓ„ÎÓ·ËÌ, ÎÂ„Ó„ÎÓ·ËÌ (·ÂÎÓÍ ÍÎÛ-
·ÂÌ¸ÍÓ‚ ·Ó·Ó‚˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ) Ë „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ˚ „ÂÏÓÎËÏÙ˚
ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ Ë ˜ÎÂÌËÒÚÓÌÓ„Ëı. ƒÎˇ ˝ÚËı ·ÂÎÍÓ‚ ı‡‡ÍÚÂ-
Ì˚ Ò‡Ï‡ˇ ‚˚ÒÓÍ‡ˇ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËˇ Ë Ò‡ÏÓÂ ÌËÁÍÓÂ ÒÓ‰-
ÒÚ‚Ó Í ÍËÒÎÓÓ‰Û. ÀÂ„Ó„ÎÓ·ËÌ ó ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ËÁ ˝ÚÓ„Ó
Ô‡‚ËÎ‡: ÌÂÒÏÓÚˇ Ì‡ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛, Â„Ó ÒÓ‰-
ÒÚ‚Ó Í ÍËÒÎÓÓ‰Û ‚ 100 ‡Á ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ˝ËÚÓˆËÚ‡-
ÌÓ„Ó „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡, Ë ‚ 20 ‡Á ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ÏËÓ„ÎÓ·ËÌ‡.
›Ú‡ Â„Ó ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎˇÂÚÒˇ ÛÒÎÓ‚ËˇÏË, ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı ÂÏÛ ÔËıÓ‰ËÚÒˇ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ‚ÌÛÚË ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÎÂÚ-
ÍË (‚ÒÔÓÏÌËÚÂ ÔÂ‰˚‰Û˘Û˛ ÒÚ‡Ú¸˛). ÀÂ„Ó„ÎÓ·ËÌ ËÏÂÂÚ
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÒÚ‚Ó ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Í Œ

2
, ÌÓ Ë Í ‰Û„ËÏ ÎË-

„‡Ì‰‡Ï, Ì‡ÔËÏÂ Í ÔÂÓÍÒËÌËÚËÚÛ (ONOO-), Ë, ÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÂ, ˜ÂÏ Hb Ë Mb, Í‡Ú‡ÎËÁËÛÂÚ Â-
‡ÍˆË˛ ËÁÓÏÂËÁ‡ˆËË ONOO- ‚ NO

3
-. — Û˜ÂÚÓÏ ·ÓÎ¸¯ÓÈ

ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Lb Â„Ó ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂ‚Ó‰ËÚ¸ ÔÂÓÍÒË-
ÌËÚËÚ ‚ ÌÂÚÓÍÒË˜Ì˚È ÌËÚ‡Ú ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÓÒÓ·ÓÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ‰Îˇ ÊËÁÌË ÍÎÂÚÍË. Õ‡ ÔËÏÂÂ ÎÂ„Ó„ÎÓ·ËÌ‡ ÔÓÌˇÚ-
ÌÓ, Í‡Í Ú‡ÌÒÔÓÚÌ‡ˇ ÙÛÌÍˆËˇ ·ÂÎÍ‡ ÏÓÊÂÚ ÔÂÂÍ˚‚‡Ú¸-
Òˇ Ò ÙÂÏÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓÈ.

√ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌÓ‚˚È ÒÔÂÍÚ
†‡Í Ï˚ ÛÊÂ ÌÂ ‡Á ÓÚÏÂ˜‡ÎË, „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ˚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Û
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ‚ÒÂı ˆ‡ÒÚ‚ ÊË‚ÓÈ ÔËÓ‰˚ Ë, ÔÓ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Û, ˇ‚Îˇ˛ÚÒˇ ÔÓÎËÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË ·ÂÎÍ‡ÏË.

†ÒÚ‡ÚË, ËÁÛ˜‡ˇ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌÓ‚, Ï˚ Ó·Ì‡-
ÛÊËÎË Ë ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÌËÏ‡˛ÚÒˇ ËÁÛ˜ÂÌËÂÏ „ÂÏÓ„-
ÎÓ·ËÌÓ‚ (Ï˚ Ëı Ì‡Á˚‚‡ÂÏ ́ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ˘ËÍ‡ÏËª). ¬Ó-ÔÂ-
‚˚ı, ÔÂ‰‡ÌÌÓÒÚ¸ ÚÂÏÂ. œÓ˜ÚË Í‡Ê‰˚È, ÍÚÓ ÍÓ„‰‡-ÚÓ Ò‚ˇ-
Á‡Î Ò‚ÓÈ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ ËÌÚÂÂÒ Ò „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ÏË,
ÌÂ ·ÓÒ‡ÂÚ Ëı ÛÊÂ ÌËÍÓ„‰‡. †Ó„‰‡ Ó‰ËÌ ËÁ ‡‚ÚÓÓ‚ ˝ÚÓÈ
ÒÚ‡Ú¸Ë, ¿.‘.“ÓÔÛÌÓ‚, ‚ 2006 „Ó‰Û ÔÓ·˚‚‡Î Ì‡ ÍÓÌÙÂÂÌ-
ˆËË ÔÓ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡Ï ‚ ÕÂ‡ÔÓÎÂ, ÓÌ ‚ÒÚÂÚËÎ Ú‡Ï ÏÌÓ„Ó
Ò‚ÓËı ÁÌ‡ÏÂÌËÚ˚ı ÍÓÎÎÂ„, ‡·ÓÚ˚ ÍÓÚÓ˚ı ‰‡‚ÌÓ Ò˜ËÚ‡-
˛ÚÒˇ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÏË. ƒÊÓÌ‡Ú‡Ì ¬ËÚÚÂÌ·Â„, —ÂÊ ¬ËÌÓ„-
‡‰Ó‚, Ã‡ÛËˆËÓ ¡ÛÌÓË ó ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ËÁ ÌËı ÛÊÂ Á‡
80, ÌÓ Ë ÓÌË ÌÂ ·ÓÒ‡˛Ú Ò‚ÓËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. œÛÒÚ¸ ËÏ
ÛÊÂ ÚÛ‰ÌÓ Ò‡ÏÓÒÚÓˇÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚, ÌÓ
ÔÓ‰ÛÏ‡Ú¸ Ó· ˝‚ÓÎ˛ˆËË Ë ‚ÂÓˇÚÌ˚ı ÙÛÌÍˆËˇı „ÂÏÓ„ÎÓ-

·ËÌÓ‚ Ë Ó·ÒÛ‰ËÚ¸ ˝ÚÓ Ò ÍÓÎÎÂ„‡ÏË ËÏ Ó˜ÂÌ¸ ‰‡ÊÂ Ì‡-
‚ËÚÒˇ. †ÒÚ‡ÚË, ÙËÎÓÒÓÙÒÍÓ-˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í
ÚÂÏÂ ó ‚ÚÓ‡ˇ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ˘ËÍÓ‚. ≈˘Â Ó‰Ì‡
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ó ÚÂÔÂÚÌÓÂ, Î˛·Ó‚ÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í Ó·˙ÂÍÚÛ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. Õ‡Ï ·˚ Ó˜ÂÌ¸ ıÓÚÂÎÓÒ¸ ÔÂÂ‰‡Ú¸ ‚ Ò‚ÓËı
ÒÚ‡Ú¸ˇı ıÓÚˇ ·˚ ‰ÓÎ˛ ‚ÓÒÚÓ„‡, ÍÓÚÓ˚È ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ Û˜Â-
Ì˚È, „Îˇ‰ˇ Ì‡ ÔÓ·ËÍÛ Ò ÔÛÔÛÌ˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ‚˚‰Â-
ÎÂÌÌÓ„Ó „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡. ÕÂ‰‡ÓÏ Ó‰ËÌ ËÁ ‚Â‰Û˘Ëı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ÏËÓ„ÎÓ·ËÌ‡ ËÁ Õ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË ‚
ÀÓÒ-¿Î‡ÏÓÒÂ √‡ÌÒ ‘‡ÛÂÌÙÂÎ¸‰Â Í‡Í-ÚÓ ÔËÁÌ‡ÎÒˇ, ̃ ÚÓ
ÍÓ„‰‡ ÓÌ ÔÂ‚˚È ‡Á ÔË¯ÂÎ ‚ ´ÏËÓ„ÎÓ·ËÌÓ‚Û˛ª Î‡·Ó-
‡ÚÓË˛, ÚÓ ‰ÛÏ‡Î, ˜ÚÓ Ò‰ÂÎ‡ÂÚ Á‰ÂÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÛÒÓ‚Û˛
‡·ÓÚÛ, ‡ ÓÒÚ‡ÎÒˇ Ú‡Ï Ì‡ ‚Ò˛ ÊËÁÌ¸.

» Â˘Â Ó‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‰ÂÒ¸ ÓÚÏÂÚËÚ¸. ¬ ÒÂ‰Â „Â-
ÏÓ„ÎÓ·ËÌ˘ËÍÓ‚ ÌÂÓ·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓ ‡Á‚ËÚÓ ̃ Û‚ÒÚ‚Ó ÒÓÎË‰‡-
ÌÓÒÚË. ΔÂÎ‡ÌËÂ Ë „ÓÚÓ‚ÌÓÒÚ¸ ÒÓÚÛ‰ÌË˜‡Ú¸ Ë ÔÓÏÓ„‡Ú¸
‰Û„ ‰Û„Û ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒˇ Á‰ÂÒ¸ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ ̄ ‡„Û. » ÔË ̋ ÚÓÏ
ÌËÍ‡ÍÓÈ Á‡‚ËÒÚË! ÃÓÊÂÚ ·˚Ú¸, ‡·ÓÚ‡ Ò ·ÂÎÍÓÏ, ‚ÒÚÂ-
˜‡˛˘ËÏÒˇ Û ÒÚÓÎ¸ ‡ÁÌ˚ı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚, ÔË‚Ó‰ËÚ Ë Ò‡-
ÏËı Û˜ÂÌ˚ı Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ Ù‡ÁÂ Ã‡Û„ÎË: ´Ã˚ Ò ÚÓ·ÓÈ Ó‰-
ÌÓÈ ÍÓ‚Ë ñ Ú˚ Ë ˇª.

“‡Í ‚ÓÚ, Ó „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌÓ‚ÓÏ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËË. –‡ÁÌ˚Â „Â-
ÏÓ„ÎÓ·ËÌ˚ Ë ÓÍ‡¯ÂÌ˚ ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ (ËÒ. 2). Õ‡ Ëı ˆ‚ÂÚ
ÏÓÊÂÚ ‚ÎËˇÚ¸ Ë Ò‚ˇÁ‡ÌÌ˚È Ò ÊÂÎÂÁÓÏ „ÂÏ‡ ÎË„‡Ì‰. ŒÔ˚Ú-
Ì˚Â „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ˘ËÍË ÏÓ„ÛÚ ÔÓ ÓÚÚÂÌÍ‡Ï Í‡ÒÌÓ„Ó ÓÔÂ-
‰ÂÎËÚ¸, Ò Í‡ÍËÏ ÎË„‡Ì‰ÓÏ Ò‚ˇÁ‡Ì „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ, ÒÓÒÚÓˇÌËÂ
·ÂÎÍ‡ Ë Â„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛. ÕÂÒÏÓÚˇ Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÔË·ÓÓ‚ ˝ÚÓ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÚÓ˜ÌÂÂ,
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰Îˇ ˝ÚÓÈ ˆÂÎË Ó„‡ÌÓ‚ ˜Û‚ÒÚ‚ ‰‡ÂÚ ÌË Ò
˜ÂÏ ÌÂ Ò‡‚ÌËÏÓÂ Ó˘Û˘ÂÌËÂ Â‰ËÌÂÌËˇ Ò Ó·˙ÂÍÚÓÏ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ.

“Ó, ˜ÚÓ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡ÒÌ˚ÏË, ÌÓ
Ë ÁÂÎÂÌ˚ÏË, Ì‡ ÔÂ‚˚È ‚Á„Îˇ‰ ÌÂÔË‚˚˜ÌÓ, Ë ÚÂÏ ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ ˝ÚÓ Ú‡Í. ¬ ÁÂÎÂÌ˚È ˆ‚ÂÚ ÓÍ‡¯ÂÌ˚ ‡ÒÚ‚Ó˚ ıÎÓÓÍ-
ÛÓËÌ‡ ó „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ ÏÌÓ„Ó˘ÂÚËÌÍÓ‚˚ı ˜Â‚ÂÈ. †ÒÚ‡-
ÚË, ÓÍ‡ÒÍ‡ ıÎÓÓÍÓÛËÌ‡ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
ÏÂÌˇÂÚÒˇ ÓÚ Í‡ÒÌÓÈ ‰Ó ÁÂÎÂÌÓÈ. –‡Á‚Â ˝ÚÓ ÌÂ Á‰ÓÓ‚Ó?
ÕÂÈÓ- Ë ̂ ËÚÓ„ÎÓ·ËÌ˚ ó ÚÓÊÂ ÁÂÎÂÌ˚Â. ŒÍ‡ÒÍ‡ ̋ ÚËı ·ÂÎ-
ÍÓ‚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËÂÈ ÔÓÙËËÌÓ-
‚Ó„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡. —ÂÌÒÓÌ˚È „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ ÍÎÛ·ÂÌ¸ÍÓ‚˚ı ·‡ÍÚÂ-
ËÈ FixL ñ Í‡ÒÌÓ-Ó‡ÌÊÂ‚˚È, ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒ Hb Ò ÌËÚÓÁÓ-
·ÂÌÁÓÎÓÏ ÓÍ‡¯ÂÌ ‚ ÚÂÏÌÓ-ÎËÎÓ‚˚È ˆ‚ÂÚ. “‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÎËÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚, ÌÓ Ë
ÔÓÎËıÓÏÌ˚... Ë ÔÓÒÚÓ Ó˜ÂÌ¸ Í‡ÒË‚˚. ÕÂ Áˇ „ÂÏÓ„ÎÓ-
·ËÌ˘ËÍË Ú‡Í ÔË‚ˇÁ‡Ì˚ Í Ò‚ÓËÏ Ó·˙ÂÍÚ‡Ï.

œÛ¯ËÒÚÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó
¬ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍÂ ÂÒÚ¸ ÚÂÏËÌ ´ÔÛ¯ËÒÚÓÂª ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó. “‡Í
Ì‡Á˚‚‡˛Ú ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ·ÂÁ ˜ÂÚÍËı „‡ÌËˆ. Õ‡Ï Í‡ÊÂÚÒˇ, ˜ÚÓ
˝ÚÓ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÌˇÚËÂ Ó˜ÂÌ¸ ıÓÓ¯Ó ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‚Á‡-
ËÏÓÒ‚ˇÁ¸ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌÓ‚ Ò ‰Û„ËÏË „ÂÏÓ‚˚ÏË (‡ ËÌÓ„‰‡ Ë
ÌÂ„ÂÏÓ‚˚ÏË) ·ÂÎÍ‡ÏË. ÃÌÓ„ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Ò˜ËÚ‡˛Ú, ̃ ÚÓ
ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÂ‰ÍÓ‚Ó„Ó „ÂÏÓ‚Ó„Ó ·ÂÎÍ‡ ÒÚ‡Î‡ ËÒıÓ‰ÌÓÈ Í‡Í
‰Îˇ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌÓ‚, Ú‡Í Ë ‰Îˇ ˆËÚÓıÓÏÓ‚, ÔÂÓÍÒË‰‡Á, ÓÍ-
ÒË‰‡Á (ÙÂÏÂÌÚÓ‚, Í‡Ú‡ÎËÁËÛ˛˘Ëı ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÍËÒ-
ÎÓÓ‰‡) Ë ‰Û„Ëı ·ÂÎÍÓ‚. †ÓÌÂ˜ÌÓ, Ì‡Á˚‚‡Ú¸ Ú‡ÍÓÈ ÔÂ‰-
ÍÓ‚˚È ·ÂÎÓÍ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌÓÏ ÏÓÊÌÓ ÎË¯¸ ÛÒÎÓ‚ÌÓ.

ÕÂÔÓÒÚÓ ˝ÍÒÚ‡ÔÓÎËÓ‚‡Ú¸ Ò‚ÓË ‡ÒÒÛÊ‰ÂÌËˇ ‚ ÒÚÓÎ¸
‰‡ÎÂÍÓÂ ÔÓ¯ÎÓÂ, Ë ÒÂ„Ó‰Ìˇ Ï˚ ÌÂ ÏÓÊÂÏ Ò Û‚ÂÂÌÌÓÒ-
Ú¸˛ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ·ÂÎÓÍ Ò Í‡ÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ Ë  Í‡ÍËÏË Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ÏË ÔÓÒÎÛÊËÎ Û‰Ó·Ì˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ ‰Îˇ ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌ-
Ì˚ı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. ›‚ÓÎ˛ˆËˇ ó Ó˜ÂÌ¸ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚È
ÔÓˆÂÒÒ ÔÓ· Ë Ó¯Ë·ÓÍ, ‡ ÔËÓ‰‡ ó ˝ÍÓÌÓÏÌ˚È Ú‚Ó-
Âˆ. œÓÁÌ‡‚‡ˇ ÔËÓ‰Û, Ï˚ ‰Ó·ËÏ ÂÂ Ì‡ ˜‡ÒÚË, ÔÓÚÓÏÛ
˜ÚÓ Ú‡Í Ì‡Ï ÔÓ˘Â ÔÓÌˇÚ¸ ÂÂ. ÕÓ ‚ ÔËÓ‰Â ÌÂÚ ˜ÂÚÍËı
„‡ÌËˆ, Í‡Ê‰˚È ÊË‚ÓÈ Ó·˙ÂÍÚ ÌÛÊÌÓ ËÁÛ˜‡Ú¸ ‚ ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-

2
Гемоглобиновый спектр. Разные гемоглобины в различных
состояниях могут быть по�разному окрашены
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ÌËË, ‡ ÌÂ ‚ ÒÚ‡ÚËÍÂ. ›ÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÒˇ Ë Í ·ÂÎÍ‡Ï Í‡Í ÒÎÓÊ-
Ì˚Ï ÏÓÎÂÍÛÎˇÌ˚Ï ÒÚÛÍÚÛ‡Ï. Õ‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ (ËÒ. 3)
Ï˚ ÔÓÔ˚Ú‡ÎËÒ¸ ÛÔÓ˘ÂÌÌÓ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ·ÂÎÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ó·-
‡ÁÛ˛Ú ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÔÛ¯ËÒÚÓÂ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó.

ŒÒÚ‡ÌÓ‚ËÏÒˇ ÔÓ‰Ó·ÌÂÂ Ì‡ ÙÎ‡‚Ó„ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌÂ Ë NO-
ÒËÌÚ‡ÁÂ. ¬˚·Ó ÌÂ ÒÎÛ˜‡ÂÌ: ˝ÚË ÙÂÏÂÌÚ˚ ıÓÓ¯Ó ËÎ-
Î˛ÒÚËÛ˛Ú ÔÂ‰˚‰Û˘Û˛ ‰Ë‡„‡ÏÏÛ. †‡Í Ï˚ ÛÊÂ „Ó‚Ó-
ËÎË, ÙÎ‡‚Ó„ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ˚, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ‚ÓÁÌËÍÎË ‚ ˝ÔÓ-
ıÛ ÌËÚ‡ÚÌÓ„Ó ‰˚ı‡ÌËˇ, ÍÓ„‰‡ ‚ ÔÂ‚˚ı Ó„‡ÌËÁÏ‡ı ‡Í-
ÚË‚ÌÓ ÔÓ‰ÛˆËÓ‚‡ÎÒˇ NO. Œ‰Ì‡ÍÓ ‚ ˝ÔÓıÛ ÍËÒÎÓÓ‰ÌÓ„Ó
‰˚ı‡ÌËˇ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËˇ ÓÍÒË‰‡ ‡ÁÓÚ‡ ÂÁÍÓ ÒÌËÁËÎ‡Ò¸.
†ÎÂÚÍ‡Ï ÒÚ‡ÎÓ ÌÂ ı‚‡Ú‡Ú¸ NO,  ‚ÓÁÌËÍÎ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸
Â„Ó ÒËÌÚÂÁ‡. ◊ÚÓ ÊÂ ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏˇ ÒÚ‡ÎË ‰ÂÎ‡Ú¸ ÙÎ‡‚Ó„Â-
ÏÓ„ÎÓ·ËÌ˚? ¬ÓÁÏÓÊÌÓ, ÓÌË Ì‡˜‡ÎË ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Ú¸ NO.
»Á‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÏÌÓ„ËÂ ÙÂÏÂÌÚ˚ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ Í‡Ú‡ÎËÁËÓ-
‚‡Ú¸ Ì‡ˇ‰Û Ò ÔˇÏÓÈ Â‡ÍˆËÂÈ Ë Ó·‡ÚÌÛ˛. œ‡‚‰‡, ‰Îˇ
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓÚÂÍ‡ÌËˇ Ó·‡ÚÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÚÂ·Û˛Ú-
Òˇ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ, ˜‡ÒÚÓ ÌÂ Ó˜ÂÌ¸-ÚÓ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ÛÒÎÓ‚Ëˇ. Œ‰Ì‡ÍÓ ÛÒÎÓ‚Ëˇ, ÍÓÚÓ˚Â ‚ Ì‡ÒÚÓˇ˘ÂÂ ‚ÂÏˇ
ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÌÂ ˇ‚Îˇ˛ÚÒˇ, ‚ÔÓÎÌÂ ÏÓ„ÎË ·˚Ú¸ Ú‡-
ÍÓ‚˚ÏË ‚ ‰‡ÎÂÍÓÏ ÔÓ¯ÎÓÏ.

«‰ÂÒ¸ Ï˚ ÌÂÏÌÓ„Ó ÓÚ‚ÎÂ˜ÂÏÒˇ ÓÚ ÚÂÏ˚ Ë Ó·˙ˇÒÌËÏ
˜ËÚ‡ÚÂÎˇÏ, ‰Îˇ ̃ Â„Ó ÊË‚˚Ï Ó„‡ÌËÁÏ‡Ï ÔÓÌ‡‰Ó·ËÎÒˇ NO.
ƒÂÎÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, NO ó ıËÏË˜ÂÒÍË ‡Í-
ÚË‚Ì‡ˇ ÏÓÎÂÍÛÎ‡, ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ÍÓÚÓÓÈ ÚÓÍÒË˜Ì˚, ‡ Ò
‰Û„ÓÈ ó Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ NO ˇ‚ÎˇÂÚÒˇ ÛÌË‚Â-
Ò‡Î¸Ì˚Ï ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Â„ÛÎˇÚÓÓÏ ÒÂ‰Â˜ÌÓ-ÒÓÒÛ-
‰ËÒÚÓÈ, ËÏÏÛÌÌÓÈ Ë ÌÂ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (ÒÏ. ´’ËÏË˛ Ë
ÊËÁÌ¸ª, 2000, π 2). ¡Î‡„Ó‰‡ˇ Ú‡ÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ÓÍÒË‰
‡ÁÓÚ‡ ËÌÓ„‰‡ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ´‰‚ÛÎËÍËÏ flÌÛÒÓÏª. —‚Ó˛ Â„Û-
ÎˇÚÓÌÛ˛ ÓÎ¸ ÓÌ Ë„‡ÂÚ Ë Û ‡ÒÚÂÌËÈ.

—‡‚ÌËÏ ÒÚÓÂÌËÂ ÙÎ‡‚Ó„ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡ Ë NO-ÒËÌÚ‡Á˚.
‘Î‡‚Ó„ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ˜‡ÒÚÂÈ: „ÂÏ-ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ÂÈ Ë ÙÎ‡‚ËÌÓ‚ÓÈ. NO-ÒËÌÚ‡Á‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÚË Û˜‡ÒÚÍ‡:
„ÂÏÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ, ÙÎ‡‚ËÌÓ‚˚È Ë Û˜‡ÒÚÓÍ, Ó·‡ÚËÏÓ Ò‚ˇ-
Á˚‚‡˛˘ËÈ ÒË„Ì‡Î¸ÌÛ˛ ÏÓÎÂÍÛÎÛ ñ Í‡Î¸ÏÓ‰ÛÎËÌ (ËÒ. 4).

3
Пушистое множество гемовых белков. Некоторые группы могут
включать как гем�содержащие белки, так и не содержащие гема

“‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˝‚ÓÎ˛ˆËÓÌÌ˚Ï ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓÏ NO-
ÒËÌÚ‡Á˚ ÏÓ„ ·˚Ú¸ „ÂÏÓ‚˚È ·ÂÎÓÍ. » ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, NO-
ÒËÌÚ‡ÁÛ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È
ÙÎ‡‚Ó„ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ, ‰ÓÔÓÎÌÂÌÌ˚È ÒË„Ì‡Î¸Ì˚Ï Û˜‡ÒÚÍÓÏ,
ËÎË Í‡Í ÒÂÌÒÓÌ˚È „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ, ‰ÓÔÓÎÌÂÌÌ˚È Â‰ÛÍÚ‡Á-
Ì˚Ï Û˜‡ÒÚÍÓÏ. ¬ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏˇ ÛÔÓÏˇÌÛÚ˚È ‚˚¯Â ÒÂÌÒÓ-
Ì˚È „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ ÍÎÛ·ÂÌ¸ÍÓ‚˚ı ·‡ÍÚÂËÈ FixL ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ
ÒÚÓÂÌË˛ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï Ì‡ÔÓÏËÌ‡ÂÚ ‰Û„ÓÈ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È
·ÂÎÍÓ‚˚È ÒÂÌÒÓ ó „Û‡ÌËÎ‡ÚˆËÍÎ‡ÁÛ. ÃÓÊÂÚ ·˚Ú¸, Ë ÓÌË
ÔÓËÁÓ¯ÎË ÓÚ Ó·˘Â„Ó ÔÂ‰Í‡? » ÔÂÂıÓ‰Ì˚Â ÙÓÏ˚ ‚ÒÂı
˝ÚËı ·ÂÎÍÓ‚ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Ú‡ÍÊÂ ·Û‰ÛÚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚?

¬ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Â˘Â ‡Á ÔÓ‰˜ÂÍÌÂÏ, ˜ÚÓ, ÔÓ Ì‡¯ÂÏÛ
ÏÌÂÌË˛, „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ˚ ‚ÓÁÌËÍÎË ÌÂ Í‡Í ·ÂÎÍË, Ò‚ˇÁ˚‚‡˛-
˘ËÂ Ï‡Î˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ËÎË ‰Û„Ëı ÎË„‡Ì‰Ó‚,
‡ Í‡Í ·ÂÎÍË, Ò‚ˇÁ˚‚‡˛˘ËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËˇ, ÍÓÚÓ˚ı ‚ ÚÓ ‚Â-
Ïˇ ·˚ÎÓ, Ì‡Ó·ÓÓÚ, Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÌÓ„Ó ó Ì‡ÔËÏÂ,

œ–Œ¡À≈Ã¤ » Ã≈“Œƒ¤ Õ¿”†»

ÒÓÂ‰ËÌÂÌËˇ ‡ÁÓÚ‡ ËÎË ÒÂ˚ (‚ÒÔÓÏÌËÏ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÂ‚Ë˜-
ÌÓÈ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ «ÂÏÎË). ¬ÂÓˇÚÌÓ, ËÒıÓ‰ÌÓ „ÂÏÓ„ÎÓ·Ë-
Ì˚ ·˚ÎË ·ÂÎÍ‡ÏË-ÏÌÓ„Ó·Óˆ‡ÏË, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ÏË Ò‚ˇÁ˚‚‡Ú¸
‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËˇ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ÊË‚˚Ï Ó„‡ÌËÁÏ‡Ï,
Ë ÔÓˇ‚ÎˇÂÏ˚Â ËÏË ÔÓÓÈ Ë ÒÂÈ˜‡Ò ÙÛÌÍˆËË ó ´Û‰Ë-
ÏÂÌÚ˚ª ÚÓÈ ‰Â‚ÌÂÈ ˝ÔÓıË. ¿ ÂÒÎË ÛÒÎÓ‚Ëˇ „‰Â-ÚÓ Ì‡ÔÓ-
ÏËÌ‡˛Ú ÛÒÎÓ‚Ëˇ ‰Â‚ÌÂÈ «ÂÏÎË (Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÁÓÌÂ ´˜Â-
Ì˚ı ÍÛËÎ¸˘ËÍÓ‚ª), ÚÓ ÔÓ˜ÂÏÛ ·˚ ËÏ ÌÂ ÒÓı‡ÌËÚ¸ ˝ÚË
‰Â‚ÌËÂ ÙÛÌÍˆËË Í‡Í ÓÒÌÓ‚Ì˚Â? †ÒÚ‡ÚË, ÙÎ‡‚Ó„ÂÏÓ„ÎÓ-
·ËÌ˚ ·ÓÎÂÁÌÂÚ‚ÓÌ˚ı ·‡ÍÚÂËÈ Ú‡ÍÊÂ ÒÓı‡ÌËÎË Ò‚Ó˛
´Á‡˘ËÚÌÛ˛ª ÙÛÌÍˆË˛. “ÂÔÂ¸ ÓÌË Á‡˘Ë˘‡˛Ú ·‡ÍÚÂËË
ÓÚ NO, ‚˚‰ÂÎˇÂÏÓ„Ó Ï‡ÍÓÙ‡„‡ÏË ıÓÁˇËÌ‡.

» Ì‡ÍÓÌÂˆ, ÔÓ˜ÂÏÛ ·˚ Ì‡Ï ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ˝ÚÓ ÏÌÓ„Ó-
Ó·‡ÁËÂ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌÓ‚ ‚ Ò‚ÓËı ˆÂÎˇı?

4
Сравнение структуры и функций NO�синтазы и флавогемогло�
бина. Видно, что в результате работы NO�синтазы образуется
NO, а флавогемоглобин утилизирует это соединение
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ÌÓÒÚ¸ Ú‚ÓËÚ¸ ÔÂÍ‡ÒÌÓÂ, ó ‚‰ÓıÌÓ‚ÎˇÎË ÏÌÓ„Ëı ÔËÒ‡-
ÚÂÎÂÈ, ÔÓ˝ÚÓ‚ Ë ıÛ‰ÓÊÌËÍÓ‚, Ï˚ ÛÊÂ ÔËÒ‡ÎË (ÒÏ. ´’ËÏË˛
Ë ÊËÁÌ¸ª, 2006, π 11). ¡‡·Ó˜ÍË ÔË˜‡ÒÚÌ˚ Í ÙËÎÓÒÓÙÒ-
ÍËÏ ÓÒÌÓ‚‡Ï ‚ÂÎËÍËı ÂÎË„ËÈ. † ·‡·Ó˜ÍÂ Ó·‡ÚËÎÒˇ ¡Û‰-
‰‡ ‚ Ò‚ÓÂÈ ÔÂ‰ÒÏÂÚÌÓÈ ÔÓÔÓ‚Â‰Ë; ¡‡ıÏ‡, Ì‡·Î˛‰‡ˇ ‚
Ò‡‰Û ÔÂ‚‡˘ÂÌËÂ „ÛÒÂÌËˆ˚ ‚ ÍÛÍÓÎÍÛ, ‡ ÍÛÍÓÎÍË ‚ ·‡·Ó˜-
ÍÛ, ÔË¯ÂÎ Í Ë‰ÂÂ ÂËÌÍ‡Ì‡ˆËË Í‡Í ÔÛÚË ‰ÓÒÚËÊÂÌËˇ ÒÓ-
‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡. ÕÓ Ó·‡Á ·‡·Ó˜ÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Ú‡ÍÊÂ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌ˚Â Û˜ÂÌ˚Â Ë ÙËÎÓÒÓÙ˚. Œ ´·‡·Ó˜ÍÂ ‚ ¡‡ÁËÎËË,
‚ÁÏ‡ı Í˚Î¸Â‚ ÍÓÚÓÓÈ ÏÓÊÂÚ ‚˚Á‚‡Ú¸ Û‡„‡Ì ‚ “Âı‡ÒÂª ó
ÌË˜ÚÓÊÌÓÈ ÔË˜ËÌÂ ‚‡ÊÌ˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ, ó ÁÌ‡˛Ú ‰‡ÊÂ ÚÂ,
ÍÚÓ ÌË˜Â„Ó ÌÂ ÔÓÌËÏ‡ÂÚ ‚ ·ËÙÛÍ‡ˆËˇı Ë ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı
ÒËÒÚÂÏ‡ı. (†ÒÚ‡ÚË, ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ˝ÚÓÚ Ó·‡Á ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËÈ
ÏÂÚÂÓÓÎÓ„ ›‰‚‡‰ ÀÓÂÌˆ ‚ 1963 „Ó‰Û: ‚ Â„Ó ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ-
ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÓÍÛ„ÎÂÌËÂ ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ò ÏËÎÎËÓÌÌ˚ı
‰ÓÎÂÈ ‰Ó Ú˚Òˇ˜Ì˚ı, ‚ÓÔÂÍË ÓÊË‰‡ÌËˇÏ, ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ËÁ-
ÏÂÌËÎÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú.) » Ì‡‚ÂÌÓÂ, ÌÂÚ Ú‡ÍÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂ-
Îˇ ·ËÓ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËˇ, ÍÓÚÓ˚È ıÓÚ¸ ‡Á ·˚ ÌÂ ÛÔÓÏˇÌÛÎ ‚
Ò‚ÓËı ‚˚ÒÚÛÔÎÂÌËˇı ·‡·Ó˜ÍÛ ¡˝‰·ÂË: ÒÎÛ˜‡ÈÌ‡ˇ „Ë·ÂÎ¸
Ó‰ÌÓ„Ó Ì‡ÒÂÍÓÏÓ„Ó ‚ ‰‡ÎÂÍÓÏ ÔÓ¯ÎÓÏ Ò‰ÂÎ‡Î‡ ÏË ·Û-
‰Û˘Â„Ó ·Â‰ÌÂÈ Ë ÛÓ‰ÎË‚ÂÈ.

†ÚÓ-ÚÓ ÒÍ‡ÊÂÚ, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ÔÓÒÚÓ ÏÂÚ‡ÙÓ˚. ÕÓ ‚ÁÏ‡ıË
Í˚Î¸Â‚ ·‡·Ó˜ÂÍ Ë ‚ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ ÓÒÚ‡‚ËÎË ÒÎÂ‰ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ. ÃÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸ ·ÂÁ ÔÂÛ‚ÂÎË˜ÂÌËˇ, ˜ÚÓ ‚Òˇ
ËÒÚÓËˇ ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÚ‚‡ ÒÎÓÊËÎ‡Ò¸ ·˚ ËÌ‡˜Â, ÌÂ ÔËÏË ‚
ÌÂÈ Û˜‡ÒÚËÂ ˝ÚË Ì‡ÒÂÍÓÏ˚Â.

ŒÚ ¯ÂÎÍ‡ ‰Ó ÙÂÓÏÓÌ‡
—ÓÚÛ‰ÌË˜ÂÒÚ‚Ó Î˛‰ÂÈ Ë ·‡·Ó˜ÂÍ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ÔËÏÂÌÓ ÔˇÚ¸
Ú˚Òˇ˜ÂÎÂÚËÈ Ì‡Á‡‰. ƒÂ‚ÌÂÍËÚ‡ÈÒÍËÈ ÙËÎÓÒÓÙ †ÓÌÙÛˆËÈ
ÔÂÂÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÎÂ„ÂÌ‰Û Ó ÚÓÏ, Í‡Í ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ ‚ÔÂ‚˚Â ÛÁÌ‡Î ÔÓ
¯ÂÎÍÓ‚Û˛ ÌËÚ¸. »ÏÔÂ‡ÚËˆ‡ —Ë-ÀËÌ-¯Ë Ì‡¯Î‡ ÔÓ‰ ÍÛÒÚÓÏ
ÚÛÚÓ‚ÌËÍ‡ ÍÓÍÓÌ Ë ÔËÌˇÎ‡ Â„Ó Á‡ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ‰Ë‚Ì˚È ÔÎÓ‰. ÕÓ
ÓÌ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ ‚˚Ô‡Î ËÁ ÂÂ ÛÍ ‚ ˜‡¯ÍÛ Ò ˜‡ÂÏ. —Ú‡‡ˇÒ¸ ‰ÓÒ-
Ú‡Ú¸ Â„Ó, ËÏÔÂ‡ÚËˆ‡ ‚˚ÚˇÌÛÎ‡ ¯ÂÎÍÓ‚Û˛ ÌËÚ¸. ¬ ·Î‡„Ó‰‡-
ÌÓÒÚ¸ Á‡ ˝ÚÓ ÌÂ˜‡ˇÌÌÓÂ ÓÚÍ˚ÚËÂ ÍËÚ‡Èˆ˚ ‚ÓÁ‚ÂÎË —Ë-ÀËÌ-
¯Ë ‚ ‡Ì„ ·ÓÊÂÒÚ‚‡ œÓ‰ÌÂ·ÂÒÌÓÈ ËÏÔÂËË. ¿ Á‡ÌËÏ‡ÎËÒ¸
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ¯ÂÎÍ‡ ÔÂ‚ÓÂ ‚ÂÏˇ ÎË¯¸ ËÏÔÂ‡ÚËˆ˚ Ë
ÊÂÌ˘ËÌ˚ ËÁ ˜ËÒÎ‡ Ëı ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚ı.

ÿÂÎÍÓ‚˚Â ÍÓÍÓÌ˚ ÒÔÎÂÚ‡˛Ú ËÁ Ò‚ÓÂÈ Á‡Ú‚Â‰Â‚‡˛˘ÂÈ
Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ÒÎ˛Ì˚ ó ·ÂÎÍÓ‚Ó„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ó „ÛÒÂÌËˆ˚ ÏÌÓ-
„Ëı ‚Ë‰Ó‚ ¯ÂÎÍÓÔˇ‰Ó‚ Ë Ô‡‚ÎËÌÓ„Î‡ÁÓÍ, ÌÓ Ò‡Ï˚È ˆÂÌ-
Ì˚È ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ ¯ÂÎÍ‡ ó ÚÛÚÓ‚˚È ¯ÂÎÍÓÔˇ‰ (Bombyx

mori, ÒÂÏÂÈÒÚ‚Ó Bombicidae). ”ÊÂ ÏÌÓ„Ó Ú˚Òˇ˜ÂÎÂÚËÈ ‚
†ËÚ‡Â ‡Á‚Ó‰ˇÚ ˝ÚÛ ·‡·Ó˜ÍÛ. ƒÓÎ„ÓÂ ‚ÂÏˇ ÒÔÓÒÓ· ÔÓÎÛ-
˜ÂÌËˇ ¯ÂÎÍ‡ ÓÒÚ‡‚‡ÎÒˇ Ú‡ÈÌÓÈ, Á‡ ‡Á„Î‡¯ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ
ÔÓ Á‡ÍÓÌ‡Ï œÓ‰ÌÂ·ÂÒÌÓÈ ÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸ Ô˚ÚÍË Ë ÒÏÂÚÌ‡ˇ
Í‡ÁÌ¸, Ë ‚ ‰Û„Ëı ÒÚ‡Ì‡ı ÓÌ ˆÂÌËÎÒˇ Ì‡ ‚ÂÒ ÁÓÎÓÚ‡.

ÕÓ ‚ÒÂ Ú‡ÈÌÓÂ ‚ ÍÓÌˆÂ ÍÓÌˆÓ‚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒˇ ˇ‚Ì˚Ï. —Ó-
„Î‡ÒÌÓ ‰Â‚ÌËÏ ÚÂÍÒÚ‡Ï, ‚ IV ‚ÂÍÂ Ì. ˝. ÍËÚ‡ÈÒÍËÈ ËÏÔÂ-
‡ÚÓ ‚˚‰‡Î ‰Ó˜¸ Á‡ Ô‡‚ËÚÂÎˇ ¡Ûı‡˚. œÓ‰‡ÓÍ ÔËÌ-
ˆÂÒÒ˚ ÊÂÌËıÛ, ÒÍ˚Ú˚È ‚ ÂÂ ÔË˜Û‰ÎË‚ÓÈ ÔË˜ÂÒÍÂ, ·˚Î
·ÂÒˆÂÌÌ˚Ï ó ˇÈˆ‡ ÚÛÚÓ‚Ó„Ó ¯ÂÎÍÓÔˇ‰‡. ¬ ÚÓÏ ÊÂ ‚ÂÍÂ
¯ÂÎÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ Á‡ÌˇÎËÒ¸ Ë ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı »Ì‰ËË. ¿
‚ VI ‚ÂÍÂ Ì. ˝. ‰‚ÛÏ ÏÓÌ‡ı‡Ï Û‰‡ÎÓÒ¸ ‰ÓÌÂÒÚË ‰Ó ≈‚ÓÔ˚
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ˇÈˆ‡ ¯ÂÎÍÓÔˇ‰‡, ÌÓ Ë ÒÂÏÂÌ‡ ÚÛÚÓ‚ÌËÍ‡ (¯ÂÎ-
ÍÓ‚Ëˆ˚), ÒÔˇÚ‡ÌÌ˚Â ‚ ÔÓÒÓı‡ı. “˚Òˇ˜Û ÎÂÚ ÒÔÛÒÚˇ ‘‡Ì-
ˆËˇ ÒÚ‡Î‡ Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ ¯ÂÎÍ‡ ‚
ÏËÂ.

Œ‰Ì‡ÍÓ Ë Ò‡Ï‡ ÍËÚ‡ÈÒÍ‡ˇ ÏÓÌÓÔÓÎËˇ Ì‡ ¯ÂÎÍ, Í‡Í ÌË
Ô‡‡‰ÓÍÒ‡Î¸ÌÓ, ‚ÌÂÒÎ‡ ‚‡ÊÌ˚È ‚ÍÎ‡‰ ‚ ËÒÚÓË˛ ÍÛÎ¸ÚÛ-
˚. ¬ÂÎËÍËÈ ¯ÂÎÍÓ‚˚È ÔÛÚ¸ ó Í‡‡‚‡ÌÌ‡ˇ ‰ÓÓ„‡, Ò‚ˇÁ˚-
‚‡‚¯‡ˇ ‚ ‰Â‚ÌÓÒÚË «‡Ô‡‰ Ò ¬ÓÒÚÓÍÓÏ Ë ÔÓÚˇÌÛ‚¯‡ˇÒˇ
˜ÂÂÁ „‡Ì‰ËÓÁÌ˚Â „Ó˚ ÷ÂÌÚ‡Î¸Ì˚È Ë —Â‰ÌÂÈ ¿ÁËË, ó
ÒÎÛÊËÎ ‡Á‚ËÚË˛ „ÂÓ„‡ÙËË Í‡Í Ì‡ÛÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚Ó‚‡Î ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÏ, ÔÓÎËÚË˜ÂÒÍËÏ Ë ÍÛÎ¸ÚÛÌ˚Ï Ò‚ˇ-
ÁˇÏ ÏÂÊ‰Û ÒÚ‡Ì‡ÏË ≈‚ÓÔ˚ Ë ¿ÁËË.

“ÛÚÓ‚˚È ¯ÂÎÍÓÔˇ‰ ó ÔËÏÂ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ„Ó ÒÎÛÊÂÌËˇ Î˛-
‰ˇÏ: ˝ÚË ·‡·Ó˜ÍË ‚ ÔËÓ‰Â ÛÊÂ ÌÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒˇ Ë ‰‡ÊÂ ‡-
ÁÛ˜ËÎËÒ¸ ÎÂÚ‡Ú¸. †‡Ê‰˚È ÍÓÍÓÌ ÒÓÒÚÓËÚ ÔËÏÂÌÓ ËÁ 3,5 ÍÏ
ÌËÚË, ÌÓ ‡ÁÏÓÚ‡Ú¸ Û‰‡ÂÚÒˇ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1 ÍÏ. —‡Ï ¯ÂÎÍ Ì‡-
ÒÚÓÎ¸ÍÓ ÎÂ„ÓÍ Ë ÔÓ˜ÂÌ, ˜ÚÓ ËÁ ÌÂ„Ó ‰ÂÎ‡˛Ú Ô‡‡¯˛Ú˚; 1 ÏÏ2

‚˚‰ÂÊË‚‡ÂÚ Ì‡„ÛÁÍÛ ‰Ó 46 Í„, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÌÂ ÛÒÚÛÔ‡ÂÚ ÒÚ‡ÎË.
»Á ÍÓÍÓÌÓ‚ ÍËÚ‡ÈÒÍÓ„Ó ‰Û·Ó‚Ó„Ó ¯ÂÎÍÓÔˇ‰‡ (Antheraea

pernyi) ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‰Û„ÓÂ Ì‡ÚÛ‡Î¸ÌÓÂ ¯ÂÎÍÓ‚ÓÂ ‚ÓÎÓÍÌÓ ó
ÚÓ, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ÚÍÛÚ Í‡ÒË‚Û˛ ÎÂ„ÍÛ˛ ÁÓÎÓÚËÒÚÛ˛ ˜ÂÒÛ˜Û.
† ‰ËÍËÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎˇÏ ¯ÂÎÍ‡ ÓÚÌÓÒËÚÒˇ Ë ÍËÚ‡ÈÒÍ‡ˇ
‰Û·Ó‚‡ˇ Ô‡‚ÎËÌÓ„Î‡ÁÍ‡ (Antheraea harti).

¬ ’’ ‚ÂÍÂ Û ¯ÂÎÍ‡ ÔÓˇ‚ËÎÒˇ ÒÂ¸ÂÁÌ˚È ÒÓÔÂÌËÍ ó
ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÎÓÍÌ‡: ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Â, ‡ Á‡ÚÂÏ Ë ÒËÌÚÂ-

«Эффекты
бабочки»
в истории
человечества
ƒÓÍÚÓ ıËÏË˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ,
ÔÓÙÂÒÒÓ
À.¬.†‡‡·‡Í

√‡Ì‰ËÓÁÌ˚Â ‚Â˘Ë ‰ÂÎ‡˛ÚÒˇ „‡Ì‰ËÓÁÌ˚ÏË
ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË. Œ‰Ì‡ ÔËÓ‰‡ ‰ÂÎ‡ÂÚ ‚ÂÎËÍÓÂ
‰‡ÓÏ.

¿.√ÂˆÂÌ

ŒÚÓÏ, Í‡Í ·‡·Ó˜ÍË ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚‡, Ì‡ Í˚Î¸ˇı ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÔËÓ‰‡ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ Ò‚Ó˛ ÒÔÓÒÓ·-

Тутовый шелкопряд:
бабочка и коконы
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ÚË˜ÂÒÍËÂ. ÃÌÓ„ËÂ ËÁ ÌËı ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ˇÚ ¯ÂÎÍ ÔÓ ÔÓ˜ÌÓ-
ÒÚË, Ó·Î‡‰‡˛Ú ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÏËÌ‡ÂÏÓÒÚ¸˛, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÂÂ Í
ËÒÚË‡ÌË˛. ÕÓ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ ÎÛ˜¯Â ˜Û‚ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÂ·ˇ ‚ Ó‰ÂÊ‰Â
ËÁ Ì‡ÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó ¯ÂÎÍ‡ ·Î‡„Ó‰‡ˇ Â„Ó ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÒÚË ‚ÔËÚ˚‚‡Ú¸ ‚Î‡„Û Ë ÏÂÌ¸¯ÂÈ, ˜ÂÏ Û ÒËÌÚÂÚËÍË,
˝ÎÂÍÚËÁÛÂÏÓÒÚË. “ÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÏËÓ‚ÓÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó
¯ÂÎÍ‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ Ô‡‰‡ÂÚ (ÚÂÔÂ¸ ÓÌÓ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
45 000 ÚÓÌÌ ‚ „Ó‰), ‡ ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚ÓÎÓÍÓÌ ó ‡ÒÚÂÚ. †Ë-
Ú‡È, ÌÂÍÓ„‰‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ ¯ÂÎÍ‡, ÔÂÂÏÂÒ-
ÚËÎÒˇ Ò ÔÂ‚Ó„Ó ÏÂÒÚ‡ Ì‡ ÚÂÚ¸Â ó ÔÓÒÎÂ flÔÓÌËË Ë
†ÓÂË. » ‚ÒÂ ÊÂ Á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚ ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎË-
‡ÏË‰Ì˚Â ‚ÓÎÓÍÌ‡ (Í‡ÔÓÌ, ÌÂÈÎÓÌ, ˝Ì‡ÌÚ Ë ‰.), Í‡Í Ë ‚
¯ÂÎÍÓ‚Û˛ ÌËÚ¸, ‚ıÓ‰ˇÚ ‡ÏË‰Ì˚Â „ÛÔÔ˚. ¬˚ıÓ‰ËÚ, ˜ÚÓ
Ë ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Ú¸ ‚ÓÎÓÍÌ‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ Ì‡Û˜ËÎÒˇ Û ·‡·Ó˜ÂÍ!

Œ‰Ì‡ÍÓ ¯ÂÎÍ ó ÌÂ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‰‡ ÚÛÚÓ‚Ó„Ó ¯ÂÎÍÓ-
Ôˇ‰‡. ¬ ÒÚ‡Ì‡ı ¿ÁËË ÔÓÒÎÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËˇ ÍÓÍÓÌÓ‚ ‰Â-
ÒˇÚÍË Ú˚Òˇ˜ ÚÓÌÌ ÍÛÍÓÎÓÍ Á‡Ê‡Ë‚‡˛Ú, Á‡Ò‡ı‡Ë‚‡˛Ú Ë
Ò˙Â‰‡˛Ú Í‡Í ·Ó„‡Ú˚È ·ÂÎÍ‡ÏË ‰ÂÎËÍ‡ÚÂÒ. ¿ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ
ÌÂ‰‡‚ÌÓ ËÁ ÍÛÍÓÎÓÍ Ì‡˜‡ÎË ‚˚‰ÂÎˇÚ¸ Ï‡ÒÎÓ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
ÏÓÂ ‰Îˇ ÎÂ˜ÂÌËˇ ‡Í‡. ¬ÍÎ‡‰ ÊÂ ˝ÚÓÈ ·‡·Ó˜ÍË ‚ Ò‡Ï˚Â
‡ÁÎË˜Ì˚Â Ó·Î‡ÒÚË ÁÌ‡ÌËÈ ÔÓËÒÚËÌÂ Û‰Ë‚ËÚÂÎÂÌ.

ÀÛË œ‡ÒÚÂ ‚ 1865 „Ó‰Û ‚ÔÂ‚˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ, ˜ÚÓ ÌÂÍÓÚÓ-
˚Â ·ÓÎÂÁÌË ÚÛÚÓ‚Ó„Ó ¯ÂÎÍÓÔˇ‰‡ ËÏÂ˛Ú ËÌÙÂÍˆËÓÌÌÛ˛
ÔËÓ‰Û. –ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Â„Ó ‡·ÓÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÔ‡ÒÎË ‚ XIX ‚ÂÍÂ
¯ÂÎÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ‚Ó ‘‡ÌˆËË, ÌÓ Ë ÒÚ‡ÎË ˜‡ÒÚ¸˛ Á‡ÎÓÊÂÌ-
Ì˚ı ËÏ ÓÒÌÓ‚ ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„ËË.

¿Í‡‰ÂÏËÍ ¡.À.¿ÒÚ‡ÛÓ‚ ‚ 30-Â „Ó‰˚ ÔÓ¯ÎÓ„Ó ‚ÂÍ‡ ÔÓ-
‚ÂÎ Ì‡ ÚÛÚÓ‚ÓÏ ¯ÂÎÍÓÔˇ‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ, ÍÓÚÓ˚Â ÒÚ‡ÎË
ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÏË Ë ÔÓÒÎÛÊËÎË, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚‡ÊÌ˚ÏË ‰ÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ÏË ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ıÓÏÓÒÓÏÌÓÈ ÚÂÓËË Ì‡ÒÎÂ‰ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÒÚË. “‡Í, ÓÌ ÔÓ‰Ó·‡Î ÛÒÎÓ‚Ëˇ ÚÂÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëˇ, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓ·ÛÊ‰‡ÎÓ Í ‡Á‚ËÚË˛ ÌÂÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÂÌ-
ÌÓÂ ˇÈˆÓ ¯ÂÎÍÓÔˇ‰‡: ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÁ Ú‡ÍËı ˇËˆ ‡Á‚Ë‚‡-
ÎÓÒ¸ ÔÓÚÓÏÒÚ‚Ó, „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓÂ Ï‡ÚÂË (Ú‡ÍÓÈ
ÚËÔ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËˇ Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒˇ Ô‡ÚÂÌÓ„ÂÌÂÁÓÏ). Œ‰Ì‡ÍÓ
¯ÂÎÍÓ‚Ó‰‡Ï „Ó‡Á‰Ó ‚˚„Ó‰ÌÂÂ ‡Á‚Ó‰ËÚ¸ Ò‡ÏˆÓ‚, Ú‡Í Í‡Í
‚ Ëı ÍÓÍÓÌ‡ı ·ÓÎ¸¯Â ¯ÂÎÍ‡. œÓ˝ÚÓÏÛ ¡.À.¿ÒÚ‡ÛÓ‚ ‡Á‡-

·ÓÚ‡Î ÒÔÓÒÓ· ‡Ì‰Ó„ÂÌÂÁ‡: ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ „‡ÏÏ‡-ÎÛ˜ÂÈ Ë
‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡ ˇÈˆÓ ´‚˚‚Ó‰ËÎË ËÁ ÒÚÓˇª Â„Ó
ˇ‰Ó, Ë Á‡ÚÂÏ ËÁ ˝ÚËı ˇËˆ ‡Á‚Ë‚‡ÎËÒ¸ Ò‡Ïˆ˚, ÔÓÎÛ˜Ë‚-
¯ËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ï‡ÚÂË‡Î ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ÓÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓË‚¯Ëı
Ëı ÒÔÂÏ‡ÚÓÁÓË‰Ó‚.

ŒÔ˚Ú˚ Ì‡ ÚÛÚÓ‚ÓÏ ¯ÂÎÍÓÔˇ‰Â ÒÚÓˇÚ Û ËÒÚÓÍÓ‚ Ì‡¯Ëı
ÁÌ‡ÌËÈ Ó ÙÂÓÏÓÌ‡ı ó ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ı, ‚˚‰ÂÎˇÂÏ˚ı
ÊË‚ÓÚÌ˚ÏË ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û Ë ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍË ‚ÎËˇ˛-
˘Ëı Ì‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ËÎË ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓˇÌËÂ ‰Û-
„Ëı ÓÒÓ·ÂÈ ÚÓ„Ó ÊÂ ‚Ë‰‡. ÕÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏËÎÎË„‡ÏÏÓ‚ ÔÓÎÓ-
‚Ó„Ó ÙÂÓÏÓÌ‡ Ò‡ÏÍË ÚÛÚÓ‚Ó„Ó ¯ÂÎÍÓÔˇ‰‡, ·ÓÏ·ËÍÓÎ‡
(ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÌÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛÂ ˝ÚÓ Ú‡ÌÒ-10-
ˆËÒ-12-„ÂÍÒ‡‰ÂÍ‡‰ËÂÌÓÎ-1), ‚˚‰ÂÎËÎ ËÁ ÒÓÚÂÌ Ú˚Òˇ˜ ÓÒÓ-
·ÂÈ ‚ 1959 „Ó‰Û ¿.¡ÛÚÂÌ‡Ì‰Ú ÔÓÒÎÂ 20 ÎÂÚ ÛÔÓÌÓ„Ó ÚÛ‰‡.
›ÚÓ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ÔË‚ÎÂÍ‡ÂÚ Ô‡ÚÌÂ‡ Í Ò‡ÏÍÂ ÛÊÂ ÔË ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË 3 10-19 Ï„/ÏÎ.

Œ ÔÓÎ¸ÁÂ ÔÓÊÓÎË‚˚ı „ÛÒÂÌËˆ
Õ‡·Î˛‰ÂÌËˇ, Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚Â ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË Ë Ò·ÓÂ ·‡·Ó˜ÂÍ,
ÔÓÁ‚ÓÎËÎË Á‡ÏÂ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Ì‡ÚÛ‡ÎËÒÚÛ Ë ÔÛÚÂ¯ÂÒÚ‚ÂÌÌË-
ÍÛ ¿.”ÓÎÎÂÒÛ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ƒ‡‚ËÌ‡ (ÍÓÚÓ˚È, ÍÒÚ‡ÚË, ÚÓÊÂ
·˚Î ÁÌ‡ÚÓÍÓÏ ·‡·Ó˜ÂÍ) Ë ÔÓ˜ÚË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÌËÏ ÔËÈ-
ÚË Í ÓÚÍ˚ÚË˛ ‰‚ËÊÛ˘ÂÈ ÒËÎ˚ ˝‚ÓÎ˛ˆËË Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ ó
·Ó¸·˚ Á‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Ë ÌÂ‡Á˚‚ÌÓ Ò‚ˇÁ‡ÌÌÓ„Ó Ò ÌÂÈ
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ·Ó‡. ”ÓÎÎÂÒ ÔËÒ‡Î: ́ ÕË Ó‰Ì‡ ‰Û„‡ˇ „ÛÔ-
Ô‡, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸, ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚ Ò Ú‡ÍÓÈ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒ-
Ú¸˛ Ë ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Ó‰‡ Ë ‚Ë‰‡,
‚ÂÓˇÚÌÓ, ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ, ÔÓ ÏÂÚÍÓÏÛ Á‡ÏÂ˜‡ÌË˛ ¡ÂÈÚÒ‡ (‡‚-
ÚÓ‡ ÍÌË„Ë ´Õ‡ÚÛ‡ÎËÒÚ Ì‡ ¿Ï‡ÁÓÌÍÂª Ë ‰. ó À.†.), ‚ÒÂ
‚ÌÂ¯ÌËÂ ÔËÁÌ‡ÍË ËÁÏÂÌÂÌËˇ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÔÓˇ‚Îˇ˛ÚÒˇ ‚
ÌÂÈ ‚ ÔÂÛ‚ÂÎË˜ÂÌÌÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ‚ ÒÏ˚ÒÎÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ÙÓ-
Ï˚ Ë ÊËÎÍÓ‚‡ÌËˇ Í˚Î¸Â‚. Ã‡ÎÂÌ¸ÍËÂ ˜Â¯ÛÈÍË Ì‡ Í˚Î˚¯-
Í‡ı Ó·‡ÁÛ˛Ú ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È ËÒÛÌÓÍ, ÍÓÚÓ˚È Ë ËÁÏÂÌˇÂÚÒˇ
ÔË Ï‡ÎÂÈ¯ÂÏ ËÁÏÂÌÂÌËË ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚ËÈª. ’.¡ÂÈÚÒ
ÔÂ‰‚Ë‰ÂÎ, ˜ÚÓ ´ËÁÛ˜ÂÌËÂ ·‡·Ó˜ÂÍ... ·Û‰ÂÚ ‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË
Ò˜ËÚ‡Ú¸Òˇ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ÓÚ‡ÒÎÂÈ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ì‡ÛÍª. “‡Í Ë ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸. œÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËˇÏ,
‚‡ÊÌÂÈ¯ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ó ÏÛÚ‡ˆËË „ÂÌÓ‚ Ë ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÓÚ·Ó. ¡‡·Ó˜ÍË ÊÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îˇ˛Ú ÒÓ·ÓÈ Û‰Ó·Ì˚È
Ó·˙ÂÍÚ ‰Îˇ „ÂÌÂÚËÍÓ‚: ËÁÏÂÌÂÌËˇ ‚ „ÂÌ‡ı ÏÓ„ÛÚ Ì‡„Îˇ‰ÌÓ
ÔÓˇ‚ËÚ¸Òˇ ‚ ÓÍ‡ÒÍÂ Ë ËÒÛÌÍÂ Í˚Î¸Â‚, ‡ ·˚ÒÚ‡ˇ ÒÏÂÌ‡
ÔÓÍÓÎÂÌËÈ ÛÒÍÓˇÂÚ ‡·ÓÚÛ.

¡ÂÒÒÔÓÌÓÈ „ÂÓËÌÂÈ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇı ÏËÍÓ˝‚ÓÎ˛ˆË-
ÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÒÚ‡Î‡ ÒÍÓÏÌ‡ˇ ·ÂÂÁÓ‚‡ˇ Ôˇ‰ÂÌËˆ‡
(Biston betularis). œÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ ‚ ÔÓÔÛÎˇˆËË ÓÒÓ·ÂÈ ÚÂÏ-
ÌÓÈ ËÎË Ò‚ÂÚÎÓÈ ÓÍ‡ÒÍË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ˆ‚ÂÚ‡ ÍÓ˚ ‰ÂÂ‚¸Â‚,
Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ·‡·Ó˜Í‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒˇ ‰ÌÂÏ. ≈ÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÚÂÏ-
Ì˚Â Ôˇ‰ÂÌËˆ˚ ÎÛ˜¯Â Á‡Ï‡ÒÍËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ÚÂÏÌÓÈ ÍÓÂ, Ò‚ÂÚ-
Î˚Â ó Ì‡ Ò‚ÂÚÎÓÈ. ŒÚ·Ó ÔÓ‚Ó‰ˇÚ ÔÚËˆ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÒÍÎÂ-
‚˚‚‡˛Ú ÔÂ‚˚ÏË ÚÂı, ÍÚÓ ÎÛ˜¯Â Á‡ÏÂÚÂÌ. ¬ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸,
Í ÔÓ˜ÂÌÂÌË˛ ·ÂÂÁÓ‚˚ı ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ‚Â‰ÂÚ Á‡„ˇÁÌÂÌËÂ Ò‡-
ÊÂÈ Ë ÍÓÔÓÚ¸˛. “‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ôˇ‰ÂÌËˆ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒˇ ËÌ-
‰ËÍ‡ÚÓÓÏ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ·Î‡„ÓÔÓÎÛ˜Ëˇ ÏÂÒÚÌÓÒÚË. Œ·
‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÙÓÏ‡ı „ÂÌ‡, ÓÔÂ‰ÂÎˇ˛˘Ëı ÓÍ‡ÒÍÛ ˝ÚÓÈ ·‡-
·Ó˜ÍË, ÔÓ‰Ó·ÌÓ Ë Û‚ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÒÒÍ‡Á‡Î ˜ËÚ‡ÚÂÎˇÏ ´’Ë-
ÏËË Ë ÊËÁÌËª ÔÓÙÂÒÒÓ ¿.¿.œÓÁÓÓ‚ (2004, π 3).
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œÓÎ¸Á‡ ÓÚ ·‡·Ó˜ÂÍ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ ‚Â‰, ÍÓ-
ÚÓ˚È ÔË˜ËÌˇ˛Ú „ÛÒÂÌËˆ˚, ÔÓÂ‰‡ˇ ‡ÒÚÂÌËˇ. œË˜ÂÏ ‚
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËË Ë Ï‡ÒÒÓ‚ÓÏ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËË „ÛÒÂÌËˆ ˜‡Ò-
ÚÓ ·˚‚‡ÂÚ ÔÓ‚ËÌÂÌ Ò‡Ï ˜ÂÎÓ‚ÂÍ: ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Â‰ËÚÂÎÂÈ
ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ú‡Ï, „‰Â Ì‡ Ó·¯ËÌ˚ı ÔÎÓ˘‡‰ˇı ‚˚Ò‡-
ÊË‚‡˛Ú Ó‰ÌÛ Ë ÚÛ ÊÂ ÍÛÎ¸ÚÛÛ (ÏÓÌÓÍÛÎ¸ÚÛÛ). ¡Î‡„ÓÔË-
ˇÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚Â‰ËÚÂÎˇÏ Ë ÌÂÓÔ‡‚‰‡ÌÌÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÂÒ-
ÚËˆË‰Ó‚, ÓÚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÒÚ‡‰‡˛Ú ÔÓÎÂÁ-
Ì˚Â Ì‡ÒÂÍÓÏ˚Â, ÛÌË˜ÚÓÊ‡˛˘ËÂ ‚Â‰Ì˚ı.

— ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, „ÛÒÂÌËˆ‡, ÔÓÂ‰‡˛˘‡ˇ ‡ÒÚÂÌËÂ, ÌÂ
‚ÒÂ„‰‡ ÔË˜ËÌˇÂÚ ÂÏÛ ‚Â‰. ¬ ÒÎÓÊË‚¯ËıÒˇ Á‡ ÏËÎÎËÓÌ˚
ÎÂÚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËˇı Ì‡ÒÂÍÓÏÓ„Ó Ò Â„Ó ÍÓÏËÎ¸ˆÂÏ ÂÒÚ¸ Ô‡-
‚ËÎ‡, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÏÓ„‡˛Ú ‚˚ÊËÚ¸ Ó·ÓËÏ. ÕÂÂ‰ÍÓ ÔÓ‚ÂÊ-
‰ÂÌËÂ ‰‡ÊÂ ÒÚËÏÛÎËÛÂÚ ‡Á‚ËÚËÂ ‡ÒÚÂÌËˇ. Õ‡ Í‡Ê‰ÓÏ
„ÂÍÚ‡Â ¯ËÓÍÓÎËÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÎÂÒ‡ ÔË ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ‡‚-
ÌÓ‚ÂÒËË Ó·ËÚ‡ÂÚ 200ó300 ÍËÎÓ„‡ÏÏÓ‚ „ÛÒÂÌËˆ! ŒÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚÒˇ, ‰ÂÂ‚¸ˇÏ ÌÛÊÌÓ, ˜ÚÓ·˚ Ëı Ó·˙Â‰‡ÎË. ÀÂÒ, „‰Â „Û-

ÛÌË˜ÚÓÊ‡ÎË ÒÓÌˇÍË, ˜ÚÓ ÙÂÏÂ˚ Ó·‡ÚËÎËÒ¸ ‚ ‰ÂÔ‡-
Ú‡ÏÂÌÚ ÒÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ıÓÁˇÈÒÚ‚‡ Ò Á‡ÔÓÒÓÏ: ÌÂÎ¸Áˇ ÎË ‚˚Á˚-
‚‡Ú¸ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÂ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂ ÂÔÂÈÌËˆ Í‡Ê‰˚È „Ó‰?

†‡Í ˝ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÂÒÚ¸?!
Œ·ÊÓ˚ „ÛÒÂÌËˆ˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛Ú ‚ ÒÂ·Â ÔËÚ‡ÚÂÎ¸-
Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÏÓÊÂÚ ÍÛÍÓÎÍÂ ÔÂ‚‡ÚËÚ¸Òˇ ‚
·‡·Ó˜ÍÛ, ‡ ·‡·Ó˜ÍÂ ó ÓÚÔ‡‚ËÚ¸Òˇ ‚ ÔÓÎÂÚ. ŒÌË Ò‡ÏË, Í‡Í,
‚ÔÓ˜ÂÏ, Ë ·‡·Ó˜ÍË, Ë ÍÛÍÓÎÍË, ‚˚ÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ ÓÎË ‚‡ÊÌÓ„Ó
ÔË˘Â‚Ó„Ó ÂÒÛÒ‡ ‰Îˇ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ó ÓÚ Ì‡ÂÁ‰-
ÌËÍÓ‚ ‰Ó ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ó Ë ‰‡ÊÂ ‰Îˇ Ô‡‡ÁËÚËÛ˛˘Ëı „Ë·Ó‚.
fl ÌÂ ‡Á ËÒÔ˚Ú˚‚‡Î ÓÚ˜‡ˇÌËÂ, Ó·Ì‡ÛÊË‚, ˜ÚÓ ‚ÏÂÒÚÓ ‰ÓÎ-
„ÓÊ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÂÍ‡ÒÌÓ„Ó ‡ÔÓÎÎÓÌ‡ ËÁ ÍÛÍÓÎÍË ‚˚ÎÂÁ‡ÎË
ÏÂÁÍËÂ ÏÂÎÍËÂ ÏÛıË-Ì‡ÂÁ‰ÌËÍË.

Œ‰Ì‡Ê‰˚ ‚ œÂÛ ˇ Ó·Â‰‡Î Ì‡ ‚Â‡Ì‰Â ËÌ‰ÂÈÒÍÓÈ ıËÊË-
Ì˚ ÍËÎÓÏÂÚ‡ı ‚ ÒÚ‡ ÓÚ »ÍËÚÓÒ‡ Ì‡ ¿Ï‡ÁÓÌÍÂ. Ã˚ ÚÓÎ¸ÍÓ
˜ÚÓ ‚ÂÌÛÎËÒ¸ ËÁ ÒÂÎ¸‚˚, „‰Â ËÒÍ‡ÎË ·‡·Ó˜ÂÍ, Ë ÓÊË‚ÎÂÌ-
ÌÓ Ó·ÒÛÊ‰‡ÎË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓıÓ‰‡. fl Á‡ÏÂÚËÎ, ˜ÚÓ Ó‰Ì‡ ËÁ
ÏËÒÓÍ Ì‡ ÒÚÓÎÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌ‡ Í‡ÍËÏË-ÚÓ ÊÂÎÚÓ‚‡ÚÓ-ÍÂÏÓ-
‚˚ÏË ˆËÎËÌ‰ËÍ‡ÏË Ò ˜ÂÌ˚Ï ÔˇÚÌ˚¯ÍÓÏ Ì‡ ÍÓÌˆÂ. ÃÓË
ÒÔÛÚÌËÍË, Ã‡ËÓ †‡ÎÎÂ„‡Ë Ë Ã‡‚Ë, ÚÓ Ë ‰ÂÎÓ ÔÓ„ÛÊ‡-
ÎË ‚ ̋ ÚÛ ÏËÒÍÛ Ò‚ÓË ÎÓÊÍË. ”‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚È ‡Á„Ó‚ÓÓÏ, ̌  ÚÓÊÂ
ÔÓÎÓÊËÎ ‚ ÓÚ Ú‡ÍÓÈ ˆËÎËÌ‰ËÍ. –‡ÒÍÛÒË‚ ıÛÒÚˇ˘Û˛ ÍÓ-
Ó˜ÍÛ, Ó˘ÛÚËÎ ÒÎ‡‰ÍÓ‚‡Ú˚È ‚ÍÛÒ ÍÂÏ‡. » ÚÛÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ˇ
ÔÓÌˇÎ, ̃ ÚÓ ÂÏ ÎË˜ËÌÍÛ Ì‡ÒÂÍÓÏÓ„Ó. Ã‡ËÓ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎ ̋ ÚÓ.
œ‡‚ËÎ‡ ÔËÎË˜Ëˇ Á‡ÒÚ‡‚ËÎË ÏÂÌˇ ÔÓ„ÎÓÚËÚ¸ ´‰ÂÎËÍ‡-
ÚÂÒª. “Ó„‰‡ ÊÂ Ã‡ËÓ ‡ÒÒÍ‡Á‡Î, Í‡Í Ô‡Û ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ Ëı
˝ÌÚÓÏÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡ˇ ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËˇ Á‡·ÎÛ‰ËÎ‡Ò¸ ‚ ÒÂÎ¸‚Â Ë
ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ·ÂÁ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ë ÒÔË˜ÂÍ. ÕÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÌÂÈ ÓÌË
ÂÎË Ó‰ÌËı Ò˚˚ı ÎË˜ËÌÓÍ. † Û‰Ë‚ÎÂÌË˛ ‚‡˜ÂÈ, ˝ÌÚÓÏÓ-
ÎÓ„Ë ‚˚·‡ÎËÒ¸ ËÁ ÎÂÒ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÛÔËÚ‡ÌÌ˚ÏË Ë ‚ ÌÂ-
ÔÎÓıÓÏ ÒÓÒÚÓˇÌËË.

ÀË˜ËÌÓÍ ·‡·Ó˜ÂÍ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚ ÔË˘Û ‚ ÚÓÔË˜ÂÒÍËı Ë
ÒÛ·ÚÓÔË˜ÂÒÍËı ÒÚ‡Ì‡ı ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÁ-Á‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ÔÓ-
‰ÛÍÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËˇ, ÌÓ Â˘Â Ë ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÓÌË Ó˜ÂÌ¸ ‚ÍÛÒÌ˚ Ë
ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚. ÕÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ Ì‡ Ú‡ÏÓ¯ÌËı ˚ÌÍ‡ı ÓÌË ‡Á‡ ‚
˜ÂÚ˚Â ‰ÓÓÊÂ ÏˇÒ‡. » ÂÒÎË ‚ ¿ÁËË ÔÓÔÛÎˇÌ˚ ÍÛÍÓÎÍË
ÚÛÚÓ‚Ó„Ó ¯ÂÎÍÓÔˇ‰‡, ÚÓ ‚ fiÊÌÓÈ ¿ÙËÍÂ ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡˛Ú
ËÌÓÂ Î‡ÍÓÏÒÚ‚Ó ó Ê‡ÂÌ˚ı Ë ÍÓÔ˜ÂÌ˚ı ÏÓÔ‡ÌË, „ÛÒÂÌËˆ
ÔÂÍ‡ÒÌÓÈ Ô‡‚ÎËÌÓ„Î‡ÁÍË ·ÂÎËÌ˚ (Gonimbrasia belina).
“‡Ï Ëı Ò˙Â‰‡˛Ú ÓÍÓÎÓ 1500 Ú Á‡ „Ó‰.

ÕÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ·Û‰Û˘ÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ·‡·Ó˜ÂÍ Í‡Í ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍ‡ ÔË˘Ë ‰Îˇ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÂÚ. ¬Â‰¸ 30 Ú˚-
Òˇ˜ „ÛÒÂÌËˆ ÚÛÚÓ‚Ó„Ó ¯ÂÎÍÓÔˇ‰‡, ÚÓÎ¸ÍÓ ‚˚¯Â‰¯Ëı ËÁ
ˇË˜ÂÍ, ‚ÂÒˇÚ 15 „, ‡ ˜ÂÂÁ ÏÂÒˇˆ ó 150 Í„! ≈ÒÎË ·˚ 20-
ÍËÎÓ„‡ÏÏÓ‚˚È ÚÂÎÂÌÓÍ ÓÒ Ú‡ÍËÏË ÚÂÏÔ‡ÏË, ˜ÂÂÁ ÏÂ-

ÒÂÌËˆ˚ ÛÌË˜ÚÓÊÂÌ˚ ˇ‰ÓıËÏËÍ‡Ú‡ÏË, Ó·Â˜ÂÌ Ì‡ ÛÒ˚ı‡ÌËÂ
ËÁ-Á‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËˇ ÎËÒÚ¸Â‚, ÔÓÍ˚‚‡˛˘Ëı ÔÓ˜‚Û. ¿ ‚ÓÚ ‰Â-
Â‚¸ˇ, Û ÍÓÚÓ˚ı ˜‡ÒÚ¸ ÎËÒÚ‚˚ ‚ÂÒÌÓÈ Ë ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÎÂÚ‡ Ò˙Â-
‰‡˛Ú „ÛÒÂÌËˆ˚, Ò‡ÁÛ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Û‰Ó·ÂÌËÈ ó
‰Ó 200 Í„ ˝ÍÒÍÂÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ „ÂÍÚ‡. ÀËÒÚ‚‡, ÔÓˇ‚Ë‚¯‡ˇÒˇ ‚
ÒÂÂ‰ËÌÂ ÎÂÚ‡, ÌÂ ÒÚÓÎ¸ Ó·ËÎ¸Ì‡ Ë ÓÒÂÌ¸˛ ‰‡ÂÚ ÓÔ‡‰,
ÍÓÚÓ˚È Í ‚ÂÒÌÂ ÛÒÔÂ‚‡ÂÚ ÔÂÂ„ÌËÚ¸ Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ‚ ÔÓ-
˜‚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚. »
ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓ„‰‡ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ „ÛÒÂÌËˆ ÔË Ï‡ÒÒÓ‚ÓÏ ‡ÁÏÌÓ-
ÊÂÌËË ÌÂÓ·˚˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡, ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ÒÌËÁËÚ¸ ÛÓÊ‡È Ë ‰‡ÊÂ
ÔÓ„Û·ËÚ¸ ‰ÂÂ‚Ó.

«‡ÚÓ „ÛÒÂÌËˆ˚ ·‡·Ó˜ÂÍ, ˜¸ËÏ ÍÓÏÓ‚˚Ï ‡ÒÚÂÌËÂÏ
ÒÎÛÊËÚ Í‡ÍÓÈ-ÌË·Û‰¸ ‚Ë‰ ÒÓÌˇÍ‡, ÔÓ‰˜‡Ò ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú-
Òˇ Ò‡Ï˚Ï ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ·Ó¸·˚ Ò ÌËÏ. ¬
ÔÂ‚ÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ XIX ‚ÂÍ‡ ‚ ¿‚ÒÚ‡ÎË˛ Á‡‚ÂÁÎË Í‡ÍÚÛÒ
ÓÔÛÌˆË˛. ≈„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË Í‡Í ÊË‚˚Â ÍÓÎ˛˜ËÂ ËÁ„Ó-
Ó‰Ë ‚ÓÍÛ„ ÙÂÏ. ÕÓ ÛÊÂ Í ÍÓÌˆÛ ‚ÂÍ‡ ÓÔÛÌˆËˇ ÒÚ‡Î‡
ÁÎÓÒÚÌ˚Ï ÒÓÌˇÍÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ‚‡„Ó‚ Í 1920 „Ó‰Û Á‡ı‚‡ÚËÎ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÓÍÓÎÓ 24 ÏÎÌ.
„‡. ¿‚ÒÚ‡ÎËÈÒÍËı ÙÂÏÂÓ‚ ÒÔ‡ÒÎË ˜Â‚Âˆ Ó‰‡ ‰‡Í-
ÚËÎÓÔËÒ Ë ÍÎÓÔ ıÂÎÂÌË‰Â‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ „ÛÒÂÌËˆ‡ ·‡·Ó˜ÍË
Ó„ÌÂ‚ÍË Í‡ÍÚÓ·Î‡ÒÚËÒ (Cactoblastis cactorum), ÍÓÚÓ‡ˇ
ÔÓÂ‰‡ÂÚ ÓÔÛÌˆË˛ Ì‡ ÂÂ Ó‰ËÌÂ, ‚ fiÊÌÓÈ ¿ÏÂËÍÂ. 2750
ˇËˆ, ÓÚÎÓÊÂÌÌ˚ı Ó„ÌÂ‚ÍÓÈ Ì‡ Í‡ÍÚÛÒ, ÓÚÔ‡‚ËÎË ‚ ¿‚-
ÒÚ‡ÎË˛ ‚ 1925 „Ó‰Û. ”ÊÂ ÔÂ‚ÓÂ ÔÓÍÓÎÂÌËÂ ·‡·Ó˜ÂÍ
ÓÚÎÓÊËÎÓ 100 000 ˇËˆ, ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ó ·ÓÎÂÂ 2,5 ÏÎÌ.
◊ÂÂÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÎÂÚ ÓÔÛÌˆËˇ ‚ ¿‚ÒÚ‡ÎËË ÒÚ‡Î‡ Â‰-
ÍËÏ ‚Ë‰ÓÏ.

œÂÂ‰ ¬ÚÓÓÈ ÏËÓ‚ÓÈ ‚ÓÈÌÓÈ „ÛÒÂÌËˆ˚ ‡ÒÔÎÓ‰Ë‚¯ÂÈ-
Òˇ ‚ —ÿ¿ ÂÔÂÈÌËˆ˚  (Vanessa cardui) ÒÚÓÎ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ

Репейница — спасительница американских фермеров

Модная биодобавка
кордицепс — это гриб,
развивающийся в телах
гусениц бабочек рода
Thitarodes

Съедобная
африканская
гусеница мопани
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Òˇˆ ÓÌ ‚ÂÒËÎ ·˚ 200 Ú. (Œ‰Ì‡ ËÁ ÔË˜ËÌ Ú‡ÍÓ„Ó ÒÚÂÏË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓˇ‰Ì˚Â Ì‡ÒÂÍÓÏ˚Â,
‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı, ÏÓ„ÛÚ ÛÒ‚‡Ë‚‡Ú¸ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁÛ,
ÒÓÒÚ‡‚Îˇ˛˘Û˛ ‰Ó 60% ÒÛıÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‡ÒÚÂÌËˇ.)

¬ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÏÂ‰ËÍË Á‡ËÌÚÂÂÒÓ‚‡ÎËÒ¸ Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸-
Ì˚Ï „Ë·ÍÓÏ ÍÓ‰ËˆÂÔÒÓÏ ÍËÚ‡ÈÒÍËÏ, ‚˚‡ÒÚ‡˛˘ËÏ
ÎË¯¸ Ì‡ „ÛÒÂÌËˆ‡ı ·‡·Ó˜ÂÍ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡. –‡ÁÌÓ-
ÒËÏ˚Â ‚ÂÚÓÏ ÒÔÓ˚ „Ë·Í‡ Á‡‡Ê‡˛Ú ÁËÏÛ˛˘Û˛ ‚ ÔÓ-
˜‚Â „ÛÒÂÌËˆÛ, Ë ‚ÒÍÓÂ ÏËˆÂÎËÈ Á‡ÔÓÎÌˇÂÚ ÂÂ Ó·ÓÎÓ˜ÍÛ.
¬ÂÒÌÓÈ ËÁ ÏÂÚ‚ÓÈ „ÛÒÂÌËˆ˚ ‚˚‡ÒÚ‡ÂÚ „Ë· ‚ ‚Ë‰Â ÒÚÂ-
·ÂÎ¸Í‡. ŒÍÓÎÓ ‰‚Ûı Ú˚Òˇ˜ ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ Ô‡ÒÚÛıË ¬ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó
“Ë·ÂÚ‡ Á‡ÏÂÚËÎË, ˜ÚÓ Ó‚ˆ˚ Ë ˇÍË, ÔÓÂ‰‡˛˘ËÂ ˝ÚË „Ë·˚,
ÒÚ‡ÌÓ‚ˇÚÒˇ ‡ÍÚË‚ÌÂÂ Ë ‚˚ÌÓÒÎË‚ÂÂ. ›ÚÓÚ „Ë·ÓÍ ‰‡‚ÌÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒˇ ‚ ÍËÚ‡ÈÒÍÓÈ Ë ÚË·ÂÚÒÍÓÈ ÏÂ‰ËˆËÌÂ, ‡ ÁÌ‡-
ÏÂÌËÚ˚Ï ÓÌ ÒÚ‡Î ‚ 1993 „Ó‰Û, ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í Ì‡ Õ‡ˆËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı Ë„‡ı ‚ œÂÍËÌÂ ‰‚Â ÍËÚ‡ˇÌÍË, ‡ÌÂÂ ÌËÍÓÏÛ ÌÂ
ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â, ÔËÏÂÌËÎË Â„Ó Í‡Í ‰ÓÔËÌ„ Ë ÔÓ·ËÎË Ò Ù‡ÌÚ‡-
ÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÏËÓ‚˚Â ÂÍÓ‰˚ ÔÓ ·Â„Û Ì‡ 1500,
3000 Ë 10 000 Ï. —ÂÈ˜‡Ò ÍÓ‰ËˆÂÔÒ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒˇ ÏÓ‰ÌÓÈ
·ËÓ‰Ó·‡‚ÍÓÈ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‚ –ÓÒÒËË. ¬Â‰ÛÚÒˇ Î‡·Ó‡-
ÚÓÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ Â„Ó ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘Â„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ó
‚ÔÓ˜ÂÏ, ÔÓ‰‡‚ˆ˚ Ë ÔÓÍÛÔ‡ÚÂÎË ·ËÓ‰Ó·‡‚ÍË, Í‡Í Ó·˚˜-
ÌÓ, ÌÂ ÒÓ·Ë‡˛ÚÒˇ ‰ÓÊË‰‡Ú¸Òˇ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚. —ÚÓËÏÓÒÚ¸
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒÚÂ·ÂÎ¸ÍÓ‚ ÍÓ‰ËˆÂÔÒ‡ Ì‡ ÏË-
Ó‚ÓÏ ˚ÌÍÂ ÛÊÂ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ‰ÂÒˇÚÍÓ‚ Ú˚Òˇ˜ ‰ÓÎÎ‡Ó‚ Á‡
ÍËÎÓ„‡ÏÏ.

ŒÔ˚ÎËÚÂÎË ‚ ÍÓÒÏÓÒÂ
¬ ÓÎË ÓÔ˚ÎËÚÂÎÂÈ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‡ÒÚÂÌËÈ ·‡·Ó˜ÂÍ
ÌÂ Á‡ÏÂÌˇÚ ÌË ¯ÏÂÎË, ÌË Ô˜ÂÎ˚: ÔÛÚ¸ Í ÌÂÍÚ‡Û ·˚‚‡ÂÚ
Ó˜ÂÌ¸ ÛÁÍËÏ, ‡ ‚ÂÌ˜ËÍ ˆ‚ÂÚÍ‡ ó Ú‡ÍËÏ „ÎÛ·ÓÍËÏ, ˜ÚÓ ÚÓÎ¸-
ÍÓ ·‡ÊÌËÍË Ò‚ÓËÏË ıÓ·ÓÚÍ‡ÏË ÏÓ„ÛÚ ‰Ó·‡Ú¸Òˇ ‰Ó Î‡-
ÍÓÏÒÚ‚‡. “‡Í, ‚ XIX ‚ÂÍÂ Ì‡ Ã‡‰‡„‡ÒÍ‡Â Ó·Ì‡ÛÊËÎË Ó-
ıË‰Â˛ Ò ˆ‚ÂÚÍ‡ÏË Ú‡ÍÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚, ˜ÚÓ ÌË Ó‰ÌÓ ËÁ ËÁ‚ÂÒÚ-
Ì˚ı ‚ ÚÓ ‚ÂÏˇ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı ÌÂ ÏÓ„ÎÓ ÓÔ˚ÎËÚ¸ Ëı. ◊‡Î¸Á
ƒ‡‚ËÌ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÎ ÚÓ„‰‡, ˜ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ·‡ÊÌËÍ, ÍÓ-
ÚÓÓÏÛ ˝ÚÓ ÔÓ‰ ÒËÎÛ. œÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌËÂ ƒ‡‚ËÌ‡ Ò·˚ÎÓÒ¸ ‚
1903 „Ó‰Û, ÍÓ„‰‡ ·˚Î Ì‡È‰ÂÌ ·‡ÊÌËÍ Ò ‰ÎËÌÓÈ ıÓ·ÓÚÍ‡
ÓÍÓÎÓ 28 ÒÏ. ›ÚÓ ·˚Î Xanthopan morgani, Ë ÂÏÛ ‰‡ÎË ÔÓ‰-
‚Ë‰Ó‚ÓÂ Ì‡Á‚‡ÌËÂ predicta, ÚÓ ÂÒÚ¸ ́ ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌÌ˚Èª. »Ì-

ÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ ËÁ ‚ÒÂı ·‡·Ó˜ÂÍ ÚÓÎ¸ÍÓ ·‡ÊÌËÍË ÒÔÓÒÓ·Ì˚
ÓÔ˚ÎËÚ¸ Á‡ ÚË ÏËÌÛÚ˚ ‰Ó ÒÚ‡ ˆ‚ÂÚÓ‚.

¬ ÒÂÌÚˇ·Â 2007 „Ó‰‡ Ì‡ ÁÂÏÎ˛ ‚ÂÌÛÎÒˇ ÒÔÛÚÌËÍ ´‘Ó-
ÚÓÌ-Ã-3ª, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÔÓ‚ÂÎË Ì‡ Ó·ËÚÂ 12 ÒÛÚÓÍ ÏËÍÓ-
Ó„‡ÌËÁÏ˚, Ú‡‡Í‡Ì˚, ÛÎËÚÍË, ÚËÚÓÌ˚, ˇ˘ÂËˆ˚, Ï˚¯Ë-
ÔÂÒ˜‡ÌÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÛÚÓ‚˚È ¯ÂÎÍÓÔˇ‰. (†ÒÚ‡ÚË, ÔÓÂÍÚ
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ò ·‡·Ó˜ÍÓÈ ‚ ÍÓÒÏÓÒÂ ·˚Î ÔË‰ÛÏ‡Ì ÏÓÒ-
ÍÓ‚ÒÍËÏË ¯ÍÓÎ¸ÌËÍ‡ÏË.) √ÛÒÂÌËˆ‡ ¯ÂÎÍÓÔˇ‰‡ ÒÏÓ„Î‡
ÓÍÛÍÎËÚ¸Òˇ Ì‡ Ó·ËÚÂ, ÌÓ ´‡ÒÚÂˇÎ‡Ò¸ª ‚ ÛÒÎÓ‚Ëˇı ÌÂ-
‚ÂÒÓÏÓÒÚË Ë Ó·ÏÓÚ‡Î‡ ¯ÂÎÍÓ‚ÓÈ ÌËÚ¸˛ ÌÂ ÒÂ·ˇ, ‡ ÔË-
˛ÚË‚¯Û˛ ÂÂ ‚ÂÚÓ˜ÍÛ. †ÓÒÏË˜ÂÒÍ‡ˇ ˝ÍÒÔ‡ÌÒËˇ ·‡·Ó˜ÂÍ ó
‚Ó‚ÒÂ ÌÂ Ô‡Á‰Ì‡ˇ Á‡ÚÂˇ. —ÂÈ˜‡Ò, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, Ë‰ÂÚ ÔÓ‰-
„ÓÚÓ‚Í‡ Í ÔÓÎÂÚÛ Ì‡ Ã‡Ò. ¬ ÔÓÂÍÚËÛÂÏÓÏ ÍÓ‡·ÎÂ ÔÂ‰-
ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒˇ Ó‡ÌÊÂÂˇ, ÍÓÚÓ‡ˇ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ ÍÓÒÏÓÌ‡‚ÚÓ‚
Ò‚ÂÊËÏË Ó‚Ó˘‡ÏË. ŒÔ˚ÎÂÌËÂ ÊÂ ̂ ‚ÂÚÍÓ‚ ÒÓ·Ë‡˛ÚÒˇ ‰Ó-
‚ÂËÚ¸ ·‡·Ó˜Í‡Ï.

ÕÂÛ‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îˇ Ì‡ÒÂÍÓÏ˚ı, ˜¸ˇ ÊËÁÌ¸ ÚÂÒÌÓ
Ò‚ˇÁ‡Ì‡ Ò ˆ‚ÂÚ‡ÏË, Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌ‡ ÔÓ„Ó‰‡. Õ‡·Î˛‰‡ÚÂÎ¸-
Ì˚È ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ ÒÏÓÊÂÚ ÔÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ ·‡·Ó˜ÂÍ ÛÁÌ‡Ú¸ Ó ÔÂ‰-
ÒÚÓˇ˘ÂÏ ÌÂÌ‡ÒÚ¸Â. «‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÓ‚ ‰Ó „ÓÁÓ‚Ó„Ó ÎË‚-
Ìˇ ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ˇ ‚ÒÂÏ Í‡ÔË‚ÌËˆ‡ ÒÔ‡Ò‡ÂÚÒˇ ÔÓ‰ ‚ÂÚÍ‡ÏË, ‚
ÔÓÏÂ˘ÂÌËˇı, ‚ ‰ÛÔÎ‡ı ‰ÂÂ‚¸Â‚. «‡ ÔÓÎ˜‡Ò‡-˜‡Ò ‰Ó „Ó-
Á˚ Ë˘ÛÚ ÛÍ˚ÚËˇ ‚ ÎÂÒÛ ÔÂÂÎË‚ÌËˆ˚ (Apatura ilia, A.iris).
ÕÂ‚Ì˚Ï, ‰Â„‡˛˘ËÏÒˇ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒˇ ÔÂÂ‰ „ÓÁÓÈ ÔÓÎÂÚ
Ó„ÓÏÌÓ„Ó ˛ÊÌÓ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó Ô‡ÛÒÌËÍ‡ ÚÓ‡Ò‡ (Papilio
thoas). Δ.¿.‘‡· Ó·Ì‡ÛÊËÎ, ˜ÚÓ „ÛÒÂÌËˆ˚ ÔÓıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÓ-
ÒÌÓ‚Ó„Ó ¯ÂÎÍÓÔˇ‰‡ (Thaumatopoea pityocampa) ÔÂÂ‰
ÌÂÌ‡ÒÚ¸ÂÏ ÌÂ ‚˚ıÓ‰ˇÚ ËÁ Ò‚ÓËı Ó·˘Ëı „ÌÂÁ‰ Ì‡ ÌÓ˜ÌÛ˛
ÍÓÏÂÊÍÛ...

”‰Ë‚ËÚÂÎ¸Ì˚ ÒËÌÓÔÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÍÛÍÓÎÍË ÔÂ-
Í‡ÒÌÓ„Ó ‚˚ÒÓÍÓ„ÓÌÓ„Ó ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÔ‡ÏËÒÍÓ„Ó ‡ÔÓÎÎÓÌ‡
˜‡Î¸ÚÓÌËÛÒ‡ ¿Ì˛Ú‡ (Parnassius charltonius anjuta). ¬ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ˇ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ, ˜ÚÓ ‚Â-
Ïˇ Ì‡˜‡Î‡ ‚˚ıÓ‰‡ ̋ ÚËı ·‡·Ó˜ÂÍ ËÁ ÍÛÍÓÎÓÍ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÓ„Ó,
ÔË‰ÂÚÒˇ ÎË ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÒÌÂ„ÓÔ‡‰ Ì‡ Ó·˚˜Ì˚Â ÒÓÍË ‡Í-
ÚË‚ÌÓ„Ó Î∏Ú‡ ·‡·Ó˜ÂÍ (ÍÓÌÂˆ Ë˛Îˇ ó Ì‡˜‡ÎÓ ‡‚„ÛÒÚ‡). ≈ÒÎË
‰‡, ÚÓ Î∏Ú Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒˇ Ì‡ ÌÂ‰ÂÎ˛, ‰‡ÊÂ ‰ÌÂÈ Ì‡ ‰ÂÒˇÚ¸
‡Ì¸¯Â Ó·˚˜ÌÓ„Ó. ≈ÒÎË ˇ Á‡ÏÂ˜Û ‡Ì˛ÚÛ Ì‡ Ã˚Ìı‡‰ÊËÂ
ÔˇÚÌ‡‰ˆ‡ÚÓ„Ó ó ‰‚‡‰ˆ‡ÚÓ„Ó Ë˛Îˇ ó ·Û‰Û ÁÌ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÌÂ ÔÓ-
Á‰ÌÂÂ ˜ÂÏ ˜ÂÂÁ ‰ÂÒˇÚ¸ ‰ÌÂÈ Ì‡˜ÌÂÚÒˇ ÒÌÂ„ÓÔ‡‰. ¬ „Ó‡ı
Ú‡ÍÓÂ ÁÌ‡ÌËÂ ‰ÓÓ„Ó„Ó ÒÚÓËÚ.

«≈ÃÀfl » ≈≈ Œ¡»“¿“≈À»
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Õ‡·Î˛‰ÂÌËˇ Á‡ ·‡·Ó˜Í‡ÏË ÏÓ„ÛÚ ÔÓÏÓ˜¸ „ÂÓÎÓ„‡Ï ‚ ÔÓ-
ËÒÍ‡ı ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı. ÕÂÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÚÂÌËˇ ÔÂ‰-
ÔÓ˜ËÚ‡˛Ú ÔÓ˜‚˚, ·Ó„‡Ú˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËˇÏË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÏÂ-
Ú‡ÎÎÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ ˆËÌÍ‡, Ò‚ËÌˆ‡. ÷ËÌÍÓ‚˚Â Û‰˚ Ì‡‰Ó
ËÒÍ‡Ú¸ Ú‡Ï, „‰Â ‡ÒÚÂÚ ÙË‡ÎÍ‡ ÁÓÎÓÚËÒÚ‡ˇ. ¿ Ó·‡ÚËÚ¸
‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÙË‡ÎÍÛ ÔÓÏÓ„ÛÚ ·‡·Ó˜ÍË ÔÂÎ‡ÏÛÚÓ‚ÍË ó
Î˛·ËÚÂÎ¸ÌËˆ˚ ˝ÚËı ˆ‚ÂÚÓ‚.

¡‡·Ó˜ÍË Ë ·ËÓÌËÍ‡
«‡ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ 200 ÏÎÌ. ÎÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËˇ Ì‡ «ÂÏÎÂ ·‡-
·Ó˜ÍË ÔËÒÔÓÒÓ·ËÎËÒ¸ Í Ò‡Ï˚Ï ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËˇÏ
‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÂ‰‡ı Ó·ËÚ‡ÌËˇ. —Ó‚Â¯ÂÌÌ˚ ÒÚÓÂÌËÂ Ëı
ÚÂÎ‡ Ë Í˚Î¸Â‚, Ëı ÒÂÌÒÓÌ˚Â ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË. ÃÓ˘Ì˚Â „Û‰-
Ì˚Â Ï˚¯ˆ˚, Ë‰Â‡Î¸Ì‡ˇ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËˇ ‡˝Ó‰ËÌ‡ÏËÍË
ÙÓÏ‡ ÚÂÎ‡ Ë Í˚Î¸Â‚ ·‡ÊÌËÍÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎˇ˛Ú ËÏ, ÎÛ˜¯ËÏ
ÎÂÚÛÌ‡Ï ÒÂ‰Ë ·‡·Ó˜ÂÍ, ‡Á‚Ë‚‡Ú¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰Ó 60 ÍÏ/˜ Ë
ÒÓ‚Â¯‡Ú¸ ÔÂÂÎÂÚ˚ Ì‡ ÏÌÓ„ËÂ ÒÓÚÌË ÍËÎÓÏÂÚÓ‚. » ÌÂ
ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ Ù˛ÁÂÎˇÊ Ë Í˚Î¸ˇ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Ò‡ÏÓÎÂÚÓ‚ Ì‡-
ÔÓÏËÌ‡˛Ú ÚÂÎ¸ˆÂ ·‡ÊÌËÍ‡ Ë Â„Ó ÔÂÂ‰ÌËÂ Í˚Î¸ˇ

¿˝Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Í˚Î‡ ·‡·Ó˜ÍË ÛÎÛ˜¯‡˛Ú Ë
˜Â¯ÛÈÍË. »ı ‰‚ÛıÒÎÓÈÌ˚È ÔÓÍÓ‚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ Â„Ó ÔÓ‰˙ÂÏ-
ÌÛ˛ ÒËÎÛ ÔË ÔÎ‡ÌËÛ˛˘ÂÏ ÔÓÎÂÚÂ, ‡ ÔË Ï‡¯Û˘ÂÏ ó
ÒÌËÊ‡ÂÚ ¯ÛÏ Ë ‚Ë·‡ˆË˛. ◊Â¯ÛÈ˜‡ÚÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ë ÒÚÂÍ‡ÌË˛ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÚ‚‡.

—‡Ï‡ ˜Â¯ÛÈÍ‡, ‰ÎËÌ‡ ÍÓÚÓÓÈ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 0,5 ÏÏ, ó ÒÎÓÊ-
ÌÓÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ, ÒÓÒÚÓˇ˘ÂÂ ËÁ ‚ÂıÌÂÈ Ë ÌËÊÌÂÈ ÔÎ‡Ò-
ÚËÌ, ÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı ÒÚÓÈÍ‡ÏË. ¬ Û„ÎÛ·ÎÂÌËˇı ÏÂÊ‰Û Â·˚¯-
Í‡ÏË ‚ÂıÌÂÈ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ËÏÂ˛ÚÒˇ ÓÚ‚ÂÒÚËˇ, ÔÓÁ‚ÓÎˇ˛˘ËÂ
‚ÓÁ‰ÛıÛ ÔÓÌËÍ‡Ú¸ ‚ ÔÓÎÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ˜Â¯ÛÈÍË. ›ÚÛ ÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆË˛ ËÌÊÂÌÂ, ‡‚Ë‡ÚÓ Ë ˝ÌÚÓÏÓÎÓ„ ».—.†Ó‚‡ÎÂ‚ Â-
¯ËÎ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ ÔÓÍ˚ÚËË ‚ËÌÚ‡ ‚ÂÚÓÎÂÚ‡ ó Ë ÔÓ‰˙ÂÏ-
Ì‡ˇ ÒËÎ‡ ‚ËÌÚ‡ Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ Ì‡ 10% ·Î‡„Ó‰‡ˇ ÛÎÛ˜¯ÂÌË˛
Ó·ÚÂÍ‡ÌËˇ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ. †Ó„‰‡ ÊÂ †Ó‚‡ÎÂ‚ ÒÌ‡·-
‰ËÎ ÔÓ‰Ó·Ì˚Ï ÔÓÍ˚ÚËÂÏ ‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÛ·˚
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 40 ÏÏ, ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌË˛ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚
ÌÂÈ ÒÌËÁËÎÓÒ¸ Ì‡ 10% ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÚÛ·ÓÈ Ò „Î‡‰ÍÓÈ
ÒÚÂÌÍÓÈ. œË˜ËÌ‡ ó ÒÓı‡ÌÂÌËÂ Î‡ÏËÌ‡ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÔË
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËı ÒÍÓÓÒÚˇı. ¿ ÒıÓ‰ÌÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ ÚÛ·˚ ÒÌ‡-
ÛÊË ÛÏÂÌ¸¯‡ÎÓ ÚÂÔÎÓÔÓÚÂË.

Õ‡ÌÓÚÂıÌÓÎÓ„Ó‚ ÏÓ„ÛÚ Á‡ËÌÚÂÂÒÓ‚‡Ú¸ ‚ÂÎËÍËÂ ÔÛÚÂ¯Â-
ÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ó ·‡·Ó˜ÍË ‰‡Ì‡Ë‰˚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓÌ‡ı (Danaus
plexippus), ÔÓÎÂÚ‡˛˘ËÂ Á‡ ÚË ÏÂÒˇˆ‡ ÓÍÓÎÓ 3200 ÍÏ ó
Ò ÒÂ‚Â‡ —ÿ¿ Ë ˛„‡ †‡Ì‡‰˚ ‰Ó “Âı‡Ò‡ Ë ÃÂÍÒËÍË. œË
˝ÚÓÏ ‚ Ó·Î‡˜Ì˚Â ‰ÌË ÓÌË ÎÂÚˇÚ ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ Ï‡„ÌËÚÌÓÏÛ

ÍÓÏÔ‡ÒÛ ó ÏÂÎ¸˜‡È¯ËÏ ˜‡ÒÚËˆ‡Ï Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁÌˇÍ‡
‚ ÚÍ‡Ìˇı „Û‰Ë.

—ÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ÔÓ ·ËÓÌËÍÂ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ Ò‚ÂıÏ‡Î˚ı
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚‰ÓıÌÓ‚ÎˇÂÚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËˇ ÛÒËÍÓ‚ Ò‡Ï-
ˆÓ‚ Ô‡‚ÎËÌÓ„Î‡ÁÓÍ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı ¯ÂÎÍÓÔˇ‰Ó‚: ˝ÚË ·‡·Ó˜-
ÍË ÛÎ‡‚ÎË‚‡˛Ú ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ÔÓ‡ÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË ÙÂÓÏÓÌÓ‚ Ò‡ÏÓÍ. “‡Í, Ò‡ÏÂˆ Ô‡‚ÎËÌÓ„Î‡ÁÍË Ô‡‚Ó-
ÌËË ÛÎ‡‚ÎË‚‡ÂÚ Á‡Ô‡ı Ò‡ÏÍË Á‡ 11 ÍÏ ÔÓÚË‚ ‚ÂÚ‡, Ë ‰‡ÊÂ
‚ ÎÂÒÛ. ›ÚÓ Í‡ÊÂÚÒˇ Ò‚Âı˙ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï, ‚Â‰¸ ̃ ÚÓ·˚ Ì‡ÈÚË
Ò‡ÏÍÛ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Â˘Â ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ, ‚ ÍÓÚÓ-
ÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËˇ ‡ÚÚ‡ÍÚ‡ÌÚ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒˇ. “‡Í Í‡Í
ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÏÌÓ„Ëı ËÁ ˝ÚËı ÙÂÓÏÓÌÓ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÒÓÔˇÊÂÌ-
Ì˚Â ‰‚ÓÈÌ˚Â Ò‚ˇÁË, ˇ ‰ÓÔÛÒÍ‡˛, ˜ÚÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ó·ÓÌˇ-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÂˆÂÔÚÓ˚ ·‡·Ó˜ÂÍ ÛÎ‡‚ÎË‚‡˛Ú ÌÂ Ò‡ÏÛ ÏÓÎÂÍÛ-
ÎÛ, ‡ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ÍÓÎÂ·‡ÌËˇ, ËÒÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ÏÓÎÂÍÛ-
ÎÓÈ ÔË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ÔË-˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ ‚ÌÛÚË
ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÓÔˇÊÂÌÌ˚ı ‰‚ÓÈÌ˚ı Ò‚ˇÁÂÈ. ÕÓ ˝ÚÓ, ÍÓÌÂ˜ÌÓ,
„ËÔÓÚÂÁ‡, ÍÓÚÓ‡ˇ ÌÛÊ‰‡ÂÚÒˇ ‚ ÔÓ‚ÂÍÂ.

◊ÚÓ·˚ ‚ÒÚÂ˜Ë Ò ·‡·Ó˜Í‡ÏË ‡‰Ó‚‡ÎË Ë ‚‰ÓıÌÓ‚ÎˇÎË Í‡Í
ÏÓÊÌÓ ·ÓÎ¸¯Â Î˛‰ÂÈ, ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÚ‡Ì‡ı, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‚
–ÓÒÒËË, ÒÓÁ‰‡Ì˚ ƒÓÏ‡ ·‡·Ó˜ÂÍ, „‰Â ‚ÂÎËÍÓÎÂÔÌ˚ı Ó·ËÚ‡-
ÚÂÎÂÈ ÚÓÔËÍÓ‚ ÏÓÊÌÓ Û‚Ë‰ÂÚ¸ ÊË‚˚ÏË Ë ÎÂÚ‡˛˘ËÏË. ¬
ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ·‡·Ó˜ÍË ÒÚ‡ÎË ÔÓÔÛÎˇÌ˚Ï ÔÓ‰‡ÍÓÏ Í
˛·ËÎÂˇÏ, Ò‚‡‰¸·‡Ï Ë ËÌ˚Ï ÚÓÊÂÒÚ‚‡Ï. œÂ‰ÒÚ‡‚¸ÚÂ:
˛·ËÎˇ ‚ÒÍ˚‚‡ÂÚ ÍÓÓ·ÍÛ Ë ÓÚÚÛ‰‡ ‚˚ÎÂÚ‡˛Ú Ó‰Ì‡ ËÎË
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ó ÔÂÒÚ˚Ï ÙÂÈÂ‚ÂÍÓÏ ó ÍÛÔÌ˚ı ˇÍËı ·‡-
·Ó˜ÂÍ... œ‡Á‰ÌË˜ÌÓÂ Ì‡ÒÚÓÂÌËÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌÓ! —ÔÓÒ Ì‡
´Ò‚‡‰Â·Ì˚ıª ·‡·Ó˜ÂÍ ‡ÒÚÂÚ, Ëı ‡Á‚Ó‰ˇÚ ÛÊÂ ‰ÂÒˇÚÍË
ÍÓÏÔ‡ÌËÈ.

ÕÓ ÒÓÁÂˆ‡ÌËÂ ·‡·Ó˜ÂÍ ‰‡ËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡‰ÓÒÚ¸. ¬ Ë-
ÒÛÌÍÂ Í˚Î¸Â‚ ˝ÚËı ˜Û‰ÂÒÌ˚ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËˇ ÌÂ‚ÂÓ-
ˇÚÌÓ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ˆ‚ÂÚÓ‚ Ë ÓÚÚÂÌÍÓ‚ Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓ „‡-
ÏÓÌË˜Ì˚ ó Á‰ÂÒ¸ ÓÚ‡ÁËÎ‡Ò¸ Ó·˘‡ˇ „‡ÏÓÌËˇ ÔËÓ‰˚,
ÂÂ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ú‚ÓËÚ¸ ÔÂÍ‡ÒÌÓÂ. †‡Í ¯‡ıÏ‡Ú˚ ‡Á‚Ë-
‚‡˛Ú ËÌÚÂÎÎÂÍÚ, ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË, Ú‡Í
ÒÓÁÂˆ‡ÌËÂ ·‡·Ó˜ÂÍ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚ Ë Ó·ÓÒÚˇÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË
˝ÒÚÂÚË˜ÂÒÍËÂ: ‚ÓÒÔËˇÚËÂ Ë ÔÓÌËÏ‡ÌËÂ ÔÂÍ‡ÒÌÓ„Ó. ¿
˜Û‚ÒÚ‚Ó ÔÂÍ‡ÒÌÓ„Ó ‰ÂÎ‡ÂÚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ò˜‡ÒÚÎË‚˚Ï, ÔÓÁ‚Ó-
Îˇˇ ÂÏÛ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸ „‡ÏÓÌË˛ Ë Í‡ÒÓÚÛ ‚ ÔËÓ‰Â, ‚ ÔÓ-
ÙÂÒÒËË, ‚ ËÒÍÛÒÒÚ‚Â, ‚ Î˛‰ˇı. œÓ˝ÚÓÏÛ ˝ÒÚÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚË Ú‡Í ÊÂ ÌÛÊÌ˚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍÛ ‰Îˇ ÔÓÎÌÓˆÂÌÌÓÈ ÊËÁÌË,
Í‡Í Ë ËÌÚÂÎÎÂÍÚ. ¡ÂÁ ‡Á‚ËÚÓ„Ó ˝ÒÚÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÒÔËˇÚËˇ
ÌÂ Ó·ÓÈÚËÒ¸ Ë Û˜ÂÌÓÏÛ: ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ
ÌÓ‚˚ı ˇ‚ÎÂÌËÈ Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚Â ÁÌ‡ÌËˇ ÔÓÏÓ„‡˛Ú ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡,
Ë ÔÓ‰˜‡Ò ÔËıÓ‰ËÚÒˇ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸Òˇ ÔËÌˆËÔ‡ÏË „‡-
ÏÓÌËË. » ÌÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ ÏÌÓ„ËÂ ‚˚‰‡˛˘ËÂÒˇ Û˜ÂÌ˚Â, ıÛ-
‰ÓÊÌËÍË, ÔËÒ‡ÚÂÎË, ÔÓÎËÚËÍË Ò ‰ÂÚÒÚ‚‡ ÒÓ·Ë‡ÎË Ë ËÁÛ-
˜‡ÎË ·‡·Ó˜ÂÍ. ÕÂÂ‰ÍÓ ËÌÚÂÂÒ Ë Î˛·Ó‚¸ Í ÔËÓ‰Â, ÓÔ-
Â‰ÂÎË‚¯ËÂ ÔÓÙÂÒÒË˛ ÏÌÓ„Ëı ·ËÓÎÓ„Ó‚, Á‡ÓÊ‰‡ÎËÒ¸
ÔË ‚ÒÚÂ˜Â Ò ÔÂÍ‡ÒÌÓÈ ·‡·Ó˜ÍÓÈ ‚ ‰ÂÚÒÚ‚Â. ¬Â‰¸ ‰ÂÚË
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚˚ Í Ëı Ù‡ÌÚ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Í‡ÒÓÚÂ. ”
‚ÒÂı, Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˇÍÓ Û ‰ÂÚÂÈ, ó ˝ÚË ÔÓı‡˛˘ËÂ ˆ‚ÂÚ˚
ÒÓÁ‰‡˛Ú ÚÓ Ó˘Û˘ÂÌËÂ Ú‡ÈÌ˚, ÍÓÚÓÓÂ, ÔÓ ÒÎÓ‚‡Ï ‚ÂÎËÍÓ-
„Ó ÙËÁËÍ‡ Ë ÒÍËÔ‡˜‡-Î˛·ËÚÂÎˇ ¿Î¸·ÂÚ‡ ›ÈÌ¯ÚÂÈÌ‡,
´ÎÂÊËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ı ËÒÚËÌÌÓ„Ó ËÒÍÛÒÒÚ‚‡ Ë ËÒÚËÌÌÓÈ Ì‡ÛÍËª.

Чешуйки покрывают крыло
бабочки подобно цветной

черепице

Данаида
большой монарх —

путешественник
с магнитным

нанокомпасом
в груди

Чешуйка имеет сложное строение



43 ´’
Ë
Ï

Ë
ˇ
 Ë

 Ê
Ë
ÁÌ

¸ª
, 

2
0
0
8
, 

π
2
, 

w
w

w
.h

ij.
ru

ƒÎˇ ÓÙÓÏÎÂÌËˇ ÔÓ‰ÔËÒÍË, Ë˘ËÚÂ Ì‡ ÔÓ˜ÚÂ Í‡Ú‡ÎÓ„Ë: ´–ÓÒÔÂ˜‡Ú¸ª, www.rosp.ru, ËÌ‰ÂÍÒ˚ 72231 Ë 72232;

´¿–«»ª (œÂÒÒ‡ –ÓÒÒËË), www.arzi.ru, ËÌ‰ÂÍÒ˚ 88763 Ë 88764; ´ÃÂÊÂ„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ‡„ÂÌÚÒÚ‚Ó ÔÓ‰ÔËÒÍËª,

(œÓ˜Ú‡ –ÓÒÒËË) www.map-smi.ru, ËÌ‰ÂÍÒ˚ 99644 Ë 99645, ‡ Ú‡Í ÊÂ Ó·‡˘‡ÈÚÂÒ¸ ‚ ‡„ÂÌÚÒÚ‚‡ ´”‡Î-ÔÂÒÒª,

uralpress.ur.ru, (495) 789-86-36; ´¬Òˇ ÔÂÒÒ‡ª, (495) 906-07-35; ´»ÌÙÓÏÒËÒÚÂÏ‡ª, www.informsystema.ru,

(495) 127-91-47; ´»ÌÚÂÔÓ˜Ú‡ª, www.interpochta.ru, (495) 684-55-34; ´†ÓÏÍÛª (†‡Á‡Ì¸), (843) 291-09-77;

´¿ÚÓÒ-√‡Îª, (495) 981-03-24; ´»ÌÙÓÏÌ‡ÛÍ‡ª, (495) 787-38-73.

Õ‡ ”Í‡ËÌÂ ÔÓÏËÏÓ ˝ÚËı ‡„ÂÌÚÒÚ‚ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰ÔËÒ‡Ú¸Òˇ ‚ ÍÓÏÔ‡ÌËË ´KSSª, www.kss.kiev.ua, ÚÂÎ. ‚ †ËÂ‚Â

(440) 585-80-80, ‚ ´»ÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÎÛÊ·Â ÏË‡ª, ism.com.ua, ÚÂÎ. ‚ †ËÂ‚Â(440) 559-24-93, 586-48-69

ËÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡Ú‡ÎÓ„‡ Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ËÁ‰‡ÌËÈ Ì‡ ÔÓ˜ÚÂ.

†ÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ò Î˛·Ó„Ó ÌÓÏÂ‡ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰ÔËÒ‡Ú¸Òˇ ‚ Â‰‡ÍˆËË. ƒÎˇ ˝ÚÓ„Ó ÌÛÊÌÓ ÓÚÔ‡‚ËÚ¸ Á‡ÔÓÒ ÔÓ

˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÔÓ˜ÚÂ redaktor@hij.ru, Ï˚ ‚˚¯ÎÂÏ Í‚ËÚ‡ÌˆË˛ ‰Îˇ ÓÔÎ‡Ú˚ ÔÓ‰ÔËÒÍË ˜ÂÂÁ —·Â·‡ÌÍ. œÓ‰ÔËÒÍÛ

ÏÓÊÌÓ ÓÔÎ‡ÚËÚ¸ Ë ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ÏË flÌ‰ÂÍÒ.ƒÂÌ¸„‡ÏË ˜ÂÂÁ Ì‡¯ ÍËÓÒÍ: www.hij.ru/kiosk.shtml.

 ¿ıË‚ ´’ËÏËË Ë ÊËÁÌËª Á‡ 42 „Ó‰‡ ó ˝ÚÓ ·ÓÎÂÂ 50 000

ÒÚ‡ÌËˆ, ‡ÒÒÍ‡Á˚‚‡˛˘Ëı Ó ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ Ì‡ÛÍÂ, Ó ÚÓÏ, Í‡Í

ÂÂ ‰ÂÎ‡˛Ú, ÍÚÓ ÂÂ ‰ÂÎ‡ÂÚ Ë Á‡˜ÂÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÌÚÓÎÓ„Ëˇ

Ù‡ÌÚ‡ÒÚËÍË Ë ÒÓ·‡ÌËÂ ‚ÂÎËÍÓÎÂÔÌ˚ı ËÒÛÌÍÓ‚.

›ÎÂÍÚÓÌÌ˚È ‡ıË‚ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓËÒÍ‡

ÔÓ ÍÎ˛˜Â‚˚Ï ÒÎÓ‚‡Ï Ë ÒÏ˚ÒÎÓ‚˚Ï ÍÓÌÒÚÛÍˆËˇÏ.

œÂ‰ÛÔÂÊ‰‡ÂÏ: ‡ıË‚ Á‡˘Ë˘ÂÌ ÓÚ ÍÓÔËÓ‚‡ÌËˇ,

ÏÓÊÌÓ ÔÂÂÔËÒ˚‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â

ÒÚ‡Ú¸Ë Ë ËÒÛÌÍË, ÌÓ ÌÂ ‚ÂÒ¸ ‰ËÒÍ.

—ÚÓËÏÓÒÚ¸ ó 1350 Û·ÎÂÈ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‰ÓÒÚ‡‚ÍË.

”ÁÌ‡Ú¸ ÔÓ‰Ó·ÌÓÒÚË Ë Á‡Í‡Á‡Ú¸ ‡ıË‚

ÏÓÊÌÓ Ì‡ Ò‡ÈÚÂ ÊÛÌ‡Î‡ www.hij.ru

Ë ÔÓ ÚÂÎÂÙÓÌÛ

(495) 267-54-18.

Уважаемые читатели, напоминаем вам
о том, что скоро начнется подписка

на второе полугодие
2008 года.
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ƒË‚ÂÒËÙËÍ‡ˆËˇ Ì‡ÛÍ
√Ó‚Óˇ Ó ·Â‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÓÒÒËÈÒÍÓÈ Ì‡ÛÍË, ‡‚ÚÓ-
˚ Ó·˚˜ÌÓ ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡˛ÚÓ Ì‡ÛÍÛ ‚ ˆÂÎÓÏ, ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ Á‡-
·˚‚‡ˇ Ó ˇÓÒÚÌ˚ı ÒÔÓ‡ı ‚ÓÍÛ„ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Ì‡ÛÍ. œË
˝ÚÓÏ Û˜ÂÌ˚Â-ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌËÍË ËÏÂ˛Ú ‚ ‚Ë‰Û ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛
Ì‡ÛÍÛ (ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÌÓ‚˚ı ÁÌ‡ÌËÈ Ó ÔËÓ‰Â), Û˜ÂÌ˚Â „ÛÏ‡ÌË-
Ú‡ÌÓ„Ó ÔÓÙËÎˇ ñ ÒÓˆË‡Î¸Ì˚Â Ë „ÛÏ‡ÌËÚ‡Ì˚Â Ì‡ÛÍË, ÔË-
ÒÓ‚ÓÍÛÔÎˇˇ Í ÔËÓ‰Â Â˘Â Ë Ó·˘ÂÒÚ‚Ó, ‡ ‡‚ÚÓ˚, Ú‡Í ËÎË
ËÌ‡˜Â Ò‚ˇÁ‡ÌÌ˚Â Ò ˝ÍÓÌÓÏËÍÓÈ, ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ë ËÌÌÓ-
‚‡ˆËˇÏË, Ó·˙Â‰ËÌˇ˛Ú ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â Ë ÔËÍÎ‡‰Ì˚Â ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ. œË ˝ÚÓÏ ‚ÒÂ ‰ÛÊÌÓ ÓÒÚ‡‚Îˇ˛Ú Á‡ ÒÍÓ·Í‡ÏË
Ì‡ÛÍË ÏÂ‰ËˆËÌÛ, ÍÓÚÓ‡ˇ Ì‡ «‡Ô‡‰Â Ò˜ËÚ‡ÂÚÒˇ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ‚‡Ê-
ÌÂÈ¯Ëı Ì‡ÛÍ. ÕÂ ·Û‰ÂÏ Û„ÎÛ·ÎˇÚ¸Òˇ ‚ ‚ÓÔÓÒ Ó ÚÓÏ, Ì‡ÛÍ‡ ÎË
ÏÂ‰ËˆËÌ‡, Í‡Í Ë ÓÔÓ‚Â„‡Ú¸ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÂ
Ë, Ì‡ Ì‡¯ ‚Á„Îˇ‰, ÌÂ‚ÂÌÓÂ ÏÌÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÓÒÒËÈÒÍ‡ˇ ÏÂ‰Ë-
ˆËÌ‡ Í‡Í Ì‡ÛÍ‡ ÌË˜ÚÓÊÌ‡. ŒÚÏÂÚËÏ ÎË¯¸, ˜ÚÓ ¯Ú‡ÏÔ ´Õ‡ÛÍÓÈ
Û Ì‡Ò Á‡ÌËÏ‡˛ÚÒˇ ‚ –¿Õ, ‡ ÏÂ‰ËˆËÌÓÈ ñ ‚ ¿Í‡‰ÂÏËË ÏÂ‰Ë-
ˆËÌÒÍËı Ì‡ÛÍª ‚ÌÓÒËÚ ÔÛÚ‡ÌËˆÛ ‚ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍÛ, Ë ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏˇ
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ËÒÒÂÚ‡ˆËÈ Á‡˘Ë˘‡ÂÚÒˇ ËÏÂÌÌÓ
ÔÓ ÏÂ‰ËˆËÌÂ, ‡ ˝ÚÓ ñ Ó‰ËÌ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÙÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÍËÚÂ-
ËÂ‚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ì‡ÛÍË ‚ ˆÂÎÓÏ. œÓıÓÊ‡ˇ ÒËÚÛ‡ˆËˇ Ë ‚
ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁˇÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ì‡ÛÍ‡ı, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡ «‡Ô‡‰Â ÓÚÌÓÒˇÚÒˇ
Í ˜ËÒÎÛ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı Ë, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒˇ ÒÚ‡ÚËÒÚË-
ÍÓÈ, ‡ Û Ì‡Ò ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ‡Í‡‰ÂÏË˛ Ë ÔÓıÓ‰ˇÚ ÔÓ
‰Û„ÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â. ÕÓ ˜ÚÓ ·˚ ÌË ‚ÍÎ‡‰˚‚‡ÎË ‡‚ÚÓ˚ ‚ ÒÎÓ‚Ó ´Ì‡-
ÛÍ‡ª, ˝ÚÓ ÔÓÌˇÚËÂ Û Ì‡Ò ‚ÒÂ„‰‡ ÛÊÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Á‡Ô‡‰Ì˚-
ÏË ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ÏË ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË, ˜ÚÓ Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ËÒÍ‡Ê‡ÂÚ ËÒÚËÌ-
ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‰ÂÎ ‚ ÓÒÒËÈÒÍÓÈ Ì‡ÛÍÂ.

Наука в России
и в мире:
попытка беспристрастного
рассмотрения
ƒÓÍÚÓ ıËÏË˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ
√.¬.›ÎËı,
‰ÓÍÚÓ ıËÏË˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ
√.¬.ÀËÒË˜ÍËÌ

ÕÓ ‚ÒÂ ÊÂ Í‡ÍÓÈ Ì‡ÛÍÓÈ Á‡ÌËÏ‡˛ÚÒˇ ‚ Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ? »ÎË ñ
Í‡ÍËÏË Ì‡ÛÍ‡ÏË? ƒ‡Ú¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ˝ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ
ÌÂ Ú‡Í ÔÓÒÚÓ. Õ‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚Ï ÍËÚÂËÂÏ ·˚ÎÓ ·˚ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÓÚ‡ÒÎË
Ì‡ÛÍ, ÌÓ Ú‡ÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ‰Îˇ –ÓÒÒËË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‰‡ÊÂ,
˜ÚÓ Ëı ÌÂÎ¸Áˇ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‚ ÔËÌˆËÔÂ. Œ‰Ì‡ ËÁ ÔË˜ËÌ ˝ÚÓ„Ó ñ
‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ Ì‡Û˜Ì˚ı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ. –‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚
‚ÒÂı ̋ ÚËı Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ ÔÓ ÓÚ‡ÒÎˇÏ ÁÌ‡ÌËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎˇÂÚÒˇ Á‡Ú-
Û‰ÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÓÚÌÓ-
ÒˇÚÒˇ Í ‡Á‰ÂÎÂÌË˛ Ì‡ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Â Ó·Î‡ÒÚË ÁÌ‡ÌËˇ ÔËÏÂ-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ‡Í‡‰ÂÏË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÂÍÚÓÛ Ì‡ÛÍË (Ú‡·Î. 1).

»Á ˝ÚÓÈ Ú‡·ÎËˆ˚ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‰‚Â ÚÂÚË ‡Í‡‰ÂÏË˜ÂÒÍËı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÓ ‚ –¿Õ, Ú‡Í ˜ÚÓ Á‡ˇ‚ÎÂÌËˇ Ó ÚÓÏ,
·Û‰ÚÓ Ì‡ÛÍÓÈ ‚ –ÓÒÒËË Á‡ÌËÏ‡˛ÚÒˇ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ –¿Õ,
ËÏÂ˛Ú ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÓÒÌÓ‚‡ÌËˇ, ÂÒÎË Á‡·˚Ú¸ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ó·˘‡ˇ
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ –¿Õ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 10% ÓÚ Ó·˘ÂÈ
˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË Ì‡Û˜Ì˚ı ‡·ÓÚÌËÍÓ‚ ÒÚ‡Ì˚. (œÓÒÎÂ‰Ìˇˇ ‚ÂÎË-
˜ËÌ‡ Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰‡ÌÌ˚Ï Œ›—– Ó
‰ÓÎÂ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ Ó·˘ÂÏ Ó·˙ÂÏÂ Õ»– ‚
–ÓÒÒËË ñ ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ 2.) ŒÚÏÂÚËÏ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÒÓÍËÈ Û‰ÂÎ¸Ì˚È
‚ÂÒ –¿—’Õ Ë Ì‡ÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ‚ ———– ÒÂÎ¸ÒÍËÏ ıÓÁˇÈÒÚ‚ÓÏ Á‡-
ÌËÏ‡ÎÓÒ¸ ÓÍÓÎÓ 900 Ì‡Û˜Ì˚ı Û˜ÂÊ‰ÂÌËÈ ËÁ ÔËÏÂÌÓ 5000.

ƒÛ„‡ˇ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ˇ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡ˇ ÓˆÂÌÍ‡ Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ
Ì‡ÛÍË ñ ‡Ì‡ÎËÁ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ì‡Û˜Ì˚ı ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ. ¬ Ú‡·ÎËˆÂ 3
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ‰Îˇ –ÓÒÒËË ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË ÒÓ ÒÂ‰ÌÂÏËÓ-
‚˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎˇÏË. Œ˜Â‚Ë‰Ì‡ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ‡ÁÎË˜Ì‡ˇ ÒÚÛÍ-
ÚÛ‡ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ: ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ‚ÒÂı ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ ÓÒÒËÈÒ-
ÍËı Û˜ÂÌ˚ı ÔËıÓ‰ËÚÒˇ Ì‡ ‰‚Â ‰ËÒˆËÔÎËÌ˚ ñ ÙËÁËÍÛ (34,3%) Ë
ıËÏË˛ (26,7%), Í ÍÓÚÓ˚Ï Ì‡‰Ó Â˘Â ÔËÒÓ‚ÓÍÛÔËÚ¸ Ì‡ÛÍË Ó
«ÂÏÎÂ (6,5%), „‰Â Ï˚ Ú‡ÍÊÂ ‚ÚÓÂ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÏ ÒÂ‰ÌÂÏËÓ-
‚ÓÈ ÛÓ‚ÂÌ¸. œË ˝ÚÓÏ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒˇ ÔÓÎÌ˚È ÔÓ‚‡Î Ò Ì‡ÛÍ‡ÏË,
Ú‡Í ËÎË ËÌ‡˜Â Ò‚ˇÁ‡ÌÌ˚ÏË Ò ˜ÂÎÓ‚ÂÍÓÏ Ë Ó·˘ÂÒÚ‚ÓÏ, ñ ÏÂ‰Ë-

ÚÓ ÂÒÚ¸ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡ˇ Ì‡ÛÍ‡, ÏËÓ‚‡ˇ Ì‡ÛÍ‡ Ë Ì‡ÛÍ‡ ‚ÓÓ·˘Â? ÷ÂÎË Ì‡ÒÚÓˇ˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Ë, ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, ‰‡ÎÂÍÓ ‚˚ıÓ‰ˇÚ Á‡
‡ÏÍË ÚÂÏËÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÔÓ‡, ÌÓ, ‰Ó„Ó‚ÓË‚¯ËÒ¸ Ó ÚÂÏËÌ‡ı, Ï˚ ÒÏÓÊÂÏ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó
ÒÓÒÚÓˇÌËË ‰ÂÎ ‚ ÓÒÒËÈÒÍÓÈ Ì‡ÛÍÂ, ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÛÁÍËÂ ÏÂÒÚ‡, Ó·ÒÛ‰ËÚ¸, Í‡Í‡ˇ Ì‡ÛÍ‡ Ì‡Ï ÌÛÊÌ‡.

† ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, Ó·ÒÛÊ‰‡ˇ ÓÒÒËÈÒÍÛ˛ Ì‡ÛÍÛ, Ï˚ ÌÂ ÏÓÊÂÏ ÓÔÂÂÚ¸Òˇ Ì‡ ‰‡ÌÌ˚Â ÓÒÒËÈÒÍÓÈ ÊÂ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË, ÍÓÚÓ‡ˇ
Û˘Â·Ì‡, ˜‡ÒÚË˜ÌÓ Á‡Í˚Ú‡ Ë ÍÓÏÏÂˆË‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡. —‡ÈÚ˚ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ Ë ‚Â‰ÓÏÒÚ‚, ËÏÂ˛˘Ëı ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂ Í ÚÂÏÂ Ì‡ÒÚÓˇ˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Ë, Ú‡ÍËı, Í‡Í ÃËÌËÒÚÂÒÚ‚Ó Ì‡ÛÍË Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËˇ (‚ÍÎ˛˜‡ˇ ÙÂ‰Â‡Î¸Ì˚Â ‡„ÂÌÚÒÚ‚‡), ¬˚Ò¯‡ˇ
‡ÚÚÂÒÚ‡ˆËÓÌÌ‡ˇ ÍÓÏËÒÒËˇ, –ÓÒÒËÈÒÍËÈ ÙÓÌ‰ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë –ÓÒÒËÈÒÍËÈ „ÛÏ‡ÌËÚ‡Ì˚È Ì‡Û˜Ì˚È ÙÓÌ‰,
ÔÓ‡Ê‡˛Ú Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌ˚Ï ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ Ò‚Â‰ÂÌËÈ Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı Ëı ‰ÂˇÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ‡‚ÌÓ Í‡Í Ë ÒÂ¸ÂÁÌ˚ı ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒ-
ÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. œÓ˝ÚÓÏÛ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÒÓÒÚÓˇÌËË ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ì‡ÛÍË, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËˇ Ë ˝ÍÓÌÓÏËÍË Ï˚ ˜ÂÔ‡ÎË ÔÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò ÓÙËˆË‡Î¸Ì˚ı Ò‡ÈÚÓ‚ ŒŒÕ (http://www.un.org), fiÕ≈—†Œ (http://www.unesco.org; http://stats.uis.unesco.org), ≈‚-
ÓÒÚ‡Ú‡ (http://epp.eurostat.ec.europa.eu), ¬ÒÂÏËÌÓ„Ó ·‡ÌÍ‡ (http:/info.worldbank.org) Ë Õ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ÙÓÌ‰‡
(ÕÕ‘) —ÿ¿ (http://www.nsf.gov). —ÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ë Ì‡ ÌËı ËÌÙÓÏ‡ˆËˇ Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ‰‡ÂÚÒˇ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ÓÔÓÁ‰‡ÌËÂÏ,
‰‡ÊÂ Ì‡ Ò‡ÈÚÂ ‚ÒÂ‚Â‰Û˘Â„Ó ÷–” (http:// www.cia.gov) ÌÂÍÓÚÓ˚Â ´ÌÓ‚ÂÈ¯ËÂª Ò‚Â‰ÂÌËˇ Ë ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ Ó·ÁÓ˚ ‰‡ÚËÛ-
˛ÚÒˇ 2003 „Ó‰ÓÏ. –‡ÁÛÏÂÂÚÒˇ, Ï˚ ÓÚ‰‡ÂÏ ÒÂ·Â ÓÚ˜ÂÚ, ˜ÚÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË ÏÓÊÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ú¸ Î˛·ÓÈ Ì‡ÔÂÂ‰
Á‡‰‡ÌÌ˚È ÚÂÁËÒ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÒÏËÂÌÌÓ ÔËÌËÏ‡ÂÏ Î˛·˚Â ÛÔÂÍË ‚ ÚÂÌ‰ÂÌˆËÓÁÌÓÏ ÔÓ‰·ÓÂ ‰‡ÌÌ˚ı.

“‡·ÎËˆ‡ 1
◊ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚,
‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ‚ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËˇı ÓÒÒËÈÒÍËı ‡Í‡‰ÂÏËÈ

◊
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“‡·ÎËˆ‡ 2
ƒÓÎˇ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ Ó·˘ÂÏ Ó·˙ÂÏÂ
Õ»– ‚ 2000ñ2002 „„. (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Œ„‡ÌËÁ‡ˆËË ˝ÍÓÌÓÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÚÛ‰ÌË˜ÂÒÚ‚‡ Ë ‡Á‚ËÚËˇ, www.nsf.gov)

ˆËÌÓÈ, ·ËÓÌ‡ÛÍ‡ÏË, ÒÓˆË‡Î¸Ì˚ÏË Ì‡ÛÍ‡ÏË Ë ‰‡ÊÂ ‡„ÓÌ‡ÛÍ‡-
ÏË. —Û˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ
ÏÂÌˇÂÚÒˇ ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ËÎË, ‚ÂÌÂÂ, ÒÓ ‚ÂÏÂÌË ———–, ÚÓ ÂÒÚ¸
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎˇÂÚ Ì‡Ï ´ÓÚÔÂ˜‡ÚÍË Ô‡Î¸ˆÂ‚ª Ì‡¯ÂÈ Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ
Ì‡ÛÍË, ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ì‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ì‡ÛÍ. »ÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ-
ıÓÊ‡ˇ ÒÚÛÍÚÛ‡ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒˇ ‚ Ì‡ÒÚÓˇ˘ÂÂ ‚ÂÏˇ
Ë ‚ Ú‡ÍËı ÒÚ‡Ì‡ı, Í‡Í œÓÎ¸¯‡, ◊ÂıËˇ, –ÛÏ˚ÌËˇ Ë, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ, ”Í‡ËÌ‡. ¬ÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ˝ÚË ‰‡ÌÌ˚Â ‚˚Á˚‚‡˛Ú ˜Û‚ÒÚ‚Ó ÌÂ-
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓÂÌÌÓÒÚË, ÔÓ‰ÓÁÂÌËÂ, ̃ ÚÓ ÓÌË ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó-

2
Количество кандидатских диссертаций по химическим, политичес�
ким и военным наукам, утвержденных ВАКом России в 1996ñ2006 гг.

1
Общее количество кандидатских и докторских диссертаций,
утвержденных ВАКом России в 1996ñ2006 гг.

3
Количество кандидатских диссертаций по медицинским,
экономическим и педагогическим наукам, утвержденных ВАКом
России в 1996ñ2006 гг.

‚‡Ú¸ ÔÓÎÓÊÂÌË˛ ‰ÂÎ ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ì‡ÛÍÂ. ¬ Ò‚ˇÁË Ò ̋ ÚËÏ Ï˚
Á‡ÔÓÒËÎË ‚ ¬¿† ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‰ËÒÒÂÚ‡ˆËˇı, ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ı ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‰ÂÒˇÚË ÎÂÚ. ÕÂÍÓÚÓ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒÛÌÍ‡ı 1ñ4. ÕÂ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ˇÒ¸ ÔÓ‰Ó·ÌÓ Ì‡ Ëı ‡Ì‡-
ÎËÁÂ, ÓÚÏÂÚËÏ ÎË¯¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ. ¬Ó-ÔÂ‚˚ı, ÂÁÍËÈ ÓÒÚ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÒÍËı ‰ËÒÒÂÚ‡ˆËÈ Ì‡ ÙÓÌÂ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ÔÓÒÚÓˇÌÒÚ‚‡ ‰ÓÍÚÓÒÍËı. œÓÒÎÂ‰ÌÂÂ, ÍÒÚ‡ÚË, ñ ÓÚ‡‰Ì˚È
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸, ÓÔÓ‚Â„‡˛˘ËÈ ÚÂÁËÒ Ó ÒÏÂÚË ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
Ì‡ÛÍË, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ Á‡˘ËÚ‡ ‰ÓÍÚÓÒÍËı ‰ËÒÒÂÚ‡ˆËÈ ËÏÂÂÚ Í Ì‡-
ÛÍÂ „Ó‡Á‰Ó ·ÓÎ¸¯Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËˇ, ˜ÂÏ Á‡˘ËÚ‡ Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÒÍËı, ÔÓ

“‡·ÎËˆ‡ 3
—ÚÛÍÚÛ‡ Ì‡Û˜Ì˚ı ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ ‚ –ÓÒÒËË Ë ÏËÂ ‚ 1998ñ
2002 „„. (´¬ÂÒÚÌËÍ –¿Õª, 2007, Ú. 77, π 9, Ò. 811ñ818)
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ÒÛÚË Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‰ËÒÒÂÚ‡ˆËÈ. ¬Ó-‚ÚÓ˚ı, ÒÚÛÍÚÛ‡
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËˇ ‰ËÒÒÂÚ‡ˆËÈ ÔÓ ÓÚ‡ÒÎˇÏ Ì‡ÛÍË Ì‡ıÓ‰ËÚÒˇ ‚
‚ÓÔË˛˘ÂÏ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËË ÒÓ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ (Ú‡·Î. 3).
◊ËÒÎÓ Á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚ı ‰ËÒÒÂÚ‡ˆËÈ ÔÓ ÏÌÓ„ËÏ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÒÚˇÏ
ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ ˜ËÒÎÓ ÒÚ‡ÚÂÈ, Û˜ËÚ˚‚‡ÂÏ˚ı ÒÚ‡ÚËÒÚËÍÓÈ. ÕÓ ˝ÚÓ-
„Ó ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ÚÂ·Ó‚‡ÌËˇ ¬¿†‡ Í ˜ËÒÎÛ Ë ´Í‡-
˜ÂÒÚ‚Ûª ÒÚ‡ÚÂÈ ÌËÍÚÓ ÌÂ ÓÚÏÂÌˇÎ, ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÚ‡ÚÂÈ ‚ ÂˆÂÌ-
ÁËÛÂÏ˚ı ÊÛÌ‡Î‡ı, Í‡Í Ì‡Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎˇÂÚÒˇ, ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ
Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ‚ ‰ËÒÒÂÚ‡ˆËˇı ÔÓ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ë ÔÓ˜ËÏ Ì‡ÛÍ‡Ï.
¬-ÚÂÚ¸Ëı, ÒÚÛÍÚÛ‡ ÓÒÒËÈÒÍÓÈ Ì‡ÛÍË ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó ‰ËÒÒÂ-
Ú‡ˆËˇı ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒˇ Í ÏËÓ‚ÓÈ, Ë ÂÒÎË ‚ ´‰ÓÍÚÓÒÍÓÏª ÒÂÍÚÓ-
Â Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒˇ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓÒÚÓˇÌÒÚ‚Ó, ÚÓ ‚ ´Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÒ-
ÍÓÏª ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÚ˜ÂÚÎË‚˚È Ò‰‚Ë„ ‚ ÒÓˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÒÙÂÛ. ÕÂ
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒˇ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÁËÒ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÏÂ‰ËˆËÌ‡ Û Ì‡Ò Ì‡ıÓ-
‰ËÚÒˇ ‚ Á‡„ÓÌÂ: ÒÛ‰ˇ ÔÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ‰ËÒÒÂÚ‡ˆËÈ, ÓÌ‡ Û Ì‡Ò
‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒˇ, Ë ‚ÂÒ¸Ï‡ ÛÒÔÂ¯ÌÓ.

¬ ˜ÂÏ ÊÂ ÔË˜ËÌ‡ ÒÚÓÎ¸ ‡ÁËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËˇ ÏÂÊ‰Û
‰‡ÌÌ˚ÏË Ó ˜ËÒÎÂ Ì‡Û˜Ì˚ı Û˜ÂÊ‰ÂÌËÈ (Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â Ì‡Û˜Ì˚ı
ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚), Á‡ÌËÏ‡˛˘ËıÒˇ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÓÚ‡ÒÎˇÏË Ì‡ÛÍË,
ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ˜ËÒÎ‡ Á‡˘Ë˘‡Â-
Ï˚ı ‰ËÒÒÂÚ‡ˆËÈ? œÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛, ‚ÒÂ ÛÔË‡ÂÚÒˇ ‚ ÍË-
ÚÂËË, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÓˆÂÌË‚‡˛ÚÒˇ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ë ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ì‡-
ÛÍË. Œ· ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ï˚ ÔÓ„Ó‚ÓËÏ ˜ÛÚ¸ ÔÓÁÊÂ, ÔÓÍ‡ ÊÂ
‡ÒÒÏÓÚËÏ ÍËÚÂËË.

–ÓÒÒËˇ, ˜ÚÓ ·˚ Ú‡Ï ÌË „Ó‚ÓËÎË, ‚ÂÎËÍ‡ˇ ‰ÂÊ‡‚‡, Ë Ï˚¯-
ÎÂÌËÂ Û Ì‡Ò ‚ÂÎËÍÓ‰ÂÊ‡‚ÌÓÂ, ÔÓˇ‚Îˇ˛˘ÂÂÒˇ ‰‡ÊÂ ‚ Ò‡ÏÓ-
ÛÌË˜ËÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÚÂÌ‡ÌËˇı Ó ‚ÒÂÓ·˘ÂÏ ‡ÁÓÂÌËË. Ã˚ ÒÓ-
„Î‡ÒÌ˚ ÏÂËÚ¸ ÒÂ·ˇ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ‚˚Ò¯ËÏ Ó·‡Áˆ‡Ï. Ã˚ ÒÂÚÛÂÏ,
˜ÚÓ ÓÚÒÚ‡ÂÏ ‚ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, Í‡Í-ÚÓ Á‡·˚‚‡ˇ, ˜ÚÓ ÏÌÓ-
„ËÂ ÒÚ‡Ì˚, ÔËÁÌ‡‚‡ÂÏ˚Â Ì‡ÏË Á‡ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ·ÓÎÂÂ ‡Á-
‚ËÚ˚Â, ˜ÂÏ –ÓÒÒËˇ, ‰‡ÊÂ ÌÂ ÔÓÏ˚¯Îˇ˛Ú Ó ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇı. Õ‡Ò ÌËÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌÂ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Óˇ˛Ú ÚÂÏÔ˚ Ì‡¯Â„Ó
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÒÚ‡, ‚ ‰‚‡-ÚË ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-

ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚Â‰Û˘Ëı ÒÚ‡Ì ≈‚ÓÔ˚, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ÂÒÚ¸
†ËÚ‡È, Û ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÌË ‚˚¯Â. », „Ó‚Óˇ Ó Ì‡ÛÍÂ, Ï˚ ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ-
‚‡ÂÏ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ Ì‡ÛÍÛ, ·ÓÎÂÂ ÚÓ„Ó ñ Ì‡-
ÛÍÛ ‚˚Ò¯Ëı ‰ÓÒÚËÊÂÌËÈ ‡Ì„‡ ÕÓ·ÂÎÂ‚ÒÍÓÈ ÔÂÏËË, ÔÓ˜ËÚ‡ˇ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÂÂ Ó‰ÌÛ ‰ÓÒÚÓÈÌÓÈ ‚ÂÎËÍÓÈ ‰ÂÊ‡‚˚. » ‚ Á‡Ô‡ÎÂ ‡Î‡-
ÏËÒÚÒÍËı Ò‡‚ÌÂÌËÈ Á‡·˚‚‡ÂÏ, ˜ÚÓ ‰Û„ËÂ ÒÚ‡Ì˚, Ì‡ÔËÏÂ
—ËÌ„‡ÔÛ ËÎË ‰‡ÊÂ ÿ‚ÂˆËˇ, ‚ÍÎ‡‰˚‚‡˛Ú ‚ ˝ÚÓ ÔÓÌˇÚËÂ (Ë ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍÛ) ÌÂ˜ÚÓ ËÌÓÂ, ÍÛ‰‡ ·ÓÎÂÂ ÒÍÓÏÌÓÂ.

Ã˚ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ Ó·˘Û˛ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆË˛ Ì‡Û˜-
ÌÓÈ ‰ÂˇÚÂÎ¸ÌÓÒÚË: ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍ‡ˇ, ËÌÊÂÌÂÌ‡ˇ, Î‡·Ó‡ÌÚ-
ÒÍ‡ˇ Ë Û˜Â·Ì‡ˇ. («‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ‡‚ÚÓÓ‚, „Ó‚Óˇ Ó
Ì‡ÛÍÂ, ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡˛Ú Ì‡Û˜ÌÛ˛ ‰ÂˇÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ˜ÚÓ ‚ Ó·˘ÂÏ-ÚÓ
ÌÂ Ó‰ÌÓ Ë ÚÓ ÊÂ. ÃÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ Ò Ì‡ÛÍÓÈ Û Ì‡Ò ‰ÂÎ‡
Ó·ÒÚÓˇÚ ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ ÌÂÔÎÓıÓ, ‡ ‚ÓÚ Ò Ì‡Û˜ÌÓÈ ‰ÂˇÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸˛ ñ ·Â‰‡.) –‡ÁÎË˜ËÂ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÔÓ˘Â ‚ÒÂ„Ó ÔÓËÎÎ˛-
ÒÚËÓ‚‡Ú¸ ÔËÏÂÓÏ ËÁ ·ÎËÁÍÓÈ Ì‡Ï ıËÏËË. »Ú‡Í, Û˜ÂÌ˚È-
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ ÒËÌÚÂÁËÛÂÚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ÌÓ‚Ó„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡; ‰Û-
„ÓÈ Û˜ÂÌ˚È Á‡ÌËÏ‡ÂÚÒˇ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËÂÈ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒËÌÚÂÁ‡, ËÁÛ-
˜ÂÌËÂÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔËÏÂÌÂÌËÈ ̋ ÚÓ„Ó ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËˇ Ë, ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÔÓÎÂÁÌ˚ı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚, Ï‡Ò¯-
Ú‡·ËÓ‚‡ÌËÂÏ ÒËÌÚÂÁ‡; ÚÂÚËÈ Û˜ÂÌ˚È ‡‰‡ÔÚËÛÂÚ ‡Á‡·Ó-
Ú‡ÌÌ˚Â ÔÓˆÂ‰Û˚ Í ÍÓÌÍÂÚÌÓÏÛ Ò˚¸˛, ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ÏÂ-
ÚÓ‰˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡, ÓˆÂÌË‚‡ÂÚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ì‡ ÓÍÛ-
Ê‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û, ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚ ÒÔÓÒÓ·˚ ÛÚËÎËÁ‡ˆËË ÓÚıÓ‰Ó‚; Ë
Ì‡ÍÓÌÂˆ, Â˘Â Ó‰ËÌ Û˜ÂÌ˚È Á‡ÌËÏ‡ÂÚÒˇ ÒËÌÚÂÁÓÏ ·ÎËÊ‡È¯Ëı
‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ ·‡ÁÓ‚Ó„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËˇ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛˇ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÛ˛ ÏÂ-
ÚÓ‰ËÍÛ Ë ‚‡¸ËÛˇ Á‡ÏÂÒÚËÚÂÎË, ÏÂÌˇˇ, Ì‡ÔËÏÂ, ÏÂÚËÎ Ì‡
˝ÚËÎ, ÔÓÔËÎ, ËÁÓÔÓÔËÎ, ÚÂÚ-·ÛÚËÎ, etc., ñ Ú‡ÍËÂ ‡·ÓÚ˚
ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ‰Îˇ Ó·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Û˜-
ÂÊ‰ÂÌËÈ: ÌÂ ÔË·‡‚Îˇˇ Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ÁÌ‡ÌËˇ Í‡Í Ú‡ÍÓ‚Ó„Ó, ÓÌË
ÔË·‡‚Îˇ˛Ú Û˜ÂÌ˚ı.

†ÓÏÛ-ÚÓ Ú‡Í‡ˇ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËˇ ÏÓÊÂÚ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸Òˇ Ó·Ë‰ÌÓÈ,
ÌÓ Ó·‡ÚËÏ ‚‡¯Â ‚ÌËÏ‡ÌËÂ: ÍÓ ‚ÒÂÏ Í‡ÚÂ„ÓËˇÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎÂÈ Ï˚ ÔËÏÂÌËÎË ÒÎÓ‚Ó ´Û˜ÂÌ˚Èª. » Ï˚ ÌË ‚ ÍÓÂÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÌÂ ıÓÚËÏ ‡ÌÊËÓ‚‡Ú¸ Ì‡Û˜Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ Ë ÛÊ ÚÂÏ ·Ó-
ÎÂÂ Ò‡ÏËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, ËÏË Á‡ÌËÏ‡˛˘ËıÒˇ. ◊ÂÏ Á‡ÌË-
Ï‡Ú¸Òˇ ñ Á‡‚ËÒËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ÊÂÎ‡ÌËˇ Ò‡ÏÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂ-
Îˇ, ‡ ‚˚ÒÓÍ‡ˇ Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËˇ ÌÛÊÌ‡ ‚ÂÁ‰Â. »ÌÊÂÌÂÌ˚Â Á‡‰‡-
˜Ë ÚÂ·Û˛Ú Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ ÌÂ ÏÂÌ¸¯Ëı Á‡Ú‡Ú ÛÏÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë
ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÛÒËÎËÈ, ˜ÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÂ; Ó¯Ë·ÍË Ì‡ ÚÂ-
Ú¸ÂÏ ÛÓ‚ÌÂ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÔÂ‚˚ı ‰‚Ûı, ÏÓ„ÛÚ ÔË‚ÂÒÚË Í Í‡-
Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËˇÏ, ‡ ÌËÁÍ‡ˇ Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËˇ ÔÂ-
ÔÓ‰‡‚‡ÚÂÎÂÈ ÎË¯ËÚ Ì‡ÛÍÛ ·Û‰Û˘Â„Ó. ¬ÒÂ ˝ÚÓ ñ Ì‡ÛÍ‡, ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ‡ˇ ‰Îˇ ‡Á‚ËÚËˇ ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÚ‚‡, Ë Í‡Ê‰‡ˇ ÒÚ‡Ì‡ ‰Îˇ ÒÓ·-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ·Î‡„‡ Ë ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‡Á‚Ë‚‡ÂÚ (‚˚ÌÛÊ‰ÂÌ‡ ‡Á-
‚Ë‚‡Ú¸) Ì‡ÛÍÛ, ‡ÒÒÚ‡‚Îˇˇ ‚ ÌÂÈ ÔËÓËÚÂÚ˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË
ÒÓ Ò‚ÓËÏË ÒÚ‡ÚÂ„Ë˜ÂÒÍËÏË ˆÂÎˇÏË Ë ËÏÂ˛˘ËÏËÒˇ ËÌÚÂÎ-
ÎÂÍÚÛ‡Î¸Ì˚ÏË, ‡ „Î‡‚ÌÓÂ, ÙËÌ‡ÌÒÓ‚˚ÏË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚˇÏË.

ÃËÓ‚‡ˇ Ë Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ˇ Ì‡ÛÍË
œË Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËË ÒËÚÛ‡ˆËË ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ì‡ÛÍÂ ÓÔÔÓÌÂÌÚ˚
ÔÓÒÚÓˇÌÌÓ ÒÒ˚Î‡˛ÚÒˇ Ì‡ ÏËÓ‚Û˛ Ì‡ÛÍÛ: ‚ÍÎ‡‰ –ÓÒÒËË ‚ ÏË-
Ó‚Û˛ Ì‡ÛÍÛ Ô‡‰‡ÂÚ, ÔÓ ‚ÒÂÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎˇÏ ÙËÌ‡Ì-
ÒËÓ‚‡ÌËˇ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÓÒÒËÈÒÍ‡ˇ Ì‡ÛÍ‡ ÓÚÒÚ‡ÂÚ ÓÚ ÏË-
Ó‚ÓÈ Ë Ú. Ô. “ÂÁËÒ˚ ‚ ˆÂÎÓÏ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚Â, ÌÓ ‰‡‚‡ÈÚÂ ‡Á-
·ÂÂÏÒˇ, ˜ÚÓ ÂÒÚ¸ ÏËÓ‚‡ˇ Ì‡ÛÍ‡ Ë ÂÒÚ¸ ÎË ÓÌ‡ ‚ÓÓ·˘Â.

–¿——À≈ƒŒ¬¿Õ»≈

1 – естественные (физико�математические, химические,
биологические, геолого�минералогические) науки;
2 – технические науки;
3 – медицинские (медицинские, фармацевтические) науки;
4 – сельскохозяйственные (сельскохозяйственные, ветеринар�
ные) науки;
5 – гуманитарные (исторические, философские, филологичес�
кие, искусствоведение, архитектура) науки;
6 – социальные (экономические, юридические, социологические,
политические, культурология) науки;
7 – педагогические и психологические науки.
Не учтены данные по географическим наукам из�за неопределен�
ности отнесения к физической и экономической географии, а
также данные по военным наукам, но их суммарный вклад не
превышает 1,5%

4
Распределение кандидатских (а, б) и докторских (в, г) диссер�
таций, утвержденных ВАКом  России в 1996 (а, в) и 2006 (б, г)
годах, по областям знания:
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œÓ‰ ÏËÓ‚ÓÈ Ì‡ÛÍÓÈ ËÌÚÛËÚË‚ÌÓ ÔÓÌËÏ‡˛Ú Ì‡ÛÍÛ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÛ˛, Ì‡ÛÍÛ ‚˚Ò¯Ëı ‰ÓÒÚËÊÂÌËÈ, Ì‡ÛÍÛ ‚ Ì‡¯ÂÈ ÍÎ‡ÒÒË-
ÙËÍ‡ˆËË ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÛ˛, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
ÌÛ˛ Ì‡ ÔÓÁÌ‡ÌËÂ ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó ÏË‡ Ë ÒÎÛÊ‡˘Û˛ Ú‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ ‚ÒÂÏÛ ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÚ‚Û. œÓ‰‡‚Îˇ˛˘‡ˇ ‰ÓÎˇ (ÔÓ ÏËÌËÏÛÏÛ
80%) Ì‡Û˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓ‰ıÓ‰ˇ˘Ëı ÔÓ‰ ˝ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ, ‚˚ÔÓÎÌˇÂÚÒˇ ‚ ‡Á‚ËÚ˚ı Á‡Ô‡‰Ì˚ı ÒÚ‡Ì‡ı, Ú‡Í ˜ÚÓ ÏË-
Ó‚‡ˇ Ì‡ÛÍ‡ ñ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒËÌÓÌËÏ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ì‡ÛÍË. ÃËÓ‚‡ˇ
Ì‡ÛÍ‡ ñ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ÏËÙ, Í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, „ÎÓ·‡ÎËÁ‡ˆËˇ, ÔÓÒÚËÌ-
‰ÛÒÚË‡Î¸ÌÓÂ Ó·˘ÂÒÚ‚Ó Ë Ó·˘ÂÒÚ‚Ó ÁÌ‡ÌËÈ, ÏËÙ, ÍÓÚÓ˚È
Ì‡‚ˇÁ˚‚‡ÂÚ ÏËÛ Á‡Ô‡‰Ì‡ˇ ˆË‚ËÎËÁ‡ˆËˇ, Û‚ÂÂÌÌ‡ˇ ‚ ÛÌË‚Â-
Ò‡Î¸ÌÓÒÚË Ò‚ÓËı ˆÂÌÌÓÒÚÂÈ.

”Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂ, ˜ÚÓ Ì‡ÛÍ‡ ÌÂ ËÏÂÂÚ Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË, ñ ÌÂ ·Ó-
ÎÂÂ ˜ÂÏ Á‡ÂÁÊÂÌÌ˚È ¯Ú‡ÏÔ. ≈˘Â Í‡Í ËÏÂÂÚ! Œ‰ËÌ ËÁ ˇ˜‡È-
¯Ëı ÔËÏÂÓ‚ ñ ÒÔÓ˚ Ó Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÔËÓËÚÂÚÂ ‚ ÚÓÏ
ËÎË ËÌÓÏ ÓÚÍ˚ÚËË, ÎË¯ÂÌÌ˚Â ÒÏ˚ÒÎ‡ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÍÓÌˆÂÔˆËË
ÏËÓ‚ÓÈ Ì‡ÛÍË. » ÌÂ Ì‡‰Ó ‰ÛÏ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÛÔÓÒÚ‚Û˛Ú ‚ ˝ÚËı ÒÔÓ-
‡ı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎË ÒÎ‡·Ó‡Á‚ËÚ˚ı ÒÚ‡Ì,
Ì‡ıÓ‰ˇ˘ËıÒˇ Ì‡ Ó·Ó˜ËÌÂ ÏËÓ‚ÓÈ Ì‡ÛÍË (Ó·ÓÈ‰ÂÏÒˇ ·ÂÁ ÛÚÓ˜-
ÌÂÌËÈ). ¿ÏÂËÍ‡ ÌÂ ÚÓ ˜ÚÓ ÌÂ ÒÔÓËÚ, ÓÌ‡ Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ÔÓÒÚÓ
Ë„ÌÓËÛÂÚ ˜ÛÊËÂ ‰ÓÒÚËÊÂÌËˇ. ›ÚÓ ÌÂ Ú‡Í Á‡ÏÂÚÌÓ ‚ ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ì‡ÛÍ‡ı, „‰Â ‚ÒÂ ÊÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÌÂÍËÂ Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚Â
ÍËÚÂËË (ÍÚÓ ÔÂ‚˚Ï Ì‡ÔËÒ‡Î Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÙÓÏÛÎÛ,
ÒÓÁ‰‡Î ÙËÁË˜ÂÒÍÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ËÎË ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Î ıËÏË˜ÂÒ-
ÍÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ), ÌÓ ÂÊÂÚ „Î‡Á ‚ „ÛÏ‡ÌËÚ‡Ì˚ı Ì‡ÛÍ‡ı. ŒÚ-
ÍÓÈÚÂ ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÛ˛ ÏÓÌÓ„‡ÙË˛ ÔÓ ËÒÚÓËË ñ ÒÔÎÓ¯¸ ÒÒ˚Î-
ÍË Ì‡ ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËı ‡‚ÚÓÓ‚ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÚÓ ÛÏËÎˇÂÚ ÔË ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇı, Ì‡ÔËÏÂ, ˝ÔÓıË ¬ÓÁÓÊ‰ÂÌËˇ), ÔÓ ÒÛÚË ÊÂ ñ
ÔÂÂÔÂ‚ Â‚ÓÔÂÈÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔË˜ÂÏ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÚ‡-
˚ı. œÓÎÌ‡ˇ ‡Ì‡ÎÓ„Ëˇ Ò ÍËÌÂÏ‡ÚÓ„‡ÙÓÏ: ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËÈ ÁË-
ÚÂÎ¸ Û‚ÂÂÌ, ̃ ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ ÍËÌÂÏ‡ÚÓ„‡Ù ñ ‡ÏÂ-
ËÍ‡ÌÒÍËÈ, Ë ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÚ Â‚ÓÔÂÈÒÍËÂ ÙËÎ¸Ï˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚
‚Ë‰Â ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËı ËÏÂÈÍÓ‚.

†‡Ê‰‡ˇ ÒÚ‡Ì‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ Ò‚ÓËÏË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ì‡-
ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË, Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË Ë ˆË‚ËÎËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ˆÂÎˇÏË
Ë Á‡‰‡˜‡ÏË ‡Á‚Ë‚‡ÂÚ Ò‚Ó˛ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÛ˛ Ì‡-
ÛÍÛ, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍ‡ˇ Ì‡ÛÍ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎˇÂÚ Ó·˚˜ÌÓ
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‰ÓÎ˛. ÕÓ ‰‡ÊÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ, ‚˚ÔÓÎÌˇÂÏ˚Â
‚ Ò‡Ï˚ı ˜ÚÓ ÌË ÂÒÚ¸ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚˇı, ÏÓ„ÛÚ ÌË˜Â„Ó
ÌÂ ÔË‚ÌÓÒËÚ¸ ‚ ÏËÓ‚Û˛ Ì‡ÛÍÛ. ¬ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ˝ÚÓ ÓÚÌÓ-
ÒËÚÒˇ Í ÌÂ Á‡Ô‡‰Ì˚Ï ÒÚ‡Ì‡Ï, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ˇÚ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËˇ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ‡Á‡·ÓÚÍÛ ‚ÓÂÌÌ˚ı Ë ‰‚ÓÈÌ˚ı
ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ (‚Â‰¸ ‰ÓÒÚÛÔ‡ Í Á‡Ô‡‰Ì˚Ï ÚÂıÌÓÎÓ„ËˇÏ Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡
ÌÂÚ ÔÓ ÔÓÌˇÚÌ˚Ï ÔË˜ËÌ‡Ï). †ËÚ‡È ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ Ì‡ˆËÓ-
Ì‡Î¸ÌÛ˛ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ„‡ÏÏÛ, ‚ÓÚ ÌÂ‰‡‚ÌÓ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ‚
ÍÓÒÏÓÒ Á‡ÔÛÒÚËÎ, ÚÂÔÂ¸ ÔÎ‡ÌËÛÂÚ ‚˚Ò‡‰ÍÛ ´ÎÛÌÓıÓ‰‡ª. »Ì-
‰Ëˇ, œ‡ÍËÒÚ‡Ì, »‡Ì Ë ‰Û„ËÂ ÒÚ‡Ì˚ Á‡ÌËÏ‡˛ÚÒˇ Ì‡ˆËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ÏË ̌ ‰ÂÌ˚ÏË ÔÓ„‡ÏÏ‡ÏË. ¬ ̋ ÚËı ÔÓ„‡ÏÏ‡ı Á‡‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ó‚‡ÌÓ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Û˜ÂÌ˚ı, Ì‡ ˝ÚÓ ‡ÒıÓ‰Û˛ÚÒˇ Ó„ÓÏÌ˚Â
ÒÂ‰ÒÚ‚‡, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ËÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëˇı ÏÓ„ÎË ·˚ ·˚Ú¸ ÔÓÚ‡˜ÂÌ˚
Ì‡ ‰Û„ËÂ, ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÓ‚˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ. ¬ÒÂ ˝ÚÓ ‚˚-
ÒÓÍÓÍÎ‡ÒÒÌ‡ˇ Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ˇ Ì‡ÛÍ‡, ‰‡˛˘‡ˇ ÍÓÌÍÂÚÌ˚È Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú, ÌÓ Í‡ÍÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÓÌ‡ ËÏÂÂÚ Í ÏËÓ‚ÓÈ Ì‡ÛÍÂ? »
Í‡Í ÔË ˝ÚÓÏ Ò‡‚ÌË‚‡Ú¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ì‡ˆËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÛÍ Ë ÓÒÒËÈÒÍÓÈ Ì‡ÛÍË, ÂÒÎË ÓÌË ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÚÂÏˇÚÒˇ
Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ Ï˚ ÛÊÂ ËÏÂÂÏ?

Õ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ Ì‡ÛÍË ÏÓÊÂÚ ÔÓˇ‚ÎˇÚ¸Òˇ Ë ‚ ‰Û-
„Ëı Ó·Î‡ÒÚˇı, ‰‡ÎÂÍËı ÓÚ ‚ÓÂÌÌ˚ı ÔËÏÂÌÂÌËÈ. —Û˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ
ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÔÓ·ÎÂÏ, ÍÓÚÓ˚Â ‚‡ÊÌ˚ ‰Îˇ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ
ÒÚ‡Ì˚ (Â„ËÓÌ‡, ˆË‚ËÎËÁ‡ˆËË), ÌÓ Ï‡ÎÓ ËÎË ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ ËÌÚÂ-
ÂÒÌ˚ ‚ÒÂÏ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Ï. ŒÒÓ·ÂÌÌÓ Ì‡„Îˇ‰ÌÓ ˝ÚÓ ÔÓˇ‚ÎˇÂÚÒˇ
‚ „ÛÏ‡ÌËÚ‡ÌÓÈ ÒÙÂÂ. œÓ·ÎÂÏ‡Ï Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËˇ Ì‡ «‡Ô‡‰Â
Û‰ÂÎˇÂÚÒˇ Ó„ÓÏÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ‡Á‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒˇ ÌÓ‚˚Â ÏÂ-
ÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‰ıÓ‰˚, ÔÛ·ÎËÍÛÂÚÒˇ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÒÚ‡ÚÂÈ, ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÒÒ˚ÎÍË Ì‡ ‡·ÓÚ˚
ÓÒÒËÈÒÍËı/ÒÓ‚ÂÚÒÍËı Û˜ÂÌ˚ı. »Á ˝ÚÓ„Ó ÏÌÓ„ËÂ ‰ÂÎ‡˛Ú ‚˚-
‚Ó‰ Ó· ÓÚÒÚ‡ÎÓÒÚË Ì‡¯ÂÈ ÔÂ‰‡„Ó„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ì‡ÛÍË. Ã˚ ËÏÂÂÏ
ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í ˝ÚÓÈ Ì‡ÛÍÂ Ë ÏÓ„ÎË ·˚ ÒÍ‡Á‡Ú¸ Ó ÌÂÈ
ÏÌÓ„Ó ÌÂÎËˆÂÔËˇÚÌ˚ı ÒÎÓ‚, ÌÓ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚ÓÒÚË ‡‰Ë Á‡ÏÂ-
ÚËÏ, ˜ÚÓ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÒ˚ÎÓÍ ÓÔÂ‰ÂÎˇÂÚÒˇ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸

ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ‡ÁÌ˚Ï ÔÓ‰ıÓ‰ÓÏ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ì‡ «‡Ô‡‰Â
Ë ‚ –ÓÒÒËË Ë ÒÌÓ·ËÒÚÒÍËÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ «‡Ô‡‰‡ Í ˜ÛÊÓÏÛ ÓÔ˚-
ÚÛ. œË ˝ÚÓÏ Ì‡¯‡ ´ÓÚÒÚ‡Î‡ˇª ÔÂ‰‡„Ó„ËÍ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Î‡ ıÓÓ-
¯ÂÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Óˇ˛˘ÂÂ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË ÒÚ‡Ì˚ Ë
‰‡˛˘ÂÂ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚, ‚ÓÒÚÂ·Ó‚‡ÌÌ˚ı ÚÂÏ ÊÂ «‡Ô‡‰ÓÏ. ¬
ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏˇ ÛÔÓÌ˚Â ÔÓÔ˚ÚÍË ‚ÌÂ‰ËÚ¸ ‚ Ì‡¯Û ÒËÒÚÂÏÛ Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËˇ Á‡Ô‡‰Ì˚Â ÏÂÚÓ‰ËÍË, ÒÚ‡Ì‰‡Ú˚ Ë ÒÚÛÍÚÛÛ, ·‡ÁËÛ-
˛˘ËÂÒˇ Ì‡ ´ÔÂÂ‰Ó‚ÓÈª ÔÂ‰‡„Ó„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ì‡ÛÍÂ, Ì‡ÌÂÒÛÚ, ÔÓ
Ó·˘ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛ Á‰‡‚ÓÏ˚ÒÎˇ˘Ëı Î˛‰ÂÈ, ÌÂÔÓÔ‡‚ËÏ˚È
Û˘Â· Ì‡¯ÂÏÛ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛.

ƒÛ„ÓÈ ÔËÏÂ Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ Ì‡ÛÍË ñ ÏÂ‰ËˆË-
Ì‡. œÓÌˇÚÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÁË‡ÚÒÍ‡ˇ ÏÂ‰ËˆËÌ‡ ÔÎÓıÓ ÒÚ˚ÍÛÂÚÒˇ Ò Á‡-
Ô‡‰ÌÓÈ, ÔÓÎ‡„‡˛˘ÂÈÒˇ ‚Ó ‚ÒÂÏ Ì‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÏÂÚÓ‰˚
Ë ‚ÒÂÒËÎ¸Ì˚Â ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÎÂÍ‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡, ‚ ÔÂ-
‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‡ÌÚË·ËÓÚËÍË. ¡˚ÎÓ ·˚ ËÌÚÂÂÒÌÓ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁË-
Ó‚‡Ú¸ ÒÚÛÍÚÛÛ ˆËÚËÓ‚‡ÌËˇ ‚ ÏÂ‰ËˆËÌÂ. ÃÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊËÚ¸, ˜ÚÓ Á‡Ô‡‰Ì˚Â Û˜ÂÌ˚Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ˆËÚËÛ˛Ú ‡-
·ÓÚ˚ Á‡Ô‡‰Ì˚ı ÊÂ ÍÓÎÎÂ„, ‡ ‡ÁË‡ÚÒÍËÂ ñ ‡ÁË‡ÚÒÍËı, ˜ËÒÎÓ ÊÂ
ÔÂÂÍÂÒÚÌ˚ı ÒÒ˚ÎÓÍ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ‚ÂÎËÍÓ.

œË ‚ÒÂÏ ÚÓÏ ÒÎÓ‚‡ Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‚ÓÒÒÓÁ‰‡ÌËˇ Ë ‡Á-
‚ËÚËˇ ËÏÂÌÌÓ Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒÒËÈÒÍÓÈ Ì‡ÛÍË ‚ÓÒÔËÌËÏ‡-
˛ÚÒˇ Ì‡¯ÂÈ ÔÓ„ÂÒÒË‚ÌÓÈ Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‚ ¯Ú˚ÍË Ë Ì‡
ÔÓËÁÌÓÒˇ˘Ëı Ëı ‚Â¯‡˛Ú ˇÎ˚ÍË ÂÚÓ„‡‰Ó‚, ËÁÓÎˇˆËÓÌËÒ-
ÚÓ‚, ¯Ó‚ËÌËÒÚÓ‚ Ë Ú. Ô. Ã˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ËÌÚÂ„ËÓ‚‡Ú¸Òˇ ‚ ÏËÓ-
‚Û˛ Ì‡ÛÍÛ, ‚ÓÚ Ì‡¯‡ ÔËÓËÚÂÚÌ‡ˇ ˆÂÎ¸, ñ Á‚Û˜ËÚ Ì‡ Ò‡Ï˚ı
‡ÁÌ˚ı ÛÓ‚Ìˇı. » Î‡‰ÌÓ ·˚ ˝ÚÓ ·˚ÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÎÓ‚‡, ıÓÚˇ ‚‡Ê-
Ì˚ Ë ÒÎÓ‚‡ ñ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ Ë ·ÂÁ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÌÓ ÔÓ‚ÚÓÂÌÌ˚Â,
ÓÌË ÙÓÏËÛ˛Ú ÎÓÊÌÓÂ ÒÓÁÌ‡ÌËÂ. ÕÓ ÒÂÈ˜‡Ò ‚ –¿Õ ‚ÌÂ‰ˇ-
ÂÚÒˇ ÌÓ‚‡ˇ ÒËÒÚÂÏ‡ ÓˆÂÌÍË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‰ÂˇÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡-
Û˜Ì˚ı ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ·‡ÎÎ˚ Ì‡˜ËÒÎˇ˛Ú-
Òˇ Á‡ ÒÚ‡Ú¸Ë ‚ Á‡Ô‡‰Ì˚ı ÊÛÌ‡Î‡ı, Á‡ ˆËÚËÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÚÂı ÊÂ
Á‡Ô‡‰Ì˚ı ÊÛÌ‡Î‡ı Ë Á‡ Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ı
ÔÓÂÍÚ‡ı Ë ÏÂÓÔËˇÚËˇı, ÚÓ ÂÒÚ¸, ÔÓ ÒÛÚË, Á‡ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸-
Ì˚È ‚ÍÎ‡‰ ‚ ÏËÓ‚Û˛ Ì‡ÛÍÛ. ¬ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ˝ÚÓ-
„Ó ‚ÍÎ‡‰‡ ·Û‰ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎˇÚ¸Òˇ Á‡ÔÎ‡Ú‡ Û˜ÂÌÓ„Ó.

Õ‡¯Ë Û˜ÂÌ˚Â Ë ·ÂÁ ˝ÚÓ„Ó ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ÏËÓ‚Û˛ Ì‡-
ÛÍÛ. » ‰ÂÎÓ ÚÛÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌ‡ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚ ÙÛÌ‰‡-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÂ Á‡‰‡˜Ë, ·ÎËÁÍËÂ ÒÂ‰ˆÛ Í‡Ê-
‰Ó„Ó Ì‡ÒÚÓˇ˘Â„Ó Û˜ÂÌÓ„Ó. ”˜‡ÒÚËÂ ‚ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚ı ÔÓÂÍ-
Ú‡ı ‰‡ÂÚ Á‡‡·ÓÚÓÍ (ÌÂ ÔË·‡‚ÍÛ Í Á‡ÔÎ‡ÚÂ, ‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ), ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÂÁ‰ÓÍ ÔÓ ÏËÛ, ˜Û‚ÒÚ‚Ó Ò‡ÏÓÛ‚‡ÊÂÌËˇ Ë ÒÓÁÌ‡-
ÌËÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËˇ ‚‡ÊÌÓÈ Ë Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ-ÁÌ‡˜ËÏÓÈ ‡·ÓÚ˚ (˜ÚÓ
ÌÂÏ‡ÎÓ‚‡ÊÌÓ ÔË ÛÌË˜ËÊËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Í Û˜ÂÌ˚Ï ‚ÌÛÚ-
Ë ÒÚ‡Ì˚). ÕÓ‚‡ˇ ÒËÒÚÂÏ‡ ÓˆÂÌÓÍ ÎË¯¸ ÛÍÂÔËÚ ˝ÚË ÛÒÚÂÏ-
ÎÂÌËˇ, ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚ‚‡ÚËÚ Ì‡¯Ëı Û˜ÂÌ˚ı ÓÚ Â¯ÂÌËˇ Ì‡-
ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Á‡‰‡˜ Ë ÔÂ‚‡ÚËÚ Ëı ‚ ÔÓ‰Ï‡ÒÚÂ¸Â‚ (ÔÓ Â‡Î¸-
ÌÓÏÛ ‚ÍÎ‡‰Û) Á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ì‡ÛÍË.

ÃÂÊ‰Û ÚÂÏ Ì‡¯Â Ó·˘ÂÒÚ‚Ó, Ì‡¯‡ ˝ÍÓÌÓÏËÍ‡ Ë ÔÓÏ˚¯ÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó Á‡‰‡˜-„ÓÎÓ‚ÓÎÓÏÓÍ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı
Û‚ÎÂ˜¸ Û˜ÂÌ˚ı. » ÓÌË ‚ÓÁ¸ÏÛÚÒˇ Á‡ ÌËı, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ‚ÒÂ„‰‡
ËÌÚÂÂÒÌÂÂ Ò‡ÏÓÏÛ Â¯‡Ú¸ Í‡ÍÛ˛-ÚÓ ÔÓ·ÎÂÏÛ ÔÛÒÚ¸ ‚ ‡Ï-
Í‡ı ËÌÊÂÌÂÌÓÈ Ì‡ÛÍË, ˜ÂÏ Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ Â¯ÂÌËË Í‡ÍÓÈ-ÚÓ
‰Û„ÓÈ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ë ·ÓÎÂÂ Ó·˘ÂÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚. œÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ÔË-
ˇÚÌÓ ‚Ë‰ÂÚ¸ ÍÓÌÍÂÚÌ˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Ú‚ÓËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ´‚ ÏÂ-
Ú‡ÎÎÂª, ‡ ˝ÚÓ ÔÓ˜ÚË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË Á‡Ô‡‰Ì˚ı
Ì‡Û˜Ì˚ı „‡ÌÚÓ‚. œÓÚÓÏÛ ̃ ÚÓ Û‚‡ÊÂÌËÂ ÒÓÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚  ‚‡Ê-
ÌÂÂ Ó‰Ó·ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓıÎÓÔ˚‚‡ÌËˇ ÔÓ ÔÎÂ˜Û Á‡Ô‡‰Ì˚ÏË ÍÓÎÎÂ-
„‡ÏË. ƒÎˇ ˝ÚÓ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÏÂÌËÚ¸ ‡ÍˆÂÌÚ˚, Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ ñ
ÔÂÂÒÚ‡Ú¸ Ú‡Î‰˚˜ËÚ¸ Ó ÏËÓ‚ÓÈ Ì‡ÛÍÂ Ë ÔÓ‰ÍÂÔËÚ¸ ˝ÚÓ Ó„‡-
ÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË Ë, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÙËÌ‡ÌÒÓ‚˚ÏË ÏÂ‡ÏË.

»Ú‡Í, Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ˇ Ì‡ÛÍ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ. ŒÌ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·ˇ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îˇ˛˘Û˛, ‡‰‡ÔÚ‡ˆË˛ ÏËÓ‚Ó„Ó ÓÔ˚-
Ú‡ Í ÛÒÎÓ‚ËˇÏ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚‡ Ë Â¯ÂÌËÂ ÒÛ„Û·Ó Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı, ÒÓ-
ˆË‡Î¸Ì˚ı, ÍÛÎ¸ÚÛÌ˚ı Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓ·ÎÂÏ.

ŒˆÂÌÍ‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ì‡ÛÍË
–ÓÎ¸ Ì‡ÛÍË ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÏËÂ Ó„ÓÏÌ‡. Ã˚ ÌÂ ‡Á‰ÂÎˇÂÏ
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‡ÌÓÒ˜Ë‚Ó„Ó ÏÌÂÌËˇ Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡, ˜ÚÓ Ì‡-
ÛÍ‡ ñ „Î‡‚ÂÌÒÚ‚Û˛˘‡ˇ ÒËÎ‡ ÔÓÒÚËÌ‰ÛÒÚË‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓˆËÛÏ‡,
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ÌÓ ÔËÁÌ‡ÂÏ, ̃ ÚÓ ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚˚ıÓ‰ËÚ ‰‡ÎÂÍÓ Á‡ ‡ÏÍË ́ „Î‡‚-
ÌÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÎ˚ª. Õ‡ÛÍ‡ ÏÌÓ„Ó ‰‡ÂÚ, ÌÓ ÓÌ‡ Ë ÏÌÓ„Ó
ÔÓÚÂ·ÎˇÂÚ Î˛‰ÒÍËı Ë Ï‡ÚÂË‡Î¸Ì˚ı ÂÒÛÒÓ‚. †‡Í ÊÂ ÓˆÂ-
ÌËÚ¸ ÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸?

ΔÂÎ‡˛˘ËÂ Ì‡ÈÚË ÓÚ‚ÂÚ Ì‡ ̋ ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ Ó·Ì‡ÛÊ‡Ú ÎË¯¸ Ó‰ËÌ
Ó·˘ÂÔËÁÌ‡ÌÌ˚È, ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÔÓ‰Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÏ˚È Ë ‡Ì‡ÎË-
ÁËÛÂÏ˚È ÍËÚÂËÈ, ÛÊÂ ÛÔÓÏËÌ‡‚¯ËÈÒˇ ‚ Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Â, ñ
ÒÚÛÍÚÛÛ Ì‡Û˜Ì˚ı ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ. Œ·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ì‡Û˜Ì˚ı
ÒÚ‡ÚÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎˇÂÚ ‚ÍÎ‡‰ ÒÚ‡Ì˚ ‚ ÏËÓ‚Û˛ Ì‡ÛÍÛ ËÎË ‰ÓÎ˛
Ì‡Û˜ÌÓÈ ‰ËÒˆËÔÎËÌ˚ ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÏ ÔÓ‰ÛÍÚÂ Ì‡ÛÍË; ËÌ‰ÂÍÒ
ˆËÚËÓ‚‡ÌËˇ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒˇ Í‡Í ÍËÚÂËÈ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡·ÓÚ˚.
»ÏÂÌÌÓ Ú‡Í ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒˇ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚
Ì‡Û˜Ì˚ı ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ –¿Õ. ÃÓÌÓ„‡ÙËˇ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ„Ó ÓÚÂ˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ ÔÓ Ì‡ÛÍÓÏÂÚËË ».¬.Ã‡¯‡ÍÓ‚ÓÈ-ÿ‡È-
ÍÂ‚Ë˜ ´¬ÍÎ‡‰ –ÓÒÒËË ‚ ‡Á‚ËÚËÂ Ì‡ÛÍËª ËÏÂÂÚ ÒËÏÔÚÓÏ‡ÚË˜-
Ì˚È ÔÓ‰Á‡„ÓÎÓ‚ÓÍ, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÈ ˝ÚÓÚ ÍËÚÂËÈ, ñ ´·Ë·ÎËÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁª.

Õ‡ «‡Ô‡‰Â ˝ÚËÏ Á‡ÌËÏ‡˛ÚÒˇ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı
Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ, Ì‡ÔËÏÂ »ÌÒÚËÚÛÚ Ì‡Û˜ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË —ÿ¿, ISI
(ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔË‚Â‰ÂÌ˚, ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË, Ì‡ Ò‡ÈÚ‡ı http:/
/www.isi.edu, http://scientific.thomson.com, http://www.isihighlycited.
com). ÕÂÒÏÓÚˇ Ì‡ ‰ÂÍÎ‡ËÛÂÏÓÂ ‚ÒÂÏÓ„Û˘ÂÒÚ‚Ó ËÌÙÓÏ‡ˆË-
ÓÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, Ó·‡·ÓÚ‡Ú¸ ‚ÂÒ¸ Ï‡ÒÒË‚ Ì‡Û˜Ì˚ı ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ
ÌÂ Û‰‡ÂÚÒˇ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ ‰‡ÊÂ ÚÓ˜ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ‚˚ıÓ‰ˇ˘Ëı
‚ ÏËÂ Ì‡Û˜Ì˚ı ÊÛÌ‡ÎÓ‚. œÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ´¬ÂÒÚÌËÍ‡ –‘‘»ª (2001,
π 4, Ò. 5ñ23), ‚ 2000 „Ó‰Û ISI ‡·ÓÚ‡Î ÔËÏÂÌÓ Ò 10% ÏËÓ‚ÓÈ
Ì‡Û˜ÌÓÈ ÔÂËÓ‰ËÍË. —ÂÈ˜‡Ò ˝Ú‡ ‰ÓÎˇ, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ‚ÓÁÓÒÎ‡, ÌÓ
‚ÒÂ ÊÂ ‰‡ÎÂÍ‡ ÓÚ Ì‡Ò˚˘ÂÌËˇ. ¬ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ï˚ ËÏÂÂÏ Í‡ÚËÌÛ
‚ÂıÌÂ„Ó ÒÂÁ‡ Ì‡ÛÍË, Ì‡ÛÍË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÈ Ë ˜‡ÒÚË ËÌÊÂ-
ÌÂÌÓÈ. œÂÂÍÓÒ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒˇ Â˘Â ÒËÎ¸ÌÂÂ, ÍÓ„‰‡ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÚÒˇ
1% Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ̂ ËÚËÛÂÏ˚ı ‡·ÓÚ, ÔÓ˜ÚË ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Á‡Ô‡‰Ì˚ı.
œÓÎÛ˜ËÚ¸ ËÁ ˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ ‡Á‚ËÚËˇ Ì‡ˆËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÛÍ Ú‡Í ÊÂ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Í‡Í ÓˆÂÌËÚ¸ ÛÓ‚ÂÌ¸ ˝ÍÓÌÓÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‚ËÚËˇ ÒÚ‡Ì˚ ÔÓ ÛÓ‚Ì˛ ÊËÁÌË 10% Ò‡Ï˚ı ·Ó„‡Ú˚ı.
—ËÒÚÂÏ‡ ˝Ú‡ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Û˛ ÍËÚËÍÛ ‰‡ÊÂ Ì‡ «‡Ô‡‰Â.
¿‚ÚÓ˚ Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡‚ÚÓËÚÂÚÌ˚ı ‚ Ì‡Û˜ÌÓÏ ÏËÂ ÔÓÂÍ-
Ú‡ ´Foresightª ‚ ÒÚ‡ÚÂ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÏÂÏÓ‡Ì‰ÛÏÂ ´Policy
Recommendations from M2020ª  ÂÍÓÏÂÌ‰Û˛Ú ´ËÁÏÂÌËÚ¸ ÏÂÚÓ‰˚
ÓˆÂÌÍË ‡Í‡‰ÂÏË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÛÚÂÏ Ò‰‚Ë„‡ ÓÚ ËÁÏÂÂÌËˇ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ì‡Û˜Ì˚ı ÒÚ‡ÚÂÈ Ë ̂ ËÚËÓ‚‡ÌËÈ Í ‚ÍÎ˛˜ÂÌË˛ ÔËÍÎ‡‰-
Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Ú‡ÍËı, Í‡Í Ô‡ÚÂÌÚ˚ Ë ˆËÚËÓ‚‡ÌËÂ Ô‡ÚÂÌÚÓ‚, Ë
ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ ‚ ÔËÍÎ‡‰Ì˚ı ÊÛÌ‡Î‡ıª. †ÓÂÍÚËÓ‚Í‡ ÌÂÔËÌˆË-
ÔË‡Î¸Ì‡ˇ, ÌÓ ‰‡ÊÂ ÓÌ‡ ÌÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒˇ.

ƒ‡‚‡ÈÚÂ ÔÓÒÏÓÚËÏ Ì‡ Í‡ÚËÌÛ, ÍÓÚÓÛ˛ ‰‡ÂÚ Ì‡Ï ÒÚ‡ÚËÒ-
ÚËÍ‡ Ì‡Û˜Ì˚ı ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ (Ú‡·Î. 4). Œ„Ó‚ÓËÏÒˇ, ˜ÚÓ Í‡ÚËÌ‡
˝Ú‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌˇÂÚÒˇ ÓÚ ‡‚ÚÓ‡ Í ‡‚ÚÓÛ ñ ÓÌ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
‚˚ÒÓÚ˚ ´ÒÂÁ‡ª (ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÊÛÌ‡ÎÓ‚), ÓÚ ‚˚-

–¿——À≈ƒŒ¬¿Õ»≈

·Ó‡ „ÛÔÔ˚ Ì‡Û˜Ì˚ı ‰ËÒˆËÔÎËÌ Ë ÓÚ ˆÂÎÂÈ ‡‚ÚÓ‡. Ã˚ ÓÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÎËÒ¸ Ì‡ ‰‡ÌÌ˚ı „Î‡‚ÌÓ„Ó ÒÓ‚ÂÚÌËÍ‡ ÔÓ Ì‡ÛÍÂ Ô‡‚ËÚÂÎ¸-
ÒÚ‚‡ ¬ÂÎËÍÓ·ËÚ‡ÌËË Ò˝‡ ƒ˝‚Ë‰‡ †ËÌ„‡, ËÁÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚  ÊÛ-
Ì‡ÎÂ ´Natureª (2004, 15.07) (ÌÂ ËÏÂ˛˘ËÂ ‰ÓÒÚÛÔ‡ ÏÓ„ÛÚ ÓÁÌ‡-
ÍÓÏËÚ¸Òˇ Ò ÌËÏË ÔÓ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË ‚ ´’ËÏËË Ë ÊËÁÌËª, 2004, π
12, Ò. 6ñ10). ŒÌË ÔË‚ÎÂÍÎË Ì‡Ò, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÌËı
‡Ì‡ÎËÁËÛ˛ÚÒˇ ·ÎËÁÍËÂ Ì‡Ï ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ì‡ÛÍË. ƒÎˇ ˝ÍÓÌÓ-
ÏËË ÏÂÒÚ‡ Ï˚ ÔË‚Ó‰ËÏ ‰‡ÌÌ˚Â ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ÒÚ‡-
Ì‡Ï, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îˇ˛Ú ËÌÚÂÂÒ ‰Îˇ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‡Ì‡-
ÎËÁ‡.

œÂ‚˚È ‚ÓÔÓÒ: Í‡Í Ú‡Ï –ÓÒÒËˇ? œÓ˜ÚË Â‰ËÌÓ‰Û¯Ì˚È ÓÚ‚ÂÚ
ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡Ì‡ÎËÚËÍÓ‚: ̃ ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÌËÁÍÓ, ̃ ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÓÎÌÓÈ ‰Â„‡‰‡ˆËË ÓÒÒËÈÒÍÓÈ Ì‡ÛÍË (‰Îˇ ‚ˇ˘ÂÈ
Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˝ÚÓ„Ó ‚˚‚Ó‰‡ ÏÌÓ„ËÂ ‡‚ÚÓ˚ ÔË‚Ó‰ˇÚ ‰Ë‡„-
‡ÏÏ˚, „‰Â ˇ‰ÓÏ Ò ÔËÍÓÏ —ÿ¿ ‚˚ÒˇÚÒˇ ÏÓÌ·Î‡Ì˚ ≈—-15,
≈—-25, „ÛÔÔ˚ ‚˚ÒÓÍÓ‡Á‚ËÚ˚ı ÒÚ‡Ì, ÒÛÏÏ‡Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îˇ
˜ÎÂÌÓ‚ Œ›—– Ë „‰Â-ÚÓ ‰‡ÎÂÍÓ ‚ÌËÁÛ Ô˚˘ËÍ –ÓÒÒËË). ÕÓ ÔÓ-
ÔÓ·ÛÂÏ ÓÚ·ÓÒËÚ¸ ˝ÏÓˆËË Ë ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ ‰‡ÌÌ˚Â Ú‡·ÎË-
ˆ˚ 4 ÒÔÓÍÓÈÌÓ. «‡Ó‰ÌÓ ‚ÒÔÓÏÌËÏ, ˜ÚÓ ‚ 80-Â „Ó‰˚ ÔÓ Ó·˘ÂÏÛ
˜ËÒÎÛ ÒÚ‡ÚÂÈ ———– Á‡ÌËÏ‡Î ‚ÚÓÓÂ ÏÂÒÚÓ ‚ ÙËÁËÍÂ, ıËÏËË,
Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚Â‰ÂÌËË Ë Ì‡ÛÍ‡ı Ó «ÂÏÎÂ, ÓÚÒÚ‡‚‡ˇ ÔË ˝ÚÓÏ ÓÚ
ÎË‰ËÓ‚‡‚¯Ëı —ÿ¿ ‚ ‰‚‡-˜ÂÚ˚Â ‡Á‡; Ò‡Ï‡ˇ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌÌ‡ˇ ÔÓÁËˆËˇ ———– ñ ÒÂ‰¸Ï‡ˇ (‚ ·ËÓÎÓ„ËË/·ËÓıËÏËË, ÍÎË-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂ‰ËˆËÌÂ, Ù‡Ï‡ÍÓÎÓ„ËË Ë Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍÂ); ÔÓ Ó·˘Â-
ÏÛ ˜ËÒÎÛ ÒÚ‡ÚÂÈ ———– Á‡ÌËÏ‡Î ˜ÂÚ‚ÂÚÓÂ ÏÂÒÚÓ ‚ ÏËÂ ÔÓÒ-
ÎÂ —ÿ¿, ¬ÂÎËÍÓ·ËÚ‡ÌËË Ë flÔÓÌËË, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔÓ Ó·˘ÂÏÛ ̃ ËÒÎÛ
ÒÒ˚ÎÓÍ ñ ÎË¯¸ 12-Â, ‰ÓÎˇ ‚ ÏËÓ‚ÓÏ ˆËÚËÓ‚‡ÌËË ñ 1,16%,
ÂÒÎË ÊÂ ÓÚÌÓÒËÚ¸ Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÒÒ˚ÎÓÍ Í Ó·˘ÂÏÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û
ÒÚ‡ÚÂÈ, ÚÓÖ ÒÚ˚‰ÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸. ¬ÒÂ ˝ÚË ˆËÙ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË
´ÂÙÓÏ‡ÚÓ˚ª ‰Îˇ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Í‡ÈÌÂ ÌËÁÍÓÈ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÒÓ‚ÂÚÒÍÓÈ Ì‡ÛÍË. “ÂÔÂ¸, ÔÓÒÎÂ ÂÙÓÏ, ‡‚ÚÓ˚ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ, ÌÓÒÚ‡Î¸„ËÛˇ ÔÓ ÒÓ‚ÂÚÒÍÓÈ Ì‡ÛÍÂ Ë ÔË-
ÁÌ‡‚‡ˇ Á‡‰ÌËÏ ˜ËÒÎÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌ‡ ·˚Î‡ Ó˜ÂÌ¸ ‰‡ÊÂ ÌË˜Â„Ó, ÔÓ-
˜ÚË ÚÂÏË ÊÂ ˆËÙ‡ÏË Ó·ÓÒÌÓ‚˚‚‡˛Ú ‚˚‚Ó‰ Ó „ÎÛ·ÓÍÓÏ ÍË-
ÁËÒÂ ÛÊÂ ÓÒÒËÈÒÍÓÈ Ì‡ÛÍË.

ÕÓ ÂÒÎË ÔÓÒÏÓÚÂÚ¸ Ì‡ Ó·˘ÂÂ ˜ËÒÎÓ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ, ÚÓ –ÓÒÒËˇ
Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ‚ÓÒ¸ÏÓÂ ÏÂÒÚÓ, ‚ ÚÓ˜ÌÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ Ò‚ÓËÏ ‡Ì-

“‡·ÎËˆ‡ 4
—ÚÛÍÚÛ‡ Ì‡Û˜Ì˚ı ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ Á‡ 1997ñ2001 „„.
(´Natureª, 2004, 15.07)
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„ÓÏ ‚ G8, ÌÂ ÛÒÚÛÔ‡ˇ ‚ ˆÂÎÓÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎˇÏ ‚ÒÂ„Ó ———–. œÓ
ˆËÚËÓ‚‡ÌË˛ –ÓÒÒËˇ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ ———–, Ë, ˜ÚÓ ·ÓÎÂÂ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒˇ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡ˇ ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ÓÒÚ‡ ´Í‡˜Â-
ÒÚ‚‡ª ÒÚ‡ÚÂÈ. ƒ‡‚‡ÈÚÂ ÔËÁÌ‡ÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ˝ÚÓÈ ¯Í‡ÎÂ ˆÂÌÌÓÒÚÂÈ
Ì‡¯Â ÏÂÒÚÓ ñ ‚ÓÒ¸ÏÓÂ, Ë ÌÂ ·Û‰ÂÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚‡Ú¸ ÔÓ ˝ÚÓÏÛ
ÔÓ‚Ó‰Û. ¬ ‰‡ÌÌ˚ı Ú‡·ÎËˆ˚ 4 ÂÒÚ¸ Â˘Â ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌÚÂÂÒÌ˚ı
ÏÓÏÂÌÚÓ‚. ¬ÒÂ „Ó‚ÓˇÚ Ó ·ÛÌÓÏ ÔÓ„ÂÒÒÂ Ì‡ÛÍË ‚ »Ì‰ËË ñ
˝ÚÓ ÌËÓÚÍÛ‰‡ ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ. ¬Ë‰ÌÓ, Í‡Í ÔÓ„ÂÒÒËÛÂÚ ¡‡ÁËÎËˇ,
ÎË‰Â fiÊÌÓÈ ¿ÏÂËÍË, ÌÓ ÂÈ Â˘Â Ó˜ÂÌ¸ ‰‡ÎÂÍÓ ‰Ó ÛÓ‚Ìˇ
–ÓÒÒËË. —ËÌ„‡ÔÛ ‚ÁÎÂÚÂÎ Ì‡ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂıÌÓÎÓ„Ëˇı, ÌÓ ˝ÚÓ ÌË-
Í‡Í ÌÂ ÔÓ‰ÍÂÔÎˇÂÚÒˇ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ÏË Ì‡Û˜ÌÓÈ ‰ÂˇÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.

†ÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÚ‡ÚÂÈ Ë ËÌ‰ÂÍÒ˚ ˆËÚËÓ‚‡-
ÌËˇ ñ ˝ÚÓ ‚˚ıÓ‰Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ì‡Û˜ÌÓÈ ‰ÂˇÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ‡
˜ÚÓ Ï˚ ËÏÂÂÏ Ì‡ ‚ıÓ‰Â? Õ‡ ‚ıÓ‰Â Ï˚ ËÏÂÂÏ Ò‡ÏËı Û˜ÂÌ˚ı Ë
‰ÂÌ¸„Ë. —ÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ï˚ ‚ÁˇÎË ËÁ ÓÚ˜ÂÚ‡ fiÕ≈—-
†Œ Á‡ 2006 „Ó‰.

œË ‡Ì‡ÎËÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı Ú‡·ÎËˆ˚ 5 ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ·ÓÒ‡ÂÚÒˇ
‚ „Î‡Á‡ Ëı ˇ‚Ì‡ˇ ÌÂÒÚ˚ÍÓ‚Í‡ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎˇÏË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË
Ì‡Û˜ÌÓÈ ‰ÂˇÚÂÎ¸ÌÓÒÚË (Ú‡·Î. 4). Õ‡Û˜Ì˚È ·˛‰ÊÂÚ flÔÓÌËË ‚ ‡Á˚
ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ·˛‰ÊÂÚ˚ ‚Â‰Û˘Ëı Â‚ÓÔÂÈÒ-
ÍËı ÒÚ‡Ì, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔÓ ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËˇÏ ËÏÂÂÚÒˇ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸-
Ì˚È Ô‡ËÚÂÚ, ‡ ÔÓ ˆËÚËÓ‚‡ÌË˛ ¬ÂÎËÍÓ·ËÚ‡ÌËˇ Ë √ÂÏ‡ÌËˇ
Á‡ÏÂÚÌÓ ÓÔÂÂÊ‡˛Ú flÔÓÌË˛. ¬ ÌÂÏ‡ÎÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ˝ÚÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎˇÂÚÒˇ ˇÁ˚ÍÓ‚˚ÏË ÔÓ·ÎÂÏ‡ÏË (Ú‡ ÊÂ ÒËÚÛ‡ˆËˇ Ë ÒÓ ÒÚ‡Ú¸ˇÏË
Ì‡ ÛÒÒÍÓÏ ˇÁ˚ÍÂ). ÕÓ ‰Îˇ Ó·˙ˇÒÌÂÌËˇ Í‡ÊÛ˘Â„ÓÒˇ ÓÚÒÚ‡‚‡ÌËˇ
†ËÚ‡ˇ (ÔË „ÓÏ‡‰ÌÓÒÚË Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ·˛‰ÊÂÚ‡, ÛÊÂ ÔÂ‚ÁÓ¯Â‰-
¯Â„Ó Ë ˇÔÓÌÒÍËÈ, Ë Â‚ÓÔÂÈÒÍËÈ Ë ‚ÔÎÓÚÌÛ˛ ÔË·ÎËÁË‚¯Â„ÓÒˇ
Í ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓÏÛ) Ë ‰Û„Ëı ‡Á‚ËÚ˚ı ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ‡ÁË‡ÚÒÍËı ÒÚ‡Ì
Ó‰ÌËı ˇÁ˚ÍÓ‚˚ı ÔÓ·ÎÂÏ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ñ ÔË˜ËÌ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ
ËÒÍ‡Ú¸ ‚ ËÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ Ì‡Û˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

¿ ˜ÚÓ ÊÂ –ÓÒÒËˇ? †Ó„‰‡-ÚÓ ———– ÎË‰ËÓ‚‡Î ÔÓ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Û Û˜ÂÌ˚ı, ˜ÚÓ ÒÎÛÊËÎÓ ‚ÂÒÓÏ˚Ï ‰Ó‚Ó‰ÓÏ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÚÂÁË-
Ò‡ Ó ÌÂ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÓ‚ÂÚÒÍÓÈ Ì‡ÛÍË. —ÂÈ˜‡Ò ˜ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ÓÒÒËÈÒÍËı Û˜ÂÌ˚ı ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸ ‰Ó ÛÓ‚Ìˇ, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎˇÏ ‡Á‚ËÚ˚ı ÒÚ‡Ì. Ã˚ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ-
ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ÓÚÒÚ‡ÂÏ, Ì‡ÔËÏÂ, ÓÚ ¬ÂÎËÍÓ·ËÚ‡ÌËË  ÔÓ
‡ÒıÓ‰‡Ï Ì‡ Ì‡Û˜Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ, Í‡Í ‰ÓÎË ¬¬œ. œÓ ̋ ÚÓ-
ÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛ Ï˚ ‰‡ÊÂ ÓÔÂÂÊ‡ÂÏ Ú‡ÍËÂ ÒÚ‡Ì˚, Í‡Í »Ì-
‰Ëˇ Ë ¡‡ÁËÎËˇ, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÒÚ‡Ì˚, ÍÓÚÓ˚Â Ï˚ ÒÚ‡‚ËÏ ‚ ÔË-
ÏÂ Í‡Í ·˚ÒÚÓ ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËÂÒˇ ‚ Ì‡Û˜ÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË, Ë ‚
ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÏ †ËÚ‡˛. “‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÒÚÛÍ-
ÚÛÌÓÏ ÒÏ˚ÒÎÂ Ï˚ ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÏ  ÏËÓ‚ÓÏÛ ÛÓ‚-
Ì˛. ¬ ˜ÂÏ Ï˚ Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍË ÓÚÒÚ‡ÂÏ, Ú‡Í ˝ÚÓ ‚ ‡ÒıÓ-
‰‡ı Ì‡ Ó‰ÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎˇ. ≈‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ‡ˇ ÔË˜ËÌ‡ ˝ÚÓ-
„Ó ñ Ì‡¯‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡ˇ ·Â‰ÌÓÒÚ¸, ÍÓÚÓÛ˛ ‚ Ó‰ÌÓ˜‡Ò¸Â
ÌÂ ÎËÍ‚Ë‰ËÛÂ¯¸. Ã˚ ÏÓÊÂÏ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ Ë, ÒÛ‰ˇ ÔÓ ÚÂÌ‰ÂÌ-

ˆËˇÏ, Û‚ÂÎË˜ËÏ Í‚ÓÚÛ ‡ÒıÓ‰Ó‚ Ì‡ Ì‡ÛÍÛ ‰Ó ÛÓ‚Ìˇ √ÂÏ‡-
ÌËË, ‘‡ÌˆËË Ë ‰‡ÊÂ —ÿ¿, Ï˚ ÏÓÊÂÏ Û‰‚ÓËÚ¸ ¬¬œ Á‡ 10
ÎÂÚ, ÌÓ Ë ˝ÚÓ„Ó ·Û‰ÂÚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îˇ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ËÏÂ˛-
˘Â„ÓÒˇ ÔÓ‚‡Î‡.

œÓÒÏÓÚËÏ Ì‡ ÒËÚÛ‡ˆË˛ Ò ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚. Ã˚ Û·ÂÊ‰ÂÌ˚,
˜ÚÓ ÊËÁÌÂÌÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰‚ÛÍ‡ÚÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰Ó‚ Ì‡
Ì‡ÛÍÛ ‰Ó ÛÓ‚Ìˇ (‚ ‰ÓÎÂ ÓÚ ¬¬œ) ‡Á‚ËÚ˚ı ÒÚ‡Ì. ÕÓ ÒÏÓÊÂÚ ÎË
Ú‡ÍÓÂ Ó‰ÌÓÏÓÏÂÌÚÌÓÂ, ÓÒ˜ÂÍÓÏ ÔÂ‡, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔËÌˆË-
ÔË‡Î¸ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÚ¸ ÔÓÎÓÊÂÌËˇ ÓÒÒËÈÒÍÓÈ Ì‡ÛÍË, ÔË‚Â‰ÂÚ
ÎË ÓÌÓ Í ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏÛ ÓÒÚÛ ÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË  ‚ ‰ÛıÂ
ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓ‚ Ú‡·ÎËˆ˚ 5? ¬ÓÚ Á‰ÂÒ¸ Û Ì‡Ò ÂÒÚ¸ ·ÓÎ¸¯ËÂ ÒÓÏÌÂ-
ÌËˇ. ƒÂÎÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰‚ÛÍ‡ÚÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Á‡ÔÎ‡-
Ú˚ Ì‡Û˜Ì˚ı ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ ‚ÒÂ ‡‚ÌÓ ÌÂ ÔÓ‰ÌËÏÂÚ ÂÂ ‰Ó ÒÂ‰ÌÂÈ
ÔÓ ÒÚ‡ÌÂ. √Î‡‚Ì‡ˇ Ì‡¯‡ ÔÓ·ÎÂÏ‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒˇ ‚ ËÁÌÓ¯ÂÌÌÓ-
ÒÚË Ë ÛÒÚ‡ÂÎÓÒÚË Ì‡Û˜ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËˇ, ‰Îˇ Á‡ÏÂÌ˚ Ô‡Í‡
ÍÓÚÓÓ„Ó ÔË ‰‚ÛÍ‡ÚÌÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡ÌËˇ ÔÓÚÂ-
·ÛÂÚÒˇ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÎÂÚ (ÌÂÓ·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ ÓÔÚËÏËÒÚË˜Ì‡ˇ ÓˆÂÌÍ‡).

“‡Í, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸, ‰Îˇ ÔÓ‚˚¯ÂÌËˇ ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÈ Ì‡ÛÍË ‰Ó ÏËÓ‚Ó„Ó ÛÓ‚Ìˇ Ì‡‰Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÚÓ ÂÒÚ¸ ‚
‰ÂÒˇÚ¸ ‡Á, Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‡ÒıÓ‰˚ Ì‡ Ó‰ÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎˇ? ÕÓ
Ú‡ÍËı ‡ÒıÓ‰Ó‚ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÒÂ·Â ÔÓÁ‚ÓÎËÚ¸ ÌË Ó‰Ì‡ ˝ÍÓÌÓÏËÍ‡.
«Ì‡˜ËÚ, Ì‡‰Ó ÒÓÍ‡˘‡Ú¸ Û˜ÂÌ˚ı, ‚ ‡Á˚, ‡ ˝ÚÓ Í‡Ú‡ÒÚÓÙ‡. ¬
ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ ÔÎ‡ÌÂ Ï˚ ÌËÁ‚Â‰ÂÏ ÒÂ·ˇ Ì‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒÎ‡·Ó‡Á-
‚ËÚ˚ı ÒÚ‡Ì, ‡ ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰ÂÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ Â¯‡-
˛ÚÒˇ ‚ÒÂ„‰‡ Ì‡ÏÌÓ„Ó ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ, ˜ÂÏ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ, ÚÓ ÎËÍ-
‚Ë‰‡ˆËˇ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ Ú‡ÍÓÈ ´ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËËª Á‡ÈÏÂÚ Ó˜ÂÌ¸
ÏÌÓ„Ó ÎÂÚ. œÓÌËÏ‡˛Ú ˝ÚÓ Ë Ò‡ÏË Û˜ÂÌ˚Â, ÔÎ‡Ì˚ Ô‡‚ËÚÂÎ¸-
ÒÚ‚‡ Ó 20%-ÌÓÏ ÒÓÍ‡˘ÂÌËË ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚ ËÌ-
ÒÚËÚÛÚÓ‚ –¿Õ, ÔÓ‰‡‚‡ÂÏ˚Â ÔÓ‰ ÒÓÛÒÓÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËˇ Á‡ÔÎ‡Ú˚,
‚˚Á‚‡ÎË ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚˚Â ÔÓÚÂÒÚ˚ Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡.

œË ‡Ì‡ÎËÁÂ ‰‡ÌÌ˚ı Ú‡·ÎËˆ˚ 5 ÔÓ‡Ê‡ÂÚ ‰‡ÊÂ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ
ÏËÁÂÌÓÒÚ¸ ÒÛÏÏ˚ ‡ÒıÓ‰Ó‚ Ì‡ Ó‰ÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎˇ ‚ Ì‡-
¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰Û„ËÏË ÒÚ‡Ì‡ÏË, ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÚÓ,
˜ÚÓ ÔË ˝ÚÓÏ –ÓÒÒËˇ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÏÂÒÚÓ ÔÓ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎˇÏ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ì‡ÛÍË ñ  ÌÂÔÓÒÚËÊËÏ˚È ÙÂÌÓ-
ÏÂÌ ÛÒÒÍÓÈ ÊËÁÌË, Ó‰ËÌ ËÁ ÏÌÓ„Ëı. ÕÂÔÓÒÚËÊËÏ˚È, ÓÌ ÚÂÏ
ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰ÓÎÊÂÌ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸Òˇ ÔË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË Ë Ó·ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚Â ‚ÒÂ„Ó Á‰‡ÌËˇ ÓÒÒËÈÒÍÓÈ Ì‡ÛÍË ñ ÌÂ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ ‚Ó
‚ÒÂÏ ËÎË ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ Á‡Ô‡‰Ì˚Ï Ó·‡Áˆ‡Ï. ÕÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ Ú‡ÍÊÂ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ ˝ÚÓÚ ÌÂ·˚ÒÚ˚È, ÔÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Á‡Ô‡ÒÚËÒ¸ ÚÂÔÂÌËÂÏ: Û˜ÂÌ˚Ï ñ ‚ ÓÊË‰‡ÌËË Ï‡Ì-
Ì˚ ÌÂ·ÂÒÌÓÈ, ‚Î‡ÒÚË Ë Ó·˘ÂÒÚ‚Û ñ ‚ ÓÊË‰‡ÌËË ‚˚ÒÓÍÓÈ ÓÚ‰‡-
˜Ë Ì‡ÛÍË. “ÂÔÂÚ¸ ñ Ë ‡·ÓÚ‡Ú¸.

“‡·ÎËˆ‡ 5
»Ì‰ËÍ‡ÚÓ˚ Ì‡Û˜ÌÓÈ ‰ÂˇÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÚ‡Ì‡ı
ÏË‡ (www.unesco.org, http://stats.uis.unesco.org)
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√≈ÕŒ“≈–¿œ»fl

—Â‰ÒÚ‚Ó
ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËˇ
‚ ÍÎÂÚÍÛ
—ÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚ »ÌÒÚËÚÛÚ‡ ‡ÍÛ¯Â-
ÒÚ‚‡ Ë „ËÌÂÍÓÎÓ„ËË ËÏ. ƒ.Œ.ŒÚÚ‡
–¿ÃÕ, »ÌÒÚËÚÛÚ‡ ‚˚ÒÓÍÓÏÓÎÂÍÛ-
ÎˇÌ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ –¿Õ Ë Í‡ÙÂ‰-
˚ „ÂÌÂÚËÍË Ë ÒÂÎÂÍˆËË —‡ÌÍÚ-œÂ-
ÚÂ·Û„ÒÍÓ„Ó „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ ÒÓÁ‰‡ÎË ÌÓÒËÚÂÎ¸
‰Îˇ ‰ÓÒÚ‡‚ÍË „ÂÌÓ‚ ‚ ÍÎÂÚÍË ÏÎÂ-
ÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı. ÕÓÒËÚÂÎ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎˇÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÛÔÓˇ‰Ó˜ÂÌÌ˚Â ‡Á‚ÂÚ-
‚ÎÂÌÌ˚Â ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ˚
ÎËÁËÌ‡, Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÚÓ˚ı Û˜ÂÌ˚Â
ÔÎ‡ÌËÛ˛Ú ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â-
¯ÂÌÌ˚Â ‚ÂÍÚÓÌ˚Â ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
(baranov@vb2475.spb.edu).

ÕÂÒÏÓÚˇ Ì‡ ÛÒÔÂıË, ÍÓÚÓ˚ı ‰Ó·ËÎ‡Ò¸
„ÂÌÌ‡ˇ ÚÂ‡ÔËˇ Á‡ ‰‚‡‰ˆ‡Ú¸ Ò ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ËÏ ÎÂÚ Ò‚ÓÂ„Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËˇ, ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚Ì‡ˇ ‰ÓÒÚ‡‚Í‡ ƒÕ† ‚ ÍÎÂÚÍÛ ÓÒÚ‡ÂÚÒˇ
‚ÂÎË˜‡È¯ÂÈ ÔÓ·ÎÂÏÓÈ.  ƒÕ† ÎË·Ó ‚ÌÂ-
‰ˇ˛Ú ‚ ÍÎÂÚÍÛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ‡Áˇ‰‡, ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍ‡ Ë ÚÓÏÛ ÔÓ‰Ó·-
Ì˚ı ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÎË·Ó ÔÓÒ˚-
Î‡˛Ú ÂÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‚ËÛÒÌÓ„Ó ÌÓÒËÚÂÎˇ,
ÍÓÚÓ˚È Ò‡Ï ÔÓ ÒÂ·Â ÒÓÁ‰‡ÂÚ Ï‡ÒÒÛ ÔÓ-
·ÎÂÏ, ‚ÍÎ˛˜‡ˇ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÚˇÊÂÎ˚Â ÓÒ-
ÎÓÊÌÂÌËˇ. ÃÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ë ÌÂ‚Ë-
ÛÒÌ˚Â ÌÓÒËÚÂÎË ñ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ıËÏË˜ÂÒ-

Ã≈ƒ»÷»Õ¿

“ÓÏ·˚
ÏÓÊÌÓ
ÎÂ˜ËÚ¸
ÒÌ‡ÛÊË
—Ó‚ÂÏÂÌÌ‡ˇ ÏÂ‰ËˆËÌ‡ ÓÒÚÓ ÌÛÊ-
‰‡ÂÚÒˇ ‚ ÚÓÏ·ÓÎËÚË˜ÂÒÍËı ÔÂÔ‡-
‡Ú‡ı, ÌÓ Ëı ‡ÒÂÌ‡Î ÔÓÍ‡ ÌÂ‚ÂÎËÍ.
œÓ‰‡‚Îˇ˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÎÂ-
Í‡ÒÚ‚, ‡ÒÚ‚Óˇ˛˘Ëı ÚÓÏ·˚, ‚‚Ó-
‰ˇÚ ‚ÌÛÚË‚ÂÌÌÓ, ‚ Í‡ÈÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â
‚ÌÛÚË·˛¯ËÌÌÓ ËÎË ‚ÌÛÚËÏ˚-
¯Â˜ÌÓ. –ÓÒÒËÈÒÍËÂ ·ËÓÎÓ„Ë, ÒÓ-
ÚÛ‰ÌËÍË Í‡ÙÂ‰˚ ÙËÁËÓÎÓ„ËË ˜Â-
ÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ã√” ËÏ. Ã.¬.ÀÓ-
ÏÓÌÓÒÓ‚‡ Ë »ÌÒÚËÚÛÚ‡ ÏÓÎÂÍÛÎˇ-
ÌÓÈ „ÂÌÂÚËÍË –¿Õ, ‚ÔÂ‚˚Â ÒÓÁ‰‡-
ÎË Ì‡ÛÊÌÓÂ ÚÓÏ·ÓÎËÚË˜ÂÒÍÓÂ
ÒÂ‰ÒÚ‚Ó ÎÓÌ„ÓÎËÚËÌ Ë ÔÓÎÛ˜ËÎË ıÓ-
Ó¯ËÈ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú. œÓÍ‡ Ì‡ Í˚Ò‡ı.

Õ‡ÌÓÒËÚ¸ ÔÂÔ‡‡Ú ÒÌ‡ÛÊË ‚Ó ÏÌÓ„Ëı
ÒÎÛ˜‡ˇı Û‰Ó·ÌÂÂ, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔË ÚÓÏ·ÓÙ-
ÎÂ·ËÚ‡ı Ë ÙÎÂ·ÓÚÓÏ·ÓÁ‡ı ‚ÂÌ ˝ÚÓ ÓÒ-
Ú‡‚‡ÎÓÒ¸ ÌÂ‰ÓÒÚËÊËÏÓÈ ÏÂ˜ÚÓÈ. œÂ‚˚Ï
ÚÓÏ·ÓÎËÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ Ì‡ÛÊÌÓ-
„Ó ÔËÏÂÌÂÌËˇ ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ ÎÓÌ„ÓÎËÚËÌ.
›ÚÓ ·ÂÎÍÓ‚˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ËÁ
ÌËÁ¯Ëı „Ë·Ó‚, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÊËÁ-
ÌÂ‰ÂˇÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚˚‰ÂÎˇ˛Ú ÙÂÏÂÌÚ˚,
ÔÂÔˇÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ò‚ÂÚ˚‚‡ÌË˛ ÍÓ‚Ë, Ë
‡ÁÛ¯‡˛Ú ÚÓÏ·˚.

“ÓÏ·ÓÎËÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÂÔ‡‡-
Ú‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË Ì‡ Í˚Ò‡ı, ÍÓÚÓ˚Ï ËÒ-
ÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎË ÚÓÏ·˚ ‚ ˇÂÏ-
ÌÓÈ ‚ÂÌÂ.  †ÓÊÛ Ì‡‰ ÚÓÏ·ÓÏ Í‡Ê‰˚È
˜‡Ò Ó·ËÎ¸ÌÓ ÒÏ‡Á˚‚‡ÎË ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÎÓÌ-
„ÓÎËÚËÌ‡ ‚ „ÎËˆÂËÌÂ, ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Ï ÊË-
‚ÓÚÌ˚Ï ‚ ÍÓÊÛ ‚ÚË‡ÎË ˜ËÒÚ˚È „ÎËˆÂ-
ËÌ. —‡ÏË ÔÓ ÒÂ·Â ÚÓÏ·˚ ‡ÒÒ‡Ò˚‚‡-
˛ÚÒˇ ÔÎÓıÓ. ŒÚ „ÎËˆÂËÌ‡ ˜ÂÂÁ ÒÛÚÍË
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÎÂ„˜‡ÎÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ̃ ÂÚ˚ÂÏ Í˚-
Ò‡Ï ËÁ 16, ‡ ÒÏ‡Á˚‚‡ÌËˇ ÎÓÌ„ÓÎËÚËÌÓÏ
ÔÓÏÓ„ÎË ‚ÒÂÏ ÔÓ‰ÓÔ˚ÚÌ˚Ï ÊË‚ÓÚÌ˚Ï:
ÚÓÏ·˚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡ÒÒÓÒ‡ÎËÒ¸ Û  23
Í˚Ò ËÁ 31, Û ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÛÏÂÌ¸¯ËÎËÒ¸.
œÓÎÌÓÂ ‡ÒÒ‡Ò˚‚‡ÌËÂ Á‡ÌˇÎÓ ˜ÛÚ¸ ·ÓÎ¸-
¯Â ˜ÂÚ˚Âı ˜‡ÒÓ‚. »ÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÔÓ‰-
Ò˜ËÚ‡ÎË, ˜ÚÓ ÒÂ‰Ìˇˇ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÒ‡Ò˚-
‚‡ÌËˇ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ ÓÍÓÎÓ 0,05 ÏÏ2/ÏËÌ ñ
˝ÚÓ ‚ 13 ‡Á ·˚ÒÚÂÂ, ̃ ÂÏ ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ
„ÛÔÔÂ.

Œ·˚˜ÌÓ ‚ ÚÓÏ·ÓÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÂ‰ÒÚ‚‡
‰Ó·‡‚Îˇ˛Ú ‡ÌÚËÍÓ‡„ÛÎˇÌÚ „ÂÔ‡ËÌ.  ÀÓÌ-

„ÓÎËÚËÌ Ò „ÂÔ‡ËÌÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÂÂ Ë ÎËÍ‚Ë‰ËÛÂÚ ÚÓÏ· Á‡
3,2 ˜‡Ò‡ ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 0,09 ÏÏ2/ÏËÌ.
—ÓÁ‰‡ÚÂÎË ÔÂÔ‡‡Ú‡ Ò˜ËÚ‡˛Ú, ̃ ÚÓ ‚ ÌÂÏ
Ó·ˇÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÎÊÂÌ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ „Â-
Ô‡ËÌ, ÔË˜ÂÏ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îˇ ÛÒÍÓÂÌËˇ
ÔÓˆÂÒÒ‡ ñ „ÂÔ‡ËÌ  ÔÂÔˇÚÒÚ‚ÛÂÚ Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÌÓ‚˚ı ÚÓÏ·Ó‚.

»ÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Û·Â‰ËÎËÒ¸, ˜ÚÓ ÎÓÌ„Ó-
ÎËÚËÌ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò „ÂÔ‡ËÌÓÏ ñ ÒÔÂ-
ˆËÙË˜Ì˚È ÔÂÔ‡‡Ú, ÌÂ Ó·Î‡‰‡˛˘ËÈ
ÔÓ·Ó˜Ì˚Ï ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ. œÓÌËÍ‡ˇ ˜ÂÂÁ
ÍÓÊÛ ‚ ÍÓ‚¸, ÓÌ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÏÂÌˇÂÚ
ÂÂ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ë ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÙË·ËÌÓÏ, ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Ï ·ÂÎÍÓÏ ÚÓÏ·‡. “‡Í ˜ÚÓ, ÔÓ Ëı ÏÌÂ-
ÌË˛, ÎÓÌ„ÓÎËÚËÌ ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ ÓÒÌÓ‚ÓÈ
ÎÂÍ‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ Ì‡ÛÊÌÓ„Ó
ÔËÏÂÌÂÌËˇ ‰Îˇ ÎÂ˜ÂÌËˇ ÚÓÏ·ÓÁÓ‚ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı Ë „ÎÛ·ÓÍËı ‚ÂÌ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡.

ÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËˇ, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂ ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò˚ Ò ÌÛÍÎÂËÌÓ‚˚ÏË ÍËÒÎÓÚ‡ÏË Ë ÒÔÓÒÓ·-
Ì˚Â ÔÓÌËÍ‡Ú¸ ‚ ÍÎÂÚÍÛ. ”‚˚, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û-
˛˘ËÂ ÌÓÒËÚÂÎË ƒÕ† ÎË·Ó ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ÂÂ
‰ÓÎÊÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Á‡˘ËÚËÚ¸, ÎË·Ó ÔÎÓ-
ıÓ ÔÓıÓ‰ˇÚ ‚ ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÂ ˇ‰Ó, ÎË·Ó ÌÂ-
ÒÔÂˆËÙË˜Ì˚. Œ‰ÌËÏ ËÁ ÔÛÚÂÈ Â¯ÂÌËˇ
ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÒËÌÚÂ-
ÚË˜ÂÒÍËı ÌÓÒËÚÂÎÂÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰ÂÌ‰Ë-
ÏÂÓ‚ ñ ÒÙÂË˜ÂÒÍËı ‚ÂÚ‚ˇ˘ËıÒˇ ÔÓÎË-
ÏÂÓ‚ ‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ. ƒÂÌ‰ËÏÂ˚ ÔÓ ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚Ï Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ÔÓıÓÊË Ì‡ „ÎÓ·Û-
ÎˇÌ˚Â ·ÂÎÍË. »ı ‡ÁÏÂ˚ ÏÓÊÌÓ ÍÓÌÚ-
ÓÎËÓ‚‡Ú¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒËÌÚÂÁ‡, ‡ Ì‡
ÍÓÌˆ˚ ÏÓÎÂÍÛÎ ÔË‚Â¯Ë‚‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚Â ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â „ÛÔÔËÓ‚ÍË.

œËÚÂÒÍËÂ Û˜ÂÌ˚Â ‡·ÓÚ‡ÎË Ò ÎËÁË-
ÌÓ‚˚ÏË ‰ÂÌ‰ËÏÂ‡ÏË ñ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ‰ÓÎ-
„Ó ˆËÍÛÎËÓ‚‡Ú¸ ‚ ÍÓ‚Ë Ë ÌÂÚÓÍÒË˜Ì˚.
»ÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÎË ÔˇÚË-
ÒÙÂÌ˚È ‰ÂÌ‰ËÏÂ (ÒÙÂ˚ ‰ÂÌ‰ËÏÂ-
‡ ñ ˝ÚÓ ÒÚÂÔÂÌË Â„Ó ‚ÂÚ‚ÎÂÌËˇ). œÂ-
‚Û˛ ÒÙÂÛ ÒÓÒÚ‡‚Îˇ˛Ú ‰‚Â ÏÓÎÂÍÛÎ˚
ÎËÁËÌ‡, ÓÚıÓ‰ˇ˘ËÂ ÓÚ ˆÂÌÚ‡, ‚ÚÓ‡ˇ
ÒÙÂ‡ ñ ˜ÂÚ˚Â ÏÓÎÂÍÛÎ˚, ÓÚ‚ÂÚ‚Îˇ˛-
˘ËÂÒˇ ÓÚ ‰‚Ûı ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı, Á‡ÚÂÏ ‚Ó-
ÒÂÏ¸, ¯ÂÒÚÌ‡‰ˆ‡Ú¸ Ë ÚË‰ˆ‡Ú¸ ‰‚Â ‡ÏË-
ÌÓÍËÒÎÓÚ˚.

“‡ÍËÂ ÌÓÒËÚÂÎË ıÓÓ¯Ó Ò‚ˇÁ˚‚‡˛Ú
ƒÕ† Ë Á‡˘Ë˘‡˛Ú ÂÂ ÓÚ ‡ÁÛ¯ÂÌËˇ ÙÂ-
ÏÂÌÚ‡ÏË. ¬ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÓÌË ‰ÓÒÚ‡‚-
ÎˇÎË Ï‡ÍÂÌ˚È „ÂÌ ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓÈ
·ÂÚ‡-„‡Î‡ÍÚÓÁË‰‡Á˚ ‚ ÍÎÂÚÓ˜ÌÛ˛ ÍÛÎ¸ÚÛ-
Û ˝ÔËÚÂÎË‡Î¸ÌÓÈ Í‡ˆËÌÓÏ˚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡.
›ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚ‡‚ÍË ƒÕ† ‰ÓÒÚË„‡-
Î‡ 2,6% ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÏÓ‰ËÙËˆË-
Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ÌÓÒËÚÂÎˇ Ò ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË Í‡ÔË-
ÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚. ÕÓ ̋ ÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÏÓÊ-
ÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÔÓ˜ÚË ‚ ˜ÂÚ˚Â ‡Á‡, ‰Ó-
·‡‚Ë‚ ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚È ÔÂÔ-
ÚË‰ (ÍÓÓÚÍËÈ ·ÂÎÓÍ) J“S-1, ÍÓÚÓ˚È
ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ ƒÕ† ÔÂÓ‰ÓÎÂ‚‡Ú¸ ‚ÌÛÚËÍÎÂ-
ÚÓ˜Ì˚Â ·‡¸Â˚.

»ÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÌÂ ÒÓÏÌÂ‚‡˛ÚÒˇ, ˜ÚÓ
ÎËÁËÌÓ‚˚Â ‰ÂÌ‰ËÏÂ˚ ÏÓ„ÛÚ ÒÚ‡Ú¸ ÓÒ-
ÌÓ‚ÓÈ ‰Îˇ ̋ ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÌÂ‚ËÛÒÌ˚ı ÌÓ-
ÒËÚÂÎÂÈ. »ı ÏÓÊÌÓ ÛÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡Ú¸,
ÔËÒÓÂ‰ËÌË‚ ÒË„Ì‡Î˚ ˇ‰ÂÌÓÈ ÎÓÍ‡ÎË-
Á‡ˆËË, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡Ô‡‚ÎˇÎË ·˚ ÌÓÒËÚÂÎ¸
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ˇ‰Ó ÍÎÂÚÍË, „‰Â Ë
Ì‡‰ÎÂÊËÚ ·˚Ú¸ ƒÕ†.  ≈ÒÎË Í ‰ÂÌ‰ËÏÂ-
‡Ï ÔËÒÓÂ‰ËÌËÚ¸  ÎË„‡Ì‰˚, ÛÁÌ‡˛˘ËÂ
ÂˆÂÔÚÓ˚ Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÚËÔ‡Ï ÍÎÂ-
ÚÓÍ, ÚÓ Â¯ËÚÒˇ ÔÓ·ÎÂÏ‡ ‡‰ÂÒÌÓÈ ‰Ó-
ÒÚ‡‚ÍË „ÂÌÓ‚. ÕÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ
·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÌÓÒËÚÂÎÂÏ ÒÚ‡ÌÂÚ
ÍÓÌÒÚÛÍˆËˇ ÌÂ ̃ ËÒÚÓ ÎËÁËÌÓ‚‡ˇ, ‡ Ò ‰Ó-
·‡‚ÎÂÌËÂÏ „ËÒÚË‰ËÌ‡ Ë ‡„ËÌËÌ‡.

Выпуск подготовила  Н.Резник
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‰ÌÂÂ ‚ÂÏˇ ËÌÚÂÂÒ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ
ÔÂÂÏÂÒÚËÎÒˇ Ò ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ Ì‡
Â„Ó ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚Â Ë ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚Â
‡Ì‡ÎÓ„Ë. »ı ËÁÛ˜‡˛Ú ‚Ó ‚Á‡ËÏÓÒ‚ˇÁË Ò
‰Û„ËÏË, Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ËÏ „ÂÏ-ÒÓ‰Â-
Ê‡˘ËÏË ·ËÓÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË. Œ·Ó ‚ÒÂÏ
˝ÚÓÏ ́ ’ËÏËˇ Ë ÊËÁÌ¸ª ÌÂ‰‡‚ÌÓ ÔÓ‰Ó·-
ÌÓ ‡ÒÒÍ‡Á‡Î‡ (ÒÏ. π 10 Ë 11 Á‡ ÔÓ-
¯Î˚È „Ó‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˝ÚÓÚ ÌÓÏÂ).

¿ ÔÂ‚ÓÔÓıÓ‰ˆÂÏ ‚ ˝ÚÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
·˚Î ıËÏËÍ Ë ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎ¸ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÈ
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙËË ·ÂÎÍÓ‚ Ã‡ÍÒ œÂÛÚˆ
(1914ñ2002), ‡·ÓÚ‡‚¯ËÈ ‚ ‡Ì„ÎËÈÒ-
ÍÓÏ †ÂÏ·Ë‰ÊÂ. ŒÌ ÔÓÒ‚ˇÚËÎ ÊËÁÌ¸
‡Ò¯ËÙÓ‚ÍÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
ÒÚÓÂÌËˇ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡, ‚ÁˇÚÓ„Ó ËÁ
˝ËÚÓˆËÚÓ‚ ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ˇÒ-
ÌÂÌË˛, Í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ·ÂÎÓÍ ‚˚ÔÓÎÌˇ-
ÂÚ Ò‚Ó˛ ÙÛÌÍˆË˛ (ÒÏ. ÒÚ‡Ú¸˛ ´√ÎÓ·Û-
ÎËÒÚ Ã‡ÍÒ œÂÛÚˆª ‚ ´’ËÏËË Ë ÊËÁÌËª,
2003, π 11). ≈„Ó ‡ÒÔË‡ÌÚ ƒÊÓÌ †ÂÌ-
‰˛ ÓÔÂ‰ÂÎËÎ ÚÂıÏÂÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ
·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚÓ„Ó ·ÂÎÍ‡ ÏËÓ„ÎÓ·ËÌ‡, Á‡
˜ÚÓ Ó·‡ Û˜ÂÌ˚ı Û‰ÓÒÚÓËÎËÒ¸ ÕÓ·ÂÎÂ‚-
ÒÍÓÈ ÔÂÏËË ‚ 1962 „Ó‰Û.

œÂÛÚˆ ËÁ‚ÂÒÚÂÌ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡Í ÍÎ‡Ò-
ÒËÍ Ì‡ÛÍË, ÌÓ Ë Í‡Í ‡‚ÚÓ (ÔÓÏËÏÓ ÏÓ-
ÌÓ„‡ÙËÈ) ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ˝ÒÒÂ Ë ‡Á‚Â-
ÌÛÚ˚ı ÂˆÂÌÁËÈ Ì‡ ÍÌË„Ë. ¡ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó
ËÁ ÌËı ÒÌ‡˜‡Î‡ ÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÔÂË-
Ó‰Ë˜ÂÒÍËı ËÁ‰‡ÌËˇı ¬ÂÎËÍÓ·ËÚ‡ÌËË Ë
—ÿ¿, ‡ Á‡ÚÂÏ ÔÂ˜‡Ú‡ÎËÒ¸ ‚ Ò·ÓÌËÍ‡ı.
ÕÂ‰‡‚ÌÓ ‚˚¯ÂÎ ÛÒÒÍËÈ ÔÂÂ‚Ó‰ ÔÓÒ-
ÎÂ‰ÌÂ„Ó ËÁ ÌËı.

†ÌË„‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔˇÚË ‡Á‰ÂÎÓ‚. œÂ-
‚˚Â ÚË ñ ´†‡Í Ó‡Î‡ ÔÂ‚‡˘‡˛ÚÒˇ ‚
ÏÂ˜Ëª, ´†‡Í ‰ÂÎ‡˛ÚÒˇ ÓÚÍ˚ÚËˇª, ´œ‡-
‚‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ª ñ Ó·‡˘ÂÌ˚ Í ¯ËÓÍÓÈ
ÔÛ·ÎËÍÂ. ›ÚÓ ÔÓ‚ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËˇ Ó ÊËÁÌË Ë
‰ÓÒÚËÊÂÌËˇı ‘Ëˆ‡ ’‡·Â‡, ÀËÁ˚ ÃÂÈ-
ÚÌÂ, ÀÂÓ —ˆËÎ‡‰‡, œËÚÂ‡ ÃÂ‰‡‚‡-
‡, Ã‡ÍÒ‡ ƒÂÎ¸·˛Í‡, À‡ÈÌÛÒ‡ œÓÎËÌ-
„‡, ¿.ƒ.—‡ı‡Ó‚‡ Ë ‰Û„Ëı ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı
Û˜ÂÌ˚ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÏ˚¯ÎÂÌËˇ Ì‡ ÚÂÏÛ
´Õ‡ÛÍ‡ Ë Ó·˘ÂÒÚ‚Óª. —Í‡ÊÂÏ, ÔÓ˜ÂÏÛ
Ì‡ˆËÒÚÒÍ‡ˇ √ÂÏ‡ÌËˇ ÌÂ ÒÓÁ‰‡Î‡ ‡ÚÓÏ-
ÌÛ˛ ·ÓÏ·Û? Õ‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÔ‡ÒÌÓ ÏËÌÓÂ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÚÓÏÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË?

—‚ÓÂ Ì‡Á‚‡ÌËÂ Ò·ÓÌËÍ ÔÓÎÛ˜ËÎ ÓÚ
Ó‰ÌÓ„Ó ˝ÒÒÂ. ¬ ÌÂÏ œÂÛÚˆ ‚ÒÔÓÏËÌ‡-
ÂÚ, Í‡Í ‚ 1951 „Ó‰Û ·ËÎÒˇ Ì‡‰ ÒÚÓÂÌË-
ÂÏ ÒÔË‡ÎË, ÍÓÚÓÛ˛ Ó·‡ÁÛÂÚ ˆÂÔ¸
‡ÏËÌÓÍËÒÎÓÚ. “Ó„‰‡ œÓÎËÌ„ ÓÔÂÂ‰ËÎ
Â„Ó: ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ÒÚÛÍÚÛÛ Ë Ì‡ÂÍ ÂÂ
‡Î¸Ù‡-ÒÔË‡Î¸˛. —‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó
Ã‡ÍÒÛ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÚ¸ Ë ÛÚÓ˜ÌËÚ¸

¯ÂÚ: ´—Ó‚ÂÏÂÌÌ˚Â ˆËÌËÍË Ô˚Ú‡˛ÚÒˇ
Û·Â‰ËÚ¸ Ì‡Ò ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ì‡ÛÍÓÈ Á‡ÌËÏ‡-
˛ÚÒˇ ‡‰Ë ÒÎ‡‚˚ ËÎË ‰ÂÌÂ„. Œ‰Ì‡ÍÓ
¡˝„„-ÏÎ‡‰¯ËÈ, ÛÊÂ ÒÚ‡‚ ÌÓ·ÂÎÂ‚ÒÍËÏ
Î‡ÛÂ‡ÚÓÏ, ‚Á‚‡ÎËÎ Ì‡ Ò‚ÓË ÔÎÂ˜Ë Úˇ-
ÊÂÎ˚È, ‡·ÒÍËÈ ÚÛ‰... »Ï ‰‚Ë„‡Î‡
ÒÚ‡ÒÚ¸ Í ÔÓÁÌ‡ÌË˛... ≈„Ó Ì‡Û˜Ì‡ˇ ÔÓ-
‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ 20-Â Ë 30-Â „Ó‰˚ ·˚Î‡
ÙÂÌÓÏÂÌ‡Î¸ÌÓÈ...ª

¬ ÒÚ‡Ú¸Â ´¬ÚÓÓÈ ÒÂÍÂÚ ÊËÁÌËª ‡‚-
ÚÓ ÓÔËÒ‡Î ÔÂËÔÂÚËË Ò‚ÓÂ„Ó ÏÌÓ„ÓÎÂÚ-
ÌÂ„Ó ÚÛ‰‡ Ì‡‰ ‡ÒÍ˚ÚËÂÏ ÏÂı‡ÌËÁ-
ÏÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎˇ˛˘Ëı „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌÛ Ë„‡Ú¸
ÓÎ¸ ÔÂÂÌÓÒ˜ËÍ‡ ÍËÒÎÓÓ‰‡. ŒÍ‡Á‡-
ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ˝ÚÓÚ ÒÓÒÚÓˇ˘ËÈ ËÁ ˜ÂÚ˚Âı
ÒÛ·˙Â‰ËÌËˆ ·ÂÎÓÍ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎˇÂÚ ÒÓ·ÓÈ
ÒÎÓÊÌÂÈ¯Û˛ ÏÓÎÂÍÛÎˇÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ, ‚
ÍÓÚÓÓÈ ÔÓˇ‚Îˇ˛Ú ÒÂ·ˇ ÏÌÓ„ËÂ ÚÓÌÍËÂ
˝ÙÙÂÍÚ˚. œÂÛÚˆ ÔËÁÌ‡ÂÚ, ̃ ÚÓ ÂÒÎË ·˚
Á‡‡ÌÂÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎˇÎ ÒÂ·Â ‚Ò˛ „‡Ì‰Ë-
ÓÁÌÓÒÚ¸ ÔÓ·ÎÂÏ˚, ÚÓ ‚ˇ‰ ÎË ÓÚ‚‡ÊËÎ-
Òˇ ·˚ ‚ÁˇÚ¸Òˇ Á‡ ÌÂÂ. » ÓÌ ·Î‡„Ó‰‡ÂÌ
ÒÛ‰¸·Â, ˜ÚÓ ÔÓÊËÎ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰ÓÎ„Ó,
˜ÚÓ·˚ Û‚Ë‰ÂÚ¸ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËˇ ‚˚‰‚Ë-
ÌÛÚ˚ı ËÏ Ë‰ÂÈ.

ÕÛ ‡ ´ÔÂ‚˚È ÒÂÍÂÚ ÊËÁÌËª ñ ˝ÚÓ
ÏÓÎÂÍÛÎˇÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ „ÂÌ‡, Ó· ÓÚ-
Í˚ÚËË ÍÓÚÓÓ„Ó œÂÛÚˆ ÍÓÌÂ˜ÌÓ ÊÂ ÌÂ
ÏÓ„ ÛÏÓÎ˜‡Ú¸: ‚Â‰¸ ƒÊÂÈÏÒ ”ÓÚÒÓÌ Ë

Â„Ó ‚˚‚Ó‰˚. ŒÌ ÔÓ‰ÂÎËÎÒˇ ÌÓ‚ÓÒÚ¸˛ ÒÓ
Ò‚ÓËÏ ¯ÂÙÓÏ ÀÓÛÂÌÒÓÏ ¡˝„„ÓÏ, ‰Ó-
·‡‚Ë‚, ˜ÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ÁÓÎ Ì‡ ÒÂ·ˇ ñ ‚Â‰¸
ËÁ-Á‡ Â„Ó ´ÚÛÔÓÒÚËª †‡‚ÂÌ‰Ë¯ÒÍ‡ˇ Î‡-
·Ó‡ÚÓËˇ ÛÔÛÒÚËÎ‡ ÔËÓËÚÂÚ ‚ ˝ÚÓÏ
ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÏ ‚ÓÔÓÒÂ. Õ‡ ˜ÚÓ Ò˝
ÀÓÛÂÌÒ ıÓÎÓ‰ÌÓ Á‡ÏÂÚËÎ: ´I wish Iíd
made you angry earlierª. ›Ú‡ Ù‡Á‡ Ë
ÒÚ‡Î‡ Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ ÍÌË„Ë.

¬ ‡‚ÚÓ·ËÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ Ó˜ÂÍÂ ́ ¬‡Ê-
‰Â·Ì˚È ËÌÓÒÚ‡ÌÂˆª œÂÛÚˆ ÓÔËÒ˚‚‡-
ÂÚ ÒÓ·˚ÚËˇ ‚ÓÂÌÌ˚ı ÎÂÚ. ¬ Ï‡Â 1940
„Ó‰‡ Â„Ó, ‚˚ıÓ‰ˆ‡ ËÁ ¿‚ÒÚËË, ËÌÚÂ-
ÌËÓ‚‡ÎË, Ë Ú‡Í‡ˇ ÊÂ Û˜‡ÒÚ¸ ÔÓÒÚË„Î‡
ËÏÏË„‡ÌÚÓ‚-‡ÌÚËÙ‡¯ËÒÚÓ‚, Ì‡¯Â‰-
¯Ëı ‚ ¿Ì„ÎËË Û·ÂÊË˘Â ÓÚ ÔÓÎËÚË˜ÂÒ-
ÍËı ËÎË ‡ÒÓ‚˚ı ÔÂÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ Ó-
‰ËÌÂ. »ı ÓÚÔ‡‚ËÎË ÏÓÒÍËÏ ÔÛÚÂÏ ‚
†‡Ì‡‰Û, Ë Ó‰ËÌ ËÁ ÍÓ‡·ÎÂÈ ·˚Î ÔÓÚÓÔ-
ÎÂÌ „ÂÏ‡ÌÒÍÓÈ ÔÓ‰ÎÓ‰ÍÓÈ, ÏÌÓ„ËÂ
Î˛‰Ë ÔÓ„Ë·ÎË. ƒÎˇ Ò‡ÏÓ„Ó œÂÛÚˆ‡ ‚ÒÂ
Á‡ÍÓÌ˜ËÎÓÒ¸ ·Î‡„ÓÔÓÎÛ˜ÌÓ ñ ÔÓÒÎÂ ˇ‰‡
ÔËÍÎ˛˜ÂÌËÈ ÓÌ ‚ÂÌÛÎÒˇ Í Ò‚ÓÂÈ ‡-
·ÓÚÂ ‚ †ÂÏ·Ë‰ÊÂ. ÕÓ „ÓÂ˜¸ ÓÚ ‚Ë‰ÂÌ-
ÌÓ„Ó Ë ÔÂÂÊËÚÓ„Ó ‚ ÚÂ „Ó‰˚ ÓÒÚ‡Î‡Ò¸
Ì‡‰ÓÎ„Ó.

›ÒÒÂ ́ ¬ÒÂÁÌ‡˛˘ËÈª ÔÓÒ‚ˇ˘ÂÌÓ ƒÊÓ-
ÌÛ ¡ÂÌ‡ÎÛ, ÍÓÚÓ˚È ÛÍÓ‚Ó‰ËÎ ‰ËÒ-
ÒÂÚ‡ˆËÂÈ œÂÛÚˆ‡. ≈„Ó Ì‡Á˚‚‡ÎË ÏÛ‰-
ÂˆÓÏ, ‚ÓÎ¯Â·ÌËÍÓÏ, ´Ú‡Í Í‡Í ÓÌ ÁÌ‡Î
‚ÒÂ: ÓÚ ÙËÁËÍË ‰Ó ËÒÚÓËË ËÒÍÛÒÒÚ‚...
≈„Ó Ì‡Û˜Ì˚È ˝ÌÚÛÁË‡ÁÏ ·˚Î ·ÂÁ„‡ÌË-
˜ÂÌ... ŒÌ ˘Â‰Ó ‡Á‰‡‚‡Î Ò‚ÓË Ë‰ÂË,
‚‰ÓıÌÓ‚Îˇˇ Ë ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ˇ ‰Û„Ëıª. Õ‡
˜‡ÒÚÓ Á‡‰‡‚‡ÂÏ˚È ‚ÓÔÓÒ, ÔÓ˜ÂÏÛ ¡Â-
Ì‡Î ÌÂ ÔÓÎÛ˜ËÎ ÕÓ·ÂÎÂ‚ÒÍÛ˛ ÔÂÏË˛,
œÂÛÚˆ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ Ú‡Í: ´ŒÌ Ì‡˜‡Î ÏÌÓ-
„ÓÂ, ÌÓ ÌÂ ·˚Î ÔÓ„ÛÊÂÌ ‚ Í‡ÍÓÂ-ÚÓ ÍÓÌ-
ÍÂÚÌÓÂ ‰ÂÎÓ Ë ÌÂ ËÏÂÎ ÚÂÔÂÌËˇ ‰Ó-
‚ÂÒÚË Â„Ó ‰Ó ÍÓÌˆ‡, ËÒÚ‡ÚË‚ Ò‚ÓÈ ÔÓ-
ËÒÚËÌÂ ‚ÂÎËÍËÈ Ú‡Î‡ÌÚ Ì‡ ÌËÍ˜ÂÏÌ˚Â
ÍÓÏËÚÂÚ˚ Ë ÔÓÂÁ‰ÍËª.

◊ÂÚ‚ÂÚ˚È ‡Á‰ÂÎ ´≈˘Â Ó· ÓÚÍ˚ÚË-
ˇıª ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îˇ ˜ËÚ‡ÚÂÎÂÈ Ò Ì‡-
Û˜ÌÓÈ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÓÈ Ë Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ ÚÂÏ˚,
·ÎËÁÍËÂ ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÂˇÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË ‡‚ÚÓ‡. “ÛÚ ÂÒÚ¸ Ó·ÒÚÓˇÚÂÎ¸Ì˚È
‡ÒÒÍ‡Á Ó ÒÓÁ‰‡ÚÂÎˇı ÏÂÚÓ‰‡ ÂÌÚ„Â-
ÌÓÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÓÚˆÂ (√ÂÌË)
Ë Ò˚ÌÂ (ÀÓÛÂÌÒÂ) ¡˝„„‡ı, Ë Á‰ÂÒ¸ ÊÂ
ÔÓÔÛÚÌÓ Ó·˙ˇÒÌÂÌ˚ ÒÛÚ¸ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒ-
ÚË Ò‡ÏÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡. Õ‡Û˜ÌÓÂ ÒÓÓ·˘Â-
ÒÚ‚Ó, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ œÂÛÚˆ‡, ÒÍÎÓÌÌÓ ÔÂ-
ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸ Á‡ÒÎÛ„Ë ÀÓÛÂÌÒ‡, Ë ÓÌ ÔË-
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‘˝ÌÒËÒ †ËÍ ÒÓÁ‰‡‚‡ÎË Ò‚Ó˛ ÏÓ‰ÂÎ¸
ƒÕ† ÔˇÏÓ Ì‡ Â„Ó „Î‡Á‡ı. ›Ú‡ ËÒÚÓËˇ
ıÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ ÔÓ Ì‡¯ÛÏÂ‚¯ÂÈ
ÍÌËÊÍÂ ”ÓÚÒÓÌ‡ ´ƒ‚ÓÈÌ‡ˇ ÒÔË‡Î¸ª
(ÍÒÚ‡ÚË, ‚Ì‡˜‡ÎÂ ÓÌ ÒÓ·Ë‡ÎÒˇ Ì‡Á‚‡Ú¸
ÂÂ ´◊ÂÒÚÌ˚È ƒÊËÏª Ë ıÓÚÂÎ, ˜ÚÓ·˚ ËÎ-
Î˛ÒÚ‡ˆËË ‰ÂÎ‡Î —‡Î¸‚‡‰Ó ƒ‡ÎË). ÕÓ
ËÁÎÓÊÂÌËÂ ´˜ÂÒÚÌÓ„Ó ƒÊËÏ‡ª ‰‡ÎÂÍÓ
ÌÂ ·ÂÒÔËÒÚ‡ÒÚÌÓ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚‡ÊÌÓ
ÁÌ‡Ú¸ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËˇ ‰Û„Ëı Û˜‡ÒÚÌËÍÓ‚
Ë Ò‚Ë‰ÂÚÂÎÂÈ ÚÂı ÒÓ·˚ÚËÈ.

œÓÒÎÂ‰ÌËÈ ‡Á‰ÂÎ ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚˚‰Â-
ÊÍË ËÁ Á‡ÔËÒÌÓÈ ÍÌËÊÍË œÂÛÚˆ‡, ÍÛ‰‡
ÓÌ Á‡ÌÓÒËÎ ÔÓÌ‡‚Ë‚¯ËÂÒˇ ÂÏÛ Ï˚Ò-
ÎË Ò‡Ï˚ı ‡ÁÌ˚ı ‡‚ÚÓÓ‚ (ÓÚ ”.ÿÂÍÒ-
ÔË‡ ‰Ó ¡.œ‡ÒÚÂÌ‡Í‡, ÓÚ ◊.ƒ‡‚ËÌ‡ ‰Ó
œ.†‡ÔËˆ˚), ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò‚ÓË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â.
œË‚Â‰ÂÏ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Á‡ÔËÒÂÈ.

–Ó·ÂÚ ÃÛÁËÎ¸: ´Δ‡Ê‰‡ ÁÌ‡ÌËÈ ñ Í‡Í
Ô¸ˇÌÒÚ‚Ó, ËÎË ‚Î˛·ÎÂÌÌÓÒÚ¸, ËÎË Úˇ„‡

Í Û·ËÈÒÚ‚Û, Ë·Ó ÓÌ‡ ÎË¯‡ÂÚ ‡‚ÌÓ‚Â-
ÒËˇ. ”˜ÂÌ˚È ÌÂ „ÓÌËÚÒˇ Á‡ ËÒÚËÌÓÈ;
ËÒÚËÌ‡ „ÓÌËÚÒˇ Á‡ ÌËÏ, Ë ÓÌ ÒÚ‡‰‡ÂÚª.
¿Î¸·ÂÚ —ÂÌÚ-ƒ¸Â‰Ë: ́ Õ‡ÒÚÓˇ˘ËÈ Û˜Â-
Ì˚È „ÓÚÓ‚ Í ÎË¯ÂÌËˇÏ. ≈ÒÎË Ì‡‰Ó, ÓÌ
·Û‰ÂÚ „ÓÎÓ‰‡Ú¸, ÌÓ ÌËÍÓÏÛ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ
ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸, ‚ Í‡ÍÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÂÏÛ
‰‚Ë„‡Ú¸Òˇª. ¿ ‚ÓÚ Ï˚ÒÎ¸ Ò‡ÏÓ„Ó œÂÛÚ-
ˆ‡: ´“Ó, ˜ÚÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ Ì‡‚ÂÌˇÍ‡, Ó˜ÂÌ¸
ÒÍÛ˜ÌÓ. fl Â‰ÍÓ ÔÎ‡ÌËÛ˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËˇ, ˝ÚÓ ÓÌË ÏÂÌˇ ÔÎ‡ÌËÛ˛Úª.

†ÌË„‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ ·Ó„‡ÚÛ˛ ÙÓÚÓ„‡ÎÂ-
Â˛, ÍÓÚÓ‡ˇ ËÌÓ„‰‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒˇ ‚ÂÒ¸-
Ï‡ ÔÓÎÂÁÌÓÈ. “‡Í, „Ó‚Óˇ Ó ÍÓÎÎÂ„Â-
ÂÌÚ„ÂÌÓÒÚÛÍÚÛ˘ËˆÂ ËÁ ŒÍÒÙÓ‰‡
ƒÓÓÚË ’Ó‰ÊÍËÌ, œÂÛÚˆ Á‡ÏÂÚËÎ, ˜ÚÓ
‚ ÂÂ ÎË˜ÌÓÒÚË ·˚ÎÓ ̃ ÚÓ-ÚÓ Ï‡„Ë˜ÂÒÍÓÂ.
¿ ÔÓ ÒÎÓ‚‡Ï ıÛ‰ÓÊÌËˆ˚, ÔËÒ‡‚¯ÂÈ
ÔÓÚÂÚ ƒÓÓÚË, ÓÌ‡ ÔÓıÓ‰ËÎ‡ Ì‡ Ò‚ˇ-
ÚÛ˛. ¬Á„ÎˇÌÛ‚ Ì‡ ÙÓÚÓ ÁÌ‡ÏÂÌËÚÓÈ
´ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙËÌËª, ÎÛ˜¯Â ÔÓÌËÏ‡-
Â¯¸, ˜ÚÓ ÓÌË ËÏÂÎË ‚ ‚Ë‰Û.

¬ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÎÓÊÂÌËˇ Ì‡ÔÂ˜‡Ú‡Ì‡
ÒÚ‡Ú¸ˇ ´ΔËÁÌ¸ Ë ÚÛ‰˚ Ã‡ÍÒ‡ œÂÛÚ-
ˆ‡ª Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÔÂÂ‚Ó‰˜ËÍÓ‚ ÍÌË„Ë,
˜ÎÂÌ‡-ÍÓÂÒÔÓÌ‰ÂÌÚ‡ –¿Õ Õ.¿.†ËÒÂ-
ÎÂ‚‡ ËÁ »ÌÒÚËÚÛÚ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„‡ÙËË
ËÏ. ¿.¬.ÿÛ·ÌËÍÓ‚‡, ÏÌÓ„Ó ‡Á ·˚‚‡‚-
¯Â„Ó ‚ ¿Ì„ÎËË Ë ıÓÓ¯Ó ÎË˜ÌÓ ÁÌ‡ÍÓ-
ÏÓ„Ó Ò ‡‚ÚÓÓÏ. ¬ ÌÂÈ ÏÌÓ„Ó ˆÂÌÌ˚ı
Ò‚Â‰ÂÌËÈ Ó ÒÂÏ¸Â, Ó·‡ÁÂ ÊËÁÌË, ‚Á„Îˇ-
‰‡ı Ë ÔË‚˚˜Í‡ı œÂÛÚˆ‡. † ÔËÏÂÛ,

ÍÚÓ ËÏË Ó·Î‡‰‡ÂÚ, ˜‡ÒÚÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡-
˛Ú Ì‡Û˜ÌÓ-ıÛ‰ÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛, ÔÓÔÛÎˇË-
Á‡ÚÓÒÍÛ˛ ‰ÂˇÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í‡Í ÓÚ‚ÎÂÍ‡-
˛˘Û˛ ÓÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚. † Ò˜‡ÒÚ¸˛,
ÂÒÚ¸ Ë ‰Û„ËÂ ÏÌÂÌËˇ. Õ‡ÔËÏÂ, –Ó-
‡Î¸‰ ’ÓÙÏ‡Ì Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÂÒÎË Ì‡Û˜-
Ì˚È ‡·ÓÚÌËÍ ÔË¯ÂÚ Ó Ò‚ÓËı ÔÓËÒÍ‡ı
Ë Ì‡ıÓ‰Í‡ı ‰Îˇ ÌÂÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚, ÚÓ Â„Ó
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ Ë‰ÛÚ ÛÒÔÂ¯ÌÂÂ. œÓÚÓÏÛ
˜ÚÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔËÒ‡ÌËˇ ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰‡-
˛ÚÒˇ, ‚˚ıÓ‰ˇÚ ËÁ ÔÓ‰ÒÓÁÌ‡ÌËˇ (ÔÓ˜ÚË
ÔÓ ‘ÂÈ‰Û!) ÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÌ˚Â, ÌÓ Ó·˚˜ÌÓ
ÔÓ‰‡‚ÎˇÂÏ˚Â Ó·‡Á˚ Ë ÏÂÚ‡ÙÓ˚.

¿ ‚ÓÁ„Î‡‚Îˇ‚¯ËÈ ´’ËÏË˛ Ë ÊËÁÌ¸ª
‡Í‡‰ÂÏËÍ ».¬.œÂÚˇÌÓ‚-—ÓÍÓÎÓ‚ ·˚Î
Û·ÂÊ‰ÂÌ, ˜ÚÓ ´Ì‡Û˜Ì‡ˇ ÎËÚÂ‡ÚÛ‡ ÒÓ-
ÓÚÌÓÒËÚÒˇ Ò Ì‡Û˜ÌÓ-ÔÓÔÛÎˇÌÓÈ, Í‡Í
ÁÓÎÓÚÓÌÓÒÌ‡ˇ Û‰‡ Ò ̃ ËÒÚ˚Ï ÁÓÎÓÚÓÏª.
¬ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ, „‰Â, Í‡Í ÌÂ ‚ Ê‡Ì‡ı ÔÓ-
ÔÛÎˇÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Ë ËÎË ˝ÒÒÂ, Û˜ÂÌ˚È ÏÓ-
ÊÂÚ ÓÒÏ˚ÒÎËÚ¸ ÔÓÈ‰ÂÌÌ˚È ÔÛÚ¸, ÔÓ-
‰ÂÎËÚ¸Òˇ ÒÏÛÚÌ˚ÏË Ë‰ÂˇÏË Ë ÙËÎÓ-
ÒÓÙÒÍËÏË ÔÓÁÂÌËˇÏË? »Ì‡˜Â „Ó‚Ó-
ˇ ñ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ‚˚‡ÁËÚ¸ Ò‚Ó˛
Ú‚Ó˜ÂÒÍÛ˛ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÒÚ¸. ¬Â‰¸
‚ÒÂ ÎË˜ÌÓÒÚÌ˚Â ‡ÒÔÂÍÚ˚ Ì‡ÛÍË ÓÒÚ‡˛Ú-
Òˇ Á‡ ‡ÏÍ‡ÏË ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÊÛÌ‡ÎÓ‚
Ë ÏÓÌÓ„‡ÙËÈ.

†ÌË„Ë, ÒÓÂ‰ËÌˇ˛˘ËÂ ´‰‚Â ÍÛÎ¸ÚÛ˚ª
(◊‡ÎÁ —ÌÓÛ) ñ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ-Ì‡Û˜ÌÛ˛ Ë
„ÛÏ‡ÌËÚ‡ÌÛ˛, ñ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‚˚¯‡˛Ú
˝Û‰ËˆË˛ ˜ËÚ‡ÚÂÎÂÈ, ÌÓ Ë ‡Á‚Ë‚‡˛Ú
Û ÌËı ËÌÚÛËˆË˛ Ë ‚ÓÓ·‡ÊÂÌËÂ. Ã‡ÍÒ
œÂÛÚˆ ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡Î, ˜ÚÓ ‚ÓÓ·‡ÊÂÌËÂ
Ë„‡ÂÚ ÍÎ˛˜Â‚Û˛ ÓÎ¸ ‚ Ú‚Ó˜ÂÒÚ‚Â Ë
ıÛ‰ÓÊÌËÍ‡, Ë Û˜ÂÌÓ„Ó, ‡ ‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ-
‰Û ÌËÏË ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÔÂ‚˚È ·ÓÎÂÂ Ò‚Ó-
·Ó‰ÂÌ ‚ Ò‚ÓËı Â¯ÂÌËˇı, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ˜Â-
ÂÁ ÔÎÂ˜Ó ‚ÚÓÓ„Ó ÒÏÓÚˇÚ ‚Á˚ÒÍ‡ÚÂÎ¸-
Ì‡ˇ ÔËÓ‰‡ Ë ÍËÚË˜ÂÒÍË Ì‡ÒÚÓÂÌ-
Ì˚Â ÍÓÎÎÂ„Ë.

œÂÛÚˆ ·˚Î ˜ÂÎÓ‚ÂÍÓÏ ÒÍÓÏÌ˚Ï,
‰Ó·ÓÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï, ÛÏÂ˛˘ËÏ ‡‰Ó-
‚‡Ú¸Òˇ ˜ÛÊËÏ ÛÒÔÂı‡Ï. ŒÌ ÓÚÍ‡Á‡ÎÒˇ ÓÚ
˚ˆ‡ÒÍÓ„Ó Á‚‡ÌËˇ, Ú‡Í Í‡Í ÔÓÎ‡„‡Î, ̃ ÚÓ
˝ÚÓ ÔÓÏÂ¯‡ÂÚ Â„Ó Ì‡Û˜ÌÓÏÛ Ó·˘ÂÌË˛.
¿ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÒÓ‡‚ÚÓÒÚ‚‡ ÔË‰ÂÊË-
‚‡ÎÒˇ Ú‡ÍÓÈ Á‡ÔÓ‚Â‰Ë: ´“˚ ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ
Á‡·Ë‡Ú¸ Û ÏÓÎÓ‰Ó„Ó ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ ÚÓ, ̃ ÚÓ
ÂÏÛ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚª. †Ó„‰‡ Ó‰Ì‡ ËÁ „‡-
ÁÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡ ÓÔÓÒ Û˜ÂÌ˚ı Ë ÒÂ‰Ë
ÔÓ˜Â„Ó ÔÓËÌÚÂÂÒÓ‚‡Î‡Ò¸, Í‡ÍËÏË ·Û-
‰ÛÚ Ëı ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÒÎÓ‚‡, œÂÛÚˆ ÓÚ‚Â-
ÚËÎ: ́ —Óı‡ÌËÚ¸ Â‚ÓÔÂÈÒÍÛ˛ ÍÛÎ¸ÚÛÛ!ª

ŒÌ ÌÂ Ë‰Â‡ÎËÁËÓ‚‡Î „ÂÓÂ‚ Ò‚ÓËı
ÌÓ‚ÂÎÎ, ÌÓ ·˚Î ÚÂÔËÏ Í Ëı ÌÂ‰ÓÒÚ‡Ú-
Í‡Ï, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ̋ ÚË Î˛‰Ë ‰ÓÍ‡Á‡ÎË Ò‚Ó˛
ÔÂ‰‡ÌÌÓÒÚ¸ Ì‡ÛÍÂ Ë ÒÛÏÂÎË, ÌÂÒÏÓÚˇ
Ì‡ ‚ÒÂ ÔÂÔˇÚÒÚ‚Ëˇ, Â‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ÒÂ·ˇ
‚ ÌÂÈ. ¿ Ì‡ÛÍ‡, „Ó‚ÓËÎ ÓÌ, ÔÂÍ‡ÒÌ‡,
Ë·Ó ‚ ÌÂÈ ‡ÌÓ ËÎË ÔÓÁ‰ÌÓ ÚÓÊÂÒÚ‚Û-
ÂÚ ËÒÚËÌ‡. ” ‚ıÓ‰‡ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓË˛ ÏÓ-
ÎÂÍÛÎˇÌÓÈ ·ËÓÎÓ„ËË, ÍÓÚÓÓÈ ÏÌÓ„Ó
ÎÂÚ ÛÍÓ‚Ó‰ËÎ œÂÛÚˆ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡
ÍÛ„Î‡ˇ Ú‡·ÎË˜Í‡ Ò Â„Ó ËÁÂ˜ÂÌËÂÏ: ´In
science truth always winsª (´¬ Ì‡ÛÍÂ
Ô‡‚‰‡ ‚ÒÂ„‰‡ ÔÓ·ÂÊ‰‡ÂÚª). » ˇ‰ÓÏ Ò
ÌÂÈ ñ ÏÓ‰ÂÎ¸ „ÂÏÓ„ÎÓ·ËÌ‡.

„ÓÒÚ˛ ËÁ ———– ·˚ÎÓ
ÒÚ‡ÌÌÓ ÛÒÎ˚¯‡Ú¸, ˜ÚÓ
ÚÓÚ, ·Û‰Û˜Ë ‰ËÂÍÚÓÓÏ
Î‡·Ó‡ÚÓËË (Ù‡ÍÚË˜ÂÒ-
ÍË ËÌÒÚËÚÛÚ‡), ÌÓ˜¸˛ Ò‡Ï
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚ ·ÂÎÍÓ‚˚È
ÍËÒÚ‡ÎÎ ‚ Í‡ÔËÎÎˇÂ, ‡
Á‡ÚÂÏ ÛÂÁÊ‡ÂÚ ‰ÓÏÓÈ Ì‡
‚ÂÎÓÒËÔÂ‰Â. ¿ ‚ ÓÚ‚ÂÚ Ì‡
Â„Ó Û‰Ë‚ÎÂÌËÂ œÂÛÚˆ
ÒÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Ò‚ÓÂ ‰ÂÎÓ ÓÌ
ÌÂ ‰Ó‚ÂˇÂÚ ÌËÍÓÏÛ.

›Ú‡ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì‡ˇ
ÒÚ‡Ú¸ˇ ÒÎÛÊËÚ Í‡Í ·˚
˝ÔËÎÓ„ÓÏ ñ ‚ ÌÂÈ ÓÔËÒ‡-
Ì˚ ÍÓÌ˜ËÌ‡ Û˜ÂÌÓ„Ó Ë
ÔÓÒ‚ˇ˘ÂÌÌ˚È Â„Ó Ô‡Ïˇ-
ÚË ÒËÏÔÓÁËÛÏ.

»Ú‡Í, ÒÛÓ‚˚È ÂÌÚ„Â-
ÌÓÒÚÛÍÚÛÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ Ò
Â„Ó Ó„ÓÏÌ˚ÏË ‚˚˜ËÒÎÂ-
ÌËˇÏË, ÍÓÚÓ˚Â œÂÛÚˆÛ
ÔËıÓ‰ËÎÓÒ¸ ‚˚ÔÓÎÌˇÚ¸ ‚
‰ÓÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÛ˛ ˝Û, ÌÂ
ËÒÒÛ¯ËÎË Â„Ó ÛÏ. ◊ËÚ‡ˇ
ÍÌË„Û, Ï˚ ‚Ë‰ËÏ ‚ ‡‚ÚÓ-
Â ÓË„ËÌ‡Î¸ÌÓ„Ó Ï˚Ò-
ÎËÚÂÎˇ Ë Ó‰‡ÂÌÌÓ„Ó ÎË-
ÚÂ‡ÚÓ‡, ÒÛÏÂ‚¯Â„Ó ÔÓ-
Í‡Á‡Ú¸ Ì‡ÛÍÛ ‚ ÂÂ ˜ÂÎÓ-
‚Â˜ÂÒÍÓÏ ËÁÏÂÂÌËË. »
ÏÓÊÌÓ Á‡‰‡Ú¸ ‚ÓÔÓÒ:
ÔÓ˜ÂÏÛ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÍÌË„Ë
ÔÓˇ‚Îˇ˛ÚÒˇ Â‰ÍÓ?

†ÓÌÂ˜ÌÓ, ÌÂ Û ‚ÒÂı Û˜Â-
Ì˚ı ÂÒÚ¸ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚Â
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË. ÕÓ Ë ÚÂ,М.Перутц и Дж.Кендрю у модели миоглобина
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◊ÚÓ ÏÓ„ÎÓ ·˚Ú¸ Ó·˘Â„Ó ÏÂÊ‰Û Í‡‰ËÌ‡ÎÓÏ –Ë¯ÂÎ¸Â, √ÂÌËıÓÏ
√ÂÈÌÂ, ‘Â‰ÂËÍÓÏ ÿÓÔÂÌÓÏ, ¿ÌÚÓÌÓÏ ◊ÂıÓ‚˚Ï, ‘‡ÌˆÂÏ
†‡ÙÍÓÈ, ƒÊÓÊÂÏ ŒÛ˝ÎÎÓÏ Ë ›ÎÂÓÌÓÓÈ –ÛÁ‚ÂÎ¸Ú? »ı Ó·˙Â-
‰ËÌËÎ‡ ·ÓÎÂÁÌ¸, ÓÚ ÍÓÚÓÓÈ ÓÌË ‚ÒÂ ÛÏÂÎË, ó ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁ. ≈˘Â
50 ÎÂÚ Ì‡Á‡‰ ÎÂ˜ÂÌËÂ ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁ‡ ÌÂ ÏÓ„ÎÓ ÔÓ‰ÎËÚ¸ ÊËÁÌ¸
ÒÚ‡‰‡˛˘ËÏ ÓÚ ÌÂ„Ó Î˛‰ˇÏ. –‡ÈÂÌ Ì‡ÔËÒ‡Î Û‚ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛
ÔÓ‚ÂÒÚ¸ Ó· ÓÚÍ˚ÚËË ‡ÌÚË·ËÓÚËÍÓ‚ Ë ‰Û„Ëı ÎÂÍ‡ÒÚ‚, ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÏ˚ı ÔË ·Ó¸·Â Ò ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁÓÏ, Ë ÓÌ‡ ÒÚ‡Î‡ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÔÓ-
ÔÛÎˇÌÓÈ, ˜ÂÏ ÍÌË„‡ œÓÎˇ ‰Â †˛Ë ´ŒıÓÚÌËÍË Á‡ ÏËÍÓ·‡ÏËª.

¬ ÔÂÊÌËÂ ‚ÂÏÂÌ‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÎÂÍ‡ÒÚ‚ÓÏ ÔÓÚË‚ ÚÛ·ÂÍÛ-
ÎÂÁ‡ Ò˜ËÚ‡ÎËÒ¸ Ïˇ„ÍËÈ ÍÎËÏ‡Ú Ë ˜ËÒÚ˚È ‚ÓÁ‰Ûı, ÌÓ ˝ÚÓ ‰‡ÎÂÍÓ
ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÔÓÏÓ„‡ÎÓ. ÿÓÔÂÌ, Ì‡ÔËÏÂ, ÓÒÚ‡‚ËÎ ÔÂ˜‡Î¸Ì˚Â ‚ÓÒ-
ÔÓÏËÌ‡ÌËˇ Ó Ò‚ÓÂÈ ÊËÁÌË Ì‡ Ã‡Î¸ÓÍÂ: ´fl ÒÎ‡·, Í‡Í ÒÓ·‡Í‡ Á‡
Ô‡Û ÌÂ‰ÂÎ¸ ‰Ó ÒÏÂÚË. ÃÂÌˇ Ó‰ÓÎÂÎ‡ ÔÓÒÚÛ‰‡, ÌÂÒÏÓÚˇ Ì‡
18 „‡‰ÛÒÓ‚ ÚÂÔÎ‡, ÒÔÎÓ¯Ì˚Â ÓÁ˚, ‡ÔÂÎ¸ÒËÌ˚ Ë Ô‡Î¸ÏÓ‚˚Â
‰ÂÂ‚¸ˇ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡·ÓÚÛ ÚÂı ÁÌ‡ÏÂÌËÚ˚ı ÏÂÒÚÌ˚ı ‰ÓÍÚÓÓ‚...
Œ‰ËÌ ËÁ ÌËı „Ó‚ÓËÚ, ˜ÚÓ ˇ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÛÏÂ, ‚ÚÓÓÈ, ˜ÚÓ ˇ
ÛÏË‡˛, ‡ ÚÂÚËÈ, ˜ÚÓ ˇ ÛÏÛª. √ÓÒÔÓ‰ÒÚ‚Ó‚‡‚¯‡ˇ ‚ XVIII ‚ÂÍÂ
·ÓˇÁÌ¸ ˜‡ıÓÚÍË Ì‡¯Î‡ Ò‚ÓÂ ÓÚ‡ÊÂÌËÂ ‚ Ú‚Ó˜ÂÒÚ‚Â ÍÎ‡ÒÒËÍÓ‚
ÓÏ‡ÌÚË˜ÂÒÍÓÈ ÌÂÏÂˆÍÓÈ ÔÓ˝ÁËË, ÓÌË ÌÂ ‡Á Ó·‡˘‡ÎËÒ¸ Í ÚÂÏÂ
ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒÏÂÚË. ¬˚¯Â‰¯‡ˇ ‚ Ì‡¯Â ‚ÂÏˇ ÍÌË„‡
ÿÂÈÎ˚ –ÓÚÏ‡Ì ÔÓÒ‚ˇ˘ÂÌ‡ Ú‡„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÊËÁÌË ̃ ‡ıÓÚÓ˜Ì˚ı ·ÓÎ¸-
Ì˚ı ‚ ÕÓ‚ÓÈ ¿Ì„ÎËË XIX ÒÚÓÎÂÚËˇ. ŒÌ‡ ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ Ó·¯ËÌÓÈ
ÍÓÎÎÂÍˆËË ÔËÒÂÏ ˝ÚËı ·ÓÎ¸Ì˚ı.

Болезнь,
о которой забыли
Ã‡ÍÒ œÂÛÚˆ

†ÓÏÂ ‚ÒÔ˚¯ÂÍ ‚Ó ‚ÂÏˇ †˚ÏÒÍÓÈ ‚ÓÈÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ œÂ‚ÓÈ
Ë ¬ÚÓÓÈ ÏËÓ‚˚ı ‚ÓÈÌ, ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ ÓÚ ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁ‡ ‚ ¡ËÚ‡-
ÌËË Ô‡‰‡Î‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ XIX ÒÚÓÎÂÚËˇ Ë ÔÂ‚ÓÈ
ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ XX; Í 1947 „Ó‰Û ÓÌ‡ ÒÌËÁËÎ‡Ò¸ ‰Ó Ó‰ÌÓÈ ‚ÓÒ¸ÏÓÈ
‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÒÏÂÚÌÓÒÚË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ‚ 1800 „Ó‰Û, ÌÂÒÏÓÚˇ
Ì‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÎÂ˜ÂÌËˇ. —˜ËÚ‡ÂÚÒˇ, ˜ÚÓ
ÔË˜ËÌÓÈ ·˚Î ÔÓ‰˙ÂÏ Ó·˘Â„Ó ÛÓ‚Ìˇ ÊËÁÌË, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔÂÂÒÂ-
ÎÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Î˛‰ÂÈ ËÁ ÒÂÎ¸ÒÍÓÈ ÏÂÒÚÌÓÒÚË ‚ ÚÛ˘Ó-
·˚ ÌÓ‚˚ı ËÌ‰ÛÒÚË‡Î¸Ì˚ı „ÓÓ‰Ó‚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ XIX ÒÚÓÎÂÚËˇ ÔÓ-
ÚË‚ÓÂ˜ËÚ Ú‡ÍÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ÁÂÌËˇ.

ŒÔÂ‰ÂÎÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÔ‡‰Â ÏÓ„ Ò˚„‡Ú¸ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È
ÓÚ·Ó. ¡ÓÎÂÁÌ¸ Û·Ë‚‡Î‡ ÚÂı, ÍÚÓ ÚˇÊÂÎÂÂ ‚ÒÂ„Ó ÂÂ ÔÂÂÌÓÒËÎ,
‰Ó ‰ÓÒÚËÊÂÌËˇ ËÏË ÂÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÓÒÚ‡‚Îˇˇ ·ÓÎÂÂ
‚˚ÌÓÒÎË‚˚ı. “‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡ ˜‡ÒÚ¸ ÔÓÔÛÎˇˆËË, Â-
ÁËÒÚÂÌÚÌ‡ˇ Í ·ÓÎÂÁÌË. »ÌÓ„‰‡ „ÓÎÓÒÎÓ‚ÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚‡Í-
ˆËÌ‡ˆËˇ, ÌÓ‚˚Â ‡ÌÚË·ËÓÚËÍË Ë ÎÂÍ‡ÒÚ‚‡ ÌÂ Ò˚„‡ÎË ÌËÍ‡ÍÓÈ
ÓÎË ‚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÒÏÂÚÌÓÒÚË ÓÚ ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁ‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ÒÍÓÓÒÚ¸
ÂÂ ÒÌËÊÂÌËˇ Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ ‚ ÔˇÚ¸‰ÂÒˇÚ ‡Á, ‡ ˜ËÒÎÓ ËÌÙËˆËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ·ÓÎ¸Ì˚ı ÛÔ‡ÎÓ ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ·˚ÎÓ
‰Ó ÔËÏÂÌÂÌËˇ ÎÂÍ‡ÒÚ‚. ¬ 1935 „Ó‰Û ‚ ¿Ì„ÎËË Ë ÕÓ‚ÓÏ ”˝Î¸ÒÂ
ÛÏÂÎÓ ÓÚ ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁ‡ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ 70 Ú˚Òˇ˜ ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ, ‚ 1947
„Ó‰Û ÔÓÒÎÂ ÓÚÍ˚ÚËˇ ‡ÌÚË·ËÓÚËÍÓ‚ ˝ÚÓ ˜ËÒÎÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÎÓÒ¸ ‰Ó
55 Ú˚Òˇ˜, ‡ ‚ 1990 „Ó‰Û Ëı ·˚ÎÓ ‚ÒÂ„Ó 330. ¿Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì‡ˇ Í‡ÚËÌ‡
Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ‚ ‰Û„Ëı ‚˚ÒÓÍÓ‡Á‚ËÚ˚ı ÒÚ‡Ì‡ı.

“‡ÍÓÈ ÔÓÚˇÒ‡˛˘ËÈ ÛÒÔÂı ÔÓÓ‰ËÎ ‡Ï·ËˆËÓÁÌ˚Â ÔÎ‡Ì˚ ËÒ-
ÍÓÂÌËÚ¸ ˝ÚÛ ·ÓÎÂÁÌ¸ Ë ‚ ÒÎ‡·Ó‡Á‚ËÚ˚ı ÒÚ‡Ì‡ı. œË ÔÓ‰‰Â-
ÊÍÂ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓ„Ó —Ó˛Á‡ ÔÓ ·Ó¸·Â Ò ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁÓÏ Ë ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡ÒÒË„ÌÓ‚‡ÌËÈ ËÁ —ÿ¿ Ë ‰Û„Ëı ·Ó„‡Ú˚ı „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚
ÌÂÍÓÚÓ˚Â ·Â‰ÌÂÈ¯ËÂ ‡ÙËÍ‡ÌÒÍËÂ ÒÚ‡Ì˚, ‚ÍÎ˛˜‡ˇ ÃÓÁ‡Ï-
·ËÍ, Óı‚‡˜ÂÌÌ˚È „‡Ê‰‡ÌÒÍÓÈ ‚ÓÈÌÓÈ, ‡Á‡·ÓÚ‡ÎË Ì‡ˆËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚Â ÔÓ„‡ÏÏ˚ ÔÓ ·Ó¸·Â Ò ˝ÚÓÈ ·ÓÎÂÁÌ¸˛. Œ‰Ì‡ÍÓ ‚ 1990
„Ó‰Û ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ ÓÚ ÌÂÂ ‚ ÒÚ‡Ì‡ı, ÎÂÊ‡˘Ëı ‚·ÎËÁË —‡ı‡˚,
Â˘Â ‚ 1500 ‡Á ÔÂ‚˚¯‡Î‡ ÒÏÂÚÌÓÒÚ¸ ‚ ¿Ì„ÎËË. †‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ
Ì‡ÏÂÚËÎÒˇ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÔÓÒ‚ÂÚ, Í‡Í ‚‰Û„ ‚ ˝ÚÓÏ Â„ËÓÌÂ ‡Á‡-
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»Á Ò·ÓÌËÍ‡ ´ÃÌÂ ·˚ ‡ÒÒÂ‰ËÚ¸ ‚‡Ò ‡Ì¸¯Âª (ÒÏ. ÔÂ‰˚-
‰Û˘Û˛ ÒÚ‡Ú¸˛). –ÂˆÂÌÁËˇ Ì‡ ÍÌË„Ë: ´«‡·˚Ú‡ˇ ·ÓÎÂÁÌ¸: Í‡Í
·˚Î‡ ‚˚Ë„‡Ì‡ Ë ÔÓË„‡Ì‡ ·ËÚ‚‡ Ò ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁÓÏª ‘˝ÌÍ‡
–‡ÈÂÌ‡ (ËÁ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ´Little Brownª), ´ΔËÁÌ¸ ‚ ÚÂÌË ÒÏÂ-
ÚË: ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁ Í‡Í ÒÓˆË‡Î¸Ì˚È ÓÔ˚Ú ·ÓÎÂÁÌË ‚ ËÒÚÓËË ¿ÏÂ-
ËÍËª ÿÂÈÎ˚ –ÓÚÏ‡Ì (´Basic Booksª) Ë ´¡ÂÁÏÓÎ‚Ì˚Â ÒÚ‡Ì-
ÌËÍËª Ã.†‡ÛÚ‡ (´Basic Booksª). œÛ·ÎËÍÛÂÚÒˇ ‚ ÒÓÍ‡˘ÂÌËË.

»—“Œ–»fl —Œ¬–≈Ã≈ÕÕŒ—“»

ÁËÎÒˇ —œ»ƒ. ›ÚÓ ÔÓ‰Ó‚‡ÎÓ ‚Ò˛ ÒËÒÚÂÏÛ Á‰‡‚ÓÓı‡ÌÂÌËˇ,
‚ÍÎ˛˜‡ˇ ·Ó¸·Û Ò ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁÓÏ, Ú‡Í Í‡Í —œ»ƒ ‡ÁÛ¯‡ÂÚ ËÏ-
ÏÛÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ. ¬Ó ÏÌÓ„Ëı ‡ÁË‡ÚÒÍËı ÒÚ‡Ì‡ı, ÌÂ ËÏÂ˛˘Ëı
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÔÓ„‡ÏÏ ÔÓ ·Ó¸·Â Ò ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁÓÏ, ‚Á˚‚ ˝ÔË-
‰ÂÏËË —œ»ƒ‡ ÏÓ„ ÔË‚ÂÒÚË Í Ó„ÓÏÌÓÏÛ ·Â‰ÒÚ‚Ë˛; ‡ ‚ Á‡Ô‡‰-
Ì˚ı ÒÚ‡Ì‡ı ´ÔË‚˚Í‡ÂÏÓÒÚ¸ª Í ‡ÌÚË·ËÓÚËÍ‡Ï Ú‡ÍÊÂ Ó·ÂÌÛ-
Î‡Ò¸ ÓÒÚÓÏ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÂÏÓÒÚË.

†ÌË„‡ –‡ÈÂÌ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒˇ Ò ÓÚÍ˚ÚËˇ †ÓıÓÏ ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁÌÓÈ
Ô‡ÎÓ˜ÍË, Ó ÍÓÚÓÓÏ ÓÌ ‰ÓÎÓÊËÎ 24 Ï‡Ú‡ 1882 „Ó‰‡ Ì‡ Á‡ÒÂ‰‡-
ÌËË ÕÂÏÂˆÍÓ„Ó ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ¡ÂÎËÌÂ. †Óı
Ó·Ì‡ÛÊËÎ ˝ÚË ÏÂÎ¸˜‡È¯ËÂ, ÂÎÂ ‡ÁÎË˜ËÏ˚Â ·‡ÍÚÂËË ·Î‡„Ó-
‰‡ˇ Ò‚ÓÂÏÛ ÒÔÓÒÓ·Û ÓÍ‡ÒÍË ÔÂÔ‡‡Ú‡, Ó‰Ì‡ÍÓ Â¯‡˛˘ËÏ
·˚ÎÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ ÌÓ‚ÓÈ ËÏÏÂÒËÓÌÌÓÈ ÎËÌ-
Á˚. ›ÚÛ ÎËÌÁÛ ÔÂÔÓ‰ÌÂÒ †ÓıÛ †‡Î ÷ÂÈÒ ó ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎ¸ ÁÌ‡ÏÂ-
ÌËÚÓÈ ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙËÏ˚ ‚ …ÂÌÂ. œÓÒÎÂ ÓÚÍ˚ÚËˇ †Óı‡ ÒÚ‡Î‡
ˇÒÌ‡ ËÌÙÂÍˆËÓÌÌ‡ˇ ÔËÓ‰‡ ˝ÚÓÈ ·ÓÎÂÁÌË. † ÍÓÌˆÛ XIX ÒÚÓÎÂ-
ÚËˇ ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÚ‡Ì‡ı Û‰‡ÎÓÒ¸ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸
·Î‡„Ó‰‡ˇ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂ‡Ï: ËÁÓÎˇˆËË ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁÌ˚ı
·ÓÎ¸Ì˚ı ‚ Ò‡Ì‡ÚÓËˇı Ë ·ÓÎ¸ÌËˆ‡ı Ë ÒÚÓ„ÓÏÛ Á‡ÔÂÚÛ ‰Îˇ ÌËı
ÔÎÂ‚‡Ú¸ ‚ Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚ‡ı.

¬ Ì‡˜‡ÎÂ ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ‚ÂÍ‡ Û˜ÂÌËÍ œ‡ÒÚÂ‡ ¿Î¸·ÂÚ †‡Î¸-
ÏÂÚ Ë †‡ÏËÎÎ‡ √‚ÂËÌ ËÁ ÀËÎÎˇ ÓÚÍ˚ÎË, ˜ÚÓ ·‡ˆËÎÎ˚ ÚÛ·Â-
ÍÛÎÂÁ‡ ÍÓÓ‚ ÚÂˇ˛Ú Ò‚Ó˛ ‚ËÛÎÂÌÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ 231-Í‡ÚÌÓ„Ó
ÔÂÂÓÒ‡Ê‰ÂÌËˇ ËÁ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ·˚˜¸˛ ÊÂÎ˜¸, ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ 11 ÎÂÚ. ΔË‚ÓÚÌ˚Â, ËÌÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ˝ÚËÏË ÓÒÎ‡·ÎÂÌ-
Ì˚ÏË ·‡ˆËÎÎ‡ÏË, ÔËÓ·ÂÚ‡˛Ú ËÏÏÛÌËÚÂÚ ÔÓÚË‚ ÚÛ·ÂÍÛÎÂ-
Á‡. †‡Î¸ÏÂÚ Ë √‚ÂËÌ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ˝ÚË ·‡ˆËÎÎ˚ ‰Îˇ ÔË„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌËˇ ‚‡ÍˆËÌ˚, ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ‚ Ì‡¯Ë ‰ÌË Í‡Í BCG (Bacille
Calmette Guerin). ¬ÔÂ‚˚Â ÓÌ‡ ·˚Î‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‚ 1921 „Ó‰Û
‰Îˇ Â·ÂÌÍ‡, Ï‡Ú¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÛÏÂÎ‡ ‚Ó ‚ÂÏˇ Ó‰Ó‚ ÓÚ ÚÛ·Â-
ÍÛÎÂÁ‡. Œ‰Ì‡ÍÓ ‚ 1930 „Ó‰Û ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ BCG ·˚Î‡ ÔÓÒÚ‡‚-
ÎÂÌ‡ ÔÓ‰ ‚ÓÔÓÒ, Ú‡Í Í‡Í ËÁ 249 ‚‡ÍˆËÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰ÂÚÂÈ ‚
ÀËË·ÂÍÂ ÛÏÂÎË 73 Â·ÂÌÍ‡. ÕÓ ÔÓÚÓÏ ‚˚ˇÒÌËÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÔË-
˜ËÌÓÈ ·˚ÎÓ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÂ ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ ‚ËÛÎÂÌÚÌ˚ı ·‡ÍÚÂËÈ ‚
ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÔÂÔ‡‡Ú˚ BCG. ¬ ÍÓÌˆÂ ÍÓÌˆÓ‚ ÔË ÃÂ‰ËˆËÌÒ-
ÍÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÏ ÒÓ‚ÂÚÂ ·˚Î ÒÓÁ‰‡Ì ÓÚ‰ÂÎ ÔÓ ·Ó¸·Â Ò
ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÔÂ‰ÔËÌˇÎ ¯ËÓÍÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚Â ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ ÔË„Ó‰ÌÓÒÚË BCG.

»Á 16 000 ÔÓ‰ÓÒÚÍÓ‚ ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÓÚ ˜ÂÚ˚Ì‡‰ˆ‡ÚË ‰Ó ÔˇÚ-
Ì‡‰ˆ‡ÚË Ò ÔÓÎÓ‚ËÌÓÈ ÎÂÚ ÔÓ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ ‚˚·ÓÍÂ ·˚Î‡ ÓÚÓ·‡Ì‡
ÔÓÎÓ‚ËÌ‡, ÍÓÚÓÛ˛ ‚‡ÍˆËÌËÓ‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ BCG, ‚ÚÓ‡ˇ
ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸ ÌÂ‚‡ÍˆËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ. ¬ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰Û-
˛˘Ëı 20 ÎÂÚ 248 ÌÂ‚‡ÍˆËÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÛÏÂÎË, ‡ ËÁ ‚‡ÍˆËÌËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÚÓÎ¸ÍÓ Û 62 ‡Á‚ËÎÒˇ ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁ. ¿Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËˇ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‰‚‡Ê‰˚ ‚ —ÿ¿, Ó‰ÌÓ Ì‡ ‡ÏÂËÍ‡ÌÒ-
ÍËı ËÌ‰ÂÈˆ‡ı ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ 21 „Ó‰‡, ‰Û„ÓÂ ó Ì‡ ‰ÂÚˇı ËÁ ◊ËÍ‡„Ó.
“‡ÍÓÂ ÊÂ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÔËÌˇÚÓ ‚ √‡ËÚË. Œ‰Ì‡ÍÓ
‚ÚÓË˜ÌÓÂ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚ —ÿ¿, œÛ˝ÚÓ-–ËÍÓ Ë fiÊÌÓÈ »Ì‰ËË
ÌÂ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎÓ ˆÂÎÂ·Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ BCG. —ÂÈ˜‡Ò ÒÍÎÓÌˇ˛ÚÒˇ Í
Ï˚ÒÎË, ˜ÚÓ ËÒÔ˚ÚÛÂÏ˚Â ‚ œÛ˝ÚÓ-–ËÍÓ Ë fiÊÌÓÈ »Ì‰ËË ÔÂÔ‡-
‡Ú˚ ‚‡ÍˆËÌ˚ ·˚ÎË Á‡‡ÊÂÌ˚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌÓÈ, ÌÓ ·ÂÁ‚Â‰-
ÌÓÈ ·‡ˆËÎÎÓÈ, Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Mycobacterium tuberculosis, ÍÓÚÓ-
‡ˇ ÓÒÎ‡·ËÎ‡ Ëı ËÏÏÛÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ. ¬ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
Á‡·ÓÎÂ‚¯Ëı ÒÂ‰Ë ‚‡ÍˆËÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë ÓÒÚ‡‚¯ËıÒˇ ·ÂÁ ÔË‚Ë-
‚ÓÍ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï.

¬ Ì‡˜‡ÎÂ XX ÒÚÓÎÂÚËˇ ÌÂÏÂˆÍËÂ ıËÏËÍË ‰Ó·ËÎËÒ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÛÒÔÂıÓ‚ ‚ ·Ó¸·Â ÔÓÚË‚ ËÌÙÂÍˆËÓÌÌ˚ı ·ÓÎÂÁÌÂÈ. ¬ 1910
„Ó‰Û œ‡ÛÎ¸ ›ÎËı ÓÚÍ˚Î Ò‡Î¸‚‡Ò‡Ì ó ́ Ï‡„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÛÎËª, Û·Ë-

‚‡˛˘ËÂ ÒËÙËÎËÒ. —ÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ‚˚‰‡˛˘ÂÂÒˇ ÓÚÍ˚ÚËÂ, ÍÓÚÓÓÂ
ÔË‚ÂÎÓ Í ‚˚‰ÂÎÂÌË˛ ÒÛÎ¸Ù‡ÌËÎ‡ÏË‰‡, Ò‰ÂÎ‡Î ‚ 1935 „Ó‰Û ‚
›Î¸·ÂÙÂÎ¸‰Â √Âı‡‰ ƒÓÏ‡„ı.

«‡ÌˇÚ¸Òˇ ÔÓËÒÍ‡ÏË ‡ÌÚË·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ ƒÓÏ‡„ı‡ ÔÓ-
·Û‰ËÎË ‚ÓÒÔÓÏËÌ‡ÌËˇ Ó œÂ‚ÓÈ ÏËÓ‚ÓÈ ‚ÓÈÌÂ. ¡Û‰Û˜Ë ÒÚÛ-
‰ÂÌÚÓÏ-ÏÂ‰ËÍÓÏ, ÓÌ ‡·ÓÚ‡Î ‚ „ÓÒÔËÚ‡ÎÂ Ì‡ ÛÒÒÍÓÏ ÙÓÌÚÂ
Ë, Ì‡„Îˇ‰Â‚¯ËÒ¸ Ì‡ ÏÛ˜ÂÌËˇ ÏÓÎÓ‰˚ı ÒÓÎ‰‡Ú, Á‡‡ÊÂÌÌ˚ı „‡-
ÁÓ‚ÓÈ „‡Ì„ÂÌÓÈ, ÌÂ ÏÓ„ ÛÒÔÓÍÓËÚ¸Òˇ. ”ÊÂ ‚ ÚË‰ˆ‡Ú¸ ‰‚‡ „Ó‰‡
ÓÌ ·˚Î Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ „Î‡‚ÓÈ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
Ô‡Ú‡ÎÓ„ËË Ë ·‡ÍÚÂËÓÎÓ„ËË ‚ „Ë„‡ÌÚÒÍÓÈ ÙËÏÂ ´‘‡·ÂÌ »Ì-
‰ÛÒÚËª ‚ ›Î¸·ÂÙÂÎ¸‰Â. ›ÚÓÚ ÔÓÒÚ ÓÌ ÒÓı‡ÌËÎ Á‡ ÒÓ·ÓÈ ‰Ó
ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‰ÌÂÈ ÊËÁÌË. ‘ËÏ‡ ÔÓÔÓÒËÎ‡ ƒÓÏ‡„ı‡ Ó„‡ÌËÁÓ-
‚‡Ú¸ ÔÓËÒÍ ıËÏË˜ÂÒÍËı ‡„ÂÌÚÓ‚ ÔÓÚË‚ ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı ËÌÙÂÍ-
ˆËÈ. ¿Ì„ÎË˜‡ÌËÌÛ, ÔÓÒÂÚË‚¯ÂÏÛ ƒÓÏ‡„ı‡, ÔÓÍ‡Á‡ÎË ´‚ÂÒ¸Ï‡
ÒÚ‡ÌÌ˚Â Î‡·Ó‡ÚÓËË, ÍÓÚÓ˚Â ÚÓÎ¸ÍÓ Ë ‰ÂÎ‡ÎË, ˜ÚÓ ËÒÔ˚Ú˚-
‚‡ÎË Ó‰ËÌ Â‡„ÂÌÚ Á‡ ‰Û„ËÏ Ì‡ ÔÂ‰ÏÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ‚ÎËˇÚ¸
Ì‡ ËÌÙÂÍˆË˛ ÊË‚ÓÚÌ˚ı ‡ÁÌ˚ÏË ·‡ÍÚÂËˇÏËª. ¬ 1932 „Ó‰Û ‰‚‡
ıËÏËÍ‡, ‘Ëˆ ÃË˜ Ë †Î‡Â, ‰‡ÎË ƒÓÏ‡„ıÛ ´Í‡ÒÌÓÂ ‚Â˘Â-
ÒÚ‚Óª ó ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ËÏË ´·˚ÒÚ˚Èª Í‡ÒËÚÂÎ¸ ‰Îˇ ÍÓÊË.
›ÚÓ ·˚Î ÔÓÌÚÓÁËÎ, ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍ ÒÛÎ¸Ù‡ÌËÎ‡ÏË‰Ó‚. ’ÓÚˇ
˝Ú‡ Í‡ÒÍ‡ ÌÂ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Î‡ ÓÒÚ ·‡ÍÚÂËÈ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı, ÓÌ‡
Û·Ë‚‡Î‡ ÒÚÂÔÚÓÍÓÍÍÓ‚ Û ÊË‚ÓÚÌ˚ı Ë ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ‚˚Á‰Ó-
Ó‚ÎÂÌË˛ ÒÏÂÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸Ì˚ı Î˛‰ÂÈ.

ƒÓÏ‡„ı ÌÂ ÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Î ˝ÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ ‰Ó 1935 „Ó‰‡, ÍÓ„‰‡
ÔÓÌÚÓÁËÎ ·˚Î Ì‡ÍÓÌÂˆ Á‡Ô‡ÌÚÂÚÓ‚‡Ì. ¬ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
ÌÂ‰ÂÎ¸ ÔÓÒÎÂ Â„Ó ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË Δ‡Í “ÂÙÛ˝Î¸ Ë Â„Ó ÍÓÎÎÂ„Ë ËÁ
œ‡ÒÚÂÓ‚ÒÍÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ ‚ œ‡ËÊÂ ÔÓ‚ÂÎË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÔÓÌÚÓÁËÎ ÒÓ‰ÂÊËÚ ·ÂÒˆ‚ÂÚ-
Ì˚È ‡ÍÚË‚Ì˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ó ÒÛÎ¸Ù‡ÌËÎ‡ÏË‰, ÏÓÎÂÍÛÎ‡ ÍÓÚÓÓ-
„Ó ÓÚ˘ÂÔÎˇÂÚÒˇ ÓÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÔÓÌÚÓÁËÎ‡. œ‡ÚÂÌÚÓ‚‡-
ÌËÂ ·˚ÎÓ ÌÂ·ÂÒÔÓÎÂÁÌ˚Ï.

†ÓÎ·ÛÍ Ì‡ÔÓÏËÌ‡ÂÚ, Í‡ÍÓÈ Û‰‡ Ì‡ÌÂÒÎÓ ÓÚÍ˚ÚËÂ ƒÓÏ‡„ı‡
ÔÓ Ó‰ËÎ¸ÌÓÈ „Óˇ˜ÍÂ Ë ÔÓ ‰Û„ËË ËÌÙÂÍˆËÓÌÌ˚Ï ·ÓÎÂÁÌˇÏ.
ŒÌÓ ÓÚÍ˚ÎÓ ¯ËÓÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰Îˇ ÛÒÔÂı‡ ÚÂ‡ÔËË. ´√Â-
ÏÓÎËÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÚÂÔÚÓÍÓÍÍ (ÍÓÚÓ˚È Û·Ë‚‡ÂÚÒˇ ÔÓÌÚÓÁËÎÓÏ)
Ë„‡ÂÚ Â¯‡˛˘Û˛ ÓÎ¸ ‚ ÚˇÊÂÎ˚ı, ËÌÓ„‰‡ ÒÏÂÚÂÎ¸Ì˚ı Á‡·Ó-
ÎÂ‚‡ÌËˇı Ó‰ËÎ¸ÌÓÈ „Óˇ˜ÍÓÈ, ‚ ÓÒÚ˚ı Â‚Ï‡ÚÓË‰Ì˚ı ‚ÓÒÔ‡-
ÎÂÌËˇı, ‚ ·ÂÒ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÒÎÛ˜‡ˇı ÒÂÔÒËÒ‡ ÓÚ ‡Ì ‚Ó ‚ÂÏˇ ‚ÓÈ-
Ì˚, ÒÂÔÒËÒ‡ ÓÚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ú‡‚Ï, ‚ÍÎ˛˜‡ˇ ÓÊÓ„Ë, ‚ ÓÊËÒÚ˚ı
‚ÓÒÔ‡ÎÂÌËˇı (Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËˇı ÍÓÊË), ‚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÒÎÛ˜‡ˇı
‚ÓÒÔ‡ÎÂÌËÈ ‰˚ı‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÛÚÂÈ Ë Ûı‡, ÔË˜ÂÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÏÓ„ÛÚ
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡Ú¸Òˇ ‡Á‚ËÚËÂÏ „ÎÛıÓÚ˚. ¬ ¿Ì„ÎËË Ò‡ÁÛ Ó·Ì‡ÛÊË-
ÎË, ˜ÚÓ ˆÂÂ·‡Î¸Ì˚È ÏÂÌËÌ„ËÚ (ÍÓÚÓ˚È Ò˜ËÚ‡ÎÒˇ Ù‡Ú‡Î¸Ì˚Ï)
ÚÂÔÂ¸ ÎÂ„ÍÓ ËÁÎÂ˜Ë‚‡ÂÚÒˇ, Ë ÔÌÂ‚ÏÓÌËˇ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰‰‡ÂÚÒˇ ÍÓÌ-
ÚÓÎ˛, Ë ÓÚ‚‡ÚËÚÂÎ¸Ì‡ˇ ‚ÂÌÂË˜ÂÒÍ‡ˇ ·ÓÎÂÁÌ¸ „ÓÌÓÂˇ ËÁÎÂ-
˜Ë‚‡ÂÚÒˇ ‚ÒÂ„Ó Á‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÌÂÈª.

»ÒıÓ‰Ì˚È ÒÛÎ¸Ù‡ÌËÎ‡ÏË‰ ·˚Î ÌÂ Ó˜ÂÌ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ ‚ ·Ó¸·Â
ÔÓÚË‚ ÒÚÂÔÚÓÍÓÍÍÓ‚ÓÈ ÔÌÂ‚ÏÓÌËË, Á‡ÚÓ Â„Ó ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËˇ ó
ÒÛÎ¸ÙÓÔËË‰ËÌ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È Ò Ì‡˜‡Î‡ 40-ı „Ó‰Ó‚, ÓÍ‡Á‡ÎÒˇ
Ó˜ÂÌ¸ ‰ÂÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï. ŒÌ ÒÔ‡Ò ”ËÌÒÚÓÌ‡ ◊Â˜ËÎÎˇ ÓÚ ÔÌÂ‚ÏÓÌËË
‚ —Â‚ÂÌÓÈ ¿ÙËÍÂ ‚ 1943 „Ó‰Û.

26 ÓÍÚˇ·ˇ 1939 „Ó‰‡, ÒÔÛÒÚˇ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌÂ‰ÂÎ¸ ÔÓÒÎÂ „Â-
Ï‡ÌÒÍÓ„Ó ‚ÚÓÊÂÌËˇ ‚ œÓÎ¸¯Û, ƒÓÏ‡„ı ÔÓÎÛ˜ËÎ ÚÂÎÂ„‡ÏÏÛ Ó
ÔËÒÛÊ‰ÂÌËË ÂÏÛ ÕÓ·ÂÎÂ‚ÒÍÓÈ ÔÂÏËË ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÙËÁËÓÎÓ„ËË
Ë ÏÂ‰ËˆËÌ˚. √ËÚÎÂ Á‡ÔÂÚËÎ ÌÂÏˆ‡Ï ÔËÌËÏ‡Ú¸ ˝ÚÛ ÔÂÏË˛.
¬ÂÓˇÚÌÓ, ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ƒÓÏ‡„ı ÌÂ ÓÚ‚Â„ Ì‡„‡‰Û, Í ÌÂÏÛ ˇ‚Ë-
ÎÓÒ¸ „ÂÒÚ‡ÔÓ Ë ‚ÓÓÛÊÂÌÌ˚Â ÒÓÎ‰‡Ú˚ Á‡·‡ÎË Â„Ó ‚ „ÓÓ‰ÒÍÛ˛
Ú˛¸ÏÛ ‰Îˇ ‰ÓÔÓÒ‡. ŒÌ ÔÓ·˚Î Ú‡Ï ÌÂ‰ÂÎ˛, ·ÓˇÒ¸ Á‡ Ò‚Ó˛
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ÊËÁÌ¸. ◊ÂÂÁ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏˇ „ÂÒÚ‡ÔÓ Â„Ó ‚ÌÓ‚¸ ‡ÂÒÚÓ‚‡ÎÓ,
ÔËÍ‡Á‡‚ ÔÓ‰ÔËÒ‡Ú¸ ÔËÒ¸ÏÓ Ò ÓÚÍ‡ÁÓÏ ÓÚ ÕÓ·ÂÎÂ‚ÒÍÓÈ ÔÂÏËË.
“ÓÎ¸ÍÓ ‚ 1947 „Ó‰Û ƒÓÏ‡„ı ÒÏÓ„ Ì‡ÍÓÌÂˆ ÔËÂı‡Ú¸ ‚ —ÚÓÍ„ÓÎ¸Ï
Ë ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÕÓ·ÂÎÂ‚ÒÍÛ˛ ÏÂ‰‡Î¸, ÌÓ ‰ÂÌÂÊÌ˚È ˜ÂÍ Ú‡Í Ë ÌÂ
ÔÓÎÛ˜ËÎ. ƒÂÌ¸„Ë ‚ÂÌÛÎËÒ¸ ‚ ÕÓ·ÂÎÂ‚ÒÍËÈ ÙÓÌ‰.

—ÛÎ¸Ù‡ÌËÎ‡ÏË‰ ÌÂ Û·Ë‚‡Î ·‡ˆËÎÎ ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁ‡. ŒÌ ‚˚Á˚‚‡Î
Ú‡ÍÊÂ ÌÂÔËˇÚÌ˚Â Ë ÓÔ‡ÒÌ˚Â ÔÓ·Ó˜Ì˚Â ̋ ÙÙÂÍÚ˚ ó ‚ÓÚÛ, Ò˚Ô¸,
Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËˇ ÔÂ˜ÂÌË, ÔÓ˜ÂÍ Ë ÍÓÒÚÌÓ„Ó ÏÓÁ„‡. Œ‰Ì‡ÍÓ Â„Ó ÓÚ-
Í˚ÚËÂ ÔÓ·Û‰ËÎÓ ÏÌÓ„Ëı ıËÏËÍÓ‚ Ë ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ó‚ ËÒÍ‡Ú¸ ‰Û-
„ËÂ ‡ÌÚË·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚Â ÎÂÍ‡ÒÚ‚‡. Œ‰ÌËÏ ËÁ ÌËı ·˚Î —ÂÎÏ‡Ì
¬‡ÍÒÏ‡Ì, ÍÓÚÓ˚È ÔÂÂ·‡ÎÒˇ ‚ —ÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚Â ÿÚ‡Ú˚ ËÁ Ï‡-
ÎÂÌ¸ÍÓ„Ó Â‚ÂÈÒÍÓ„Ó „ÓÓ‰Í‡ Ì‡ ”Í‡ËÌÂ ‚ 1910 „Ó‰Û. † 1939
„Ó‰Û ÓÌ ÒÚ‡Î „Î‡‚ÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„ËË
ÔÓ˜‚˚ ‚ —ÂÎ¸ÒÍÓıÓÁˇÈÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ËÌÒÚËÚÛÚÂ ‚ –ÛÚ„ÂÒÂ (¯Ú‡Ú Õ¸˛-
ƒÊÂÒË). ≈„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ Óı‚‡Ú˚‚‡ÎË ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÔÂÍÚ ÔÓ-
·ÎÂÏ, Ì‡˜ËÌ‡ˇ Ò ‡ÁÓÚÙËÍÒËÛ˛˘Ëı ·‡ÍÚÂËÈ Ë Ú‡ÍÒÓÌÓÏËË „Ë-
·Ó‚ Ë ÍÓÌ˜‡ˇ ËÁÛ˜ÂÌËÂÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËˇ ˜ÂÎÓ‚Â-
˜ÂÒÍËı ËÒÔ‡ÊÌÂÌËÈ ‰Îˇ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËˇ ÍÓÏÔÓÒÚ‡. ¬‡ÍÒÏ‡Ì ÁÌ‡Î
Ó ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËˇı, ÒÓÓ·˘‡‚˘Ëı, ˜ÚÓ ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁÌ˚Â Ô‡ÎÓ˜ÍË ‰ÓÎ„Ó
ÌÂ ‚˚ÊË‚‡˛Ú ‚ ÔÓ˜‚Â. Õ‡˜‡ÎÓ ¬ÚÓÓÈ ÏËÓ‚ÓÈ ‚ÓÈÌ˚ ‚ ÒÂÌÚˇ·-
Â 1939 „Ó‰‡ Á‡ÒÚ‡‚ËÎÓ Â„Ó Á‡ÌˇÚ¸Òˇ ÔÓËÒÍ‡ÏË ‡ÌÚË·‡ÍÚÂË-
‡Î¸Ì˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚, ÔÓ‰ÛˆËÛÂÏ˚ı ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏ‡ÏË ÔÓ˜‚˚. ›ÚË
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎËÒ¸ ÔˇÚ¸ ÎÂÚ, ÔÓÍ‡ ‡ÒÔË‡ÌÚ ¬‡ÍÒÏ‡-
Ì‡ ¿Î¸·ÂÚ ÿ‡ˆ ÌÂ ‚˚‰ÂÎËÎ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ËÁ „Ë·Í‡ Streptomyces
griseus, ÍÓÚÓÓÂ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎÓ ÓÒÚ ÏÌÓ„Ëı ‚ËÛÎÂÌÚÌ˚ı ·‡Í-
ÚÂËÈ, ‚ÍÎ˛˜‡ˇ ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁÌÛ˛ Ô‡ÎÓ˜ÍÛ. ›ÚÓ ·˚Î ÔÂ‚˚È ÓÚ-
Í˚Ú˚È ‡ÌÚË·ËÓÚËÍ, ÒÚÂÔÚÓÏËˆËÌ.

ÕÂ ÏÓ„Û ÌÂ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸ ÔÓ‡ÁË‚¯ËÈ ÏÂÌˇ ÍÓÌÚ‡ÒÚ ÏÂÊ‰Û
ÏÂ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ë Ò‰ÂÊ‡ÌÌ˚Ï ¯ÓÚÎ‡Ì‰ˆÂÏ ‘ÎÂÏËÌ„ÓÏ, ÓÚÍ˚‚-
¯ËÏ ÔÂÌËˆËÎÎËÌ, Ë ‰ËÌ‡ÏË˜Ì˚Ï Ë Ô‡ÍÚË˜Ì˚Ï —ÂÎÏ‡ÌÓÏ ¬‡ÍÒ-
Ï‡ÌÓÏ. ‘ÎÂÏËÌ„ ‚ 1929 „Ó‰Û Ó·Ì‡ÛÊËÎ, ˜ÚÓ ÔÎÂÒÂÌ¸ Penicillium
notatum ËÌ„Ë·ËÛÂÚ ÓÒÚ ÒÚÂÔÚÓÍÓÍÍÓ‚ Ë ÒÚ‡ÙËÎÓÍÓÍÍÓ‚, ÍÓÚÓ-
˚Â ËÌÙËˆËÛ˛Ú ‡Ì˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÒÚ ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚, ÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‡ „ÓÌÓÂ˛, ÏÂÌËÌ„ËÚ Ë ‰ËÙÚÂË˛. œÓ‚Â‰ˇ ˝ÚË ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ˚, ‘ÎÂÏËÌ„ ÌÂÔÓÌˇÚÌÓ ÔÓ˜ÂÏÛ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÎÒˇ, ÌÂ Ò‰Â-
Î‡‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ¯‡„ ó ¯‡„, ÍÓÚÓ˚È ›ÌÒÚ ◊˝ÈÌ Ë √Ó‚‡‰ ‘ÎÓ-
Ë Ò‰ÂÎ‡ÎË Ó‰ËÌÌ‡‰ˆ‡Ú¸ ÎÂÚ ÒÔÛÒÚˇ, Â¯Ë‚ ÔÓ‚ÂËÚ¸, ÒÔ‡ÒÂÚ
ÎË ËÌ˙ÂÍˆËˇ ÔÎÂÒÂÌË Á‡·ÓÎÂ‚¯Û˛ Ï˚¯¸ ÓÚ ÎÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒıÓ‰‡.
”·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÂÈ¯ËÈ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Á‡ÒÚ‡‚ËÎ Ëı ÔÂ‚‡ÚËÚ¸ ŒÍÒÙÓ‰-
ÒÍÛ˛ Î‡·Ó‡ÚÓË˛ ‚ Ù‡·ËÍÛ ‰Îˇ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÂÌËˆËÎÎËÌ‡,
˜ÚÓ·˚ Â„Ó ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îˇ Î˛‰ÂÈ.

¬‡ÍÒÏ‡Ì, Ì‡ÔÓÚË‚, ‚Ó ‚ÂÏˇ ‰ÓÎ„Ëı ÔÓËÒÍÓ‚ ‡ÌÚË·‡ÍÚÂË-
‡Î¸Ì˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Î Â„ÛÎˇÌ˚Â ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ Ò ‚‡˜‡ÏË
ËÁ †ÎËÌËÍË Ã‡ÈÓ ó Ò ‰ÓÍÚÓ‡ÏË ‘ÂÎ¸‰Ï‡ÌÓÏ Ë ’ËÌ¯ÓÛ. ¬ÒÂ„Ó
˜ÂÂÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌÂ‰ÂÎ¸ ÔÓÒÎÂ ÓÚÍ˚ÚËˇ ÿ‡ˆ‡ ¬‡ÍÒÏ‡Ì ÔÓÒÎ‡Î
ËÏ ‰ÂÒˇÚ¸ „‡ÏÏÓ‚ ÒÚÂÔÚÓÏËˆËÌ‡ ‰Îˇ ÓÔ˚ÚÓ‚ Ì‡ ÊË‚ÓÚÌ˚ı.
¬ÓÚ ˜ÚÓ ÔËÒ‡Î Ó· ˝ÚÓÏ ‘ÂÎ¸‰Ï‡Ì: ´–ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰‡˛Ú ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ
ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó
ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ ‚ÂÏÂÌË, ˜ÚÓ·˚ ÓÍ‡Á‡Ú¸ ÒËÎ¸Ì˚È ÔÓ‰‡‚Îˇ˛˘ËÈ
˝ÙÙÂÍÚ Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁ‡ Û ÏÓÒÍÓÈ Ò‚ËÌÍË, Ó·Â˜ÂÌ-
ÌÓÈ ·ÂÁ ÌÂ„Ó Ì‡ ÒÏÂÚ¸...ª

¬‰ÓıÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ÚÂÒÚÓ‚ ‘ÂÎ¸‰Ï‡Ì‡ Ë ’ËÌ¯ÓÛ,
¬‡ÍÒÏ‡Ì Û·Â‰ËÎ ÙËÏÛ ´ÃÂÍª ÒÓÁ‚‡Ú¸ Á‡ÒÂ‰‡ÌËÂ Ô‡‚ÎÂÌËˇ.
—Ì‡˜‡Î‡ ˜ÎÂÌ˚ Ô‡‚ÎÂÌËˇ ÏÂ‰ÎËÎË Ò ÔËÌˇÚËÂÏ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËˇ Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ÒÚÂÔÚÓÏËˆËÌ‡, ÌÓ ÚÛÚ Ì‡ Á‡ÒÂ‰‡ÌËÂ ˇ‚ËÎ-
Òˇ Ò‡Ï ÓÒÌÓ‚‡ÚÂÎ¸ ÙËÏ˚ ƒÊÓ‰Ê ÃÂÍ, ÍÓÚÓ˚È ÔËÌˇÎ Â-
¯ÂÌËÂ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÔˇÚ¸‰ÂÒˇÚ ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ, ̃ ÚÓ·˚ Ì‡˜‡Ú¸ ‡·ÓÚÛ Ò ̋ ÚËÏ
‡ÌÚË·ËÓÚËÍÓÏ.

’ÓÚˇ ÒÚÂÔÚÓÏËˆËÌ ÔËÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Î ÓÒÚ ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁÌ˚ı ·‡-
ˆËÎÎ, ÌÓ ÌÂ Û·Ë‚‡Î Ëı, ÓÌ Í‡Á‡ÎÒˇ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÎÂÍ‡ÒÚ‚ÓÏ ‰Îˇ
·ÂÁÌ‡‰ÂÊÌ˚ı ·ÓÎ¸Ì˚ı. –ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Â„Ó ÔËÏÂÌÂÌËˇ Á‡ÒÚ‡‚ËÎË ‚
1945 „Ó‰Û —Ó‚ÂÚ ÔÓ ÏÂ‰ËˆËÌÒÍËÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇÏ ‚ ¿Ì„ÎËË ÔÓ-
‚ÂÒÚË ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÂ ÎÂ˜ÂÌËÂ ·ÓÎ¸Ì˚ı ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁÓÏ. ‘ËÎËÔÔ ‰í¿-
ÒË ’‡Ú, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ‚Ó‰ËÎ ËÒÔ˚Ú‡ÌËˇ, ÓÚÓ·‡Î 107 ·ÓÎ¸Ì˚ı
ÓÒÚÓÈ ÙÓÏÓÈ ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁ‡ ÎÂ„ÍËı. œˇÚ¸‰ÂÒˇÚ ÔˇÚ¸ Ô‡ˆËÂÌÚÓ‚,
‚˚·‡ÌÌ˚ı ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ, ÒÚ‡ÎË ÎÂ˜ËÚ¸ ÒÚÂÔÚÓÏËˆËÌÓÏ, ÔÂ‰ÔËÒ˚-
‚‡ˇ ÒÚÓ„ËÈ ÔÓÒÚÂÎ¸Ì˚È ÂÊËÏ. ŒÒÚ‡‚¯ËÏÒˇ ÔˇÚË‰ÂÒˇÚË ‰‚ÛÏ
Ô‡ˆËÂÌÚ‡Ï ÌËÍ‡ÍËı ÎÂÍ‡ÒÚ‚ ÌÂ ‰‡‚‡ÎË, ËÏ ÔÂ‰ÔËÒ˚‚‡ÎÒˇ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔÓÒÚÂÎ¸Ì˚È ÂÊËÏ. œÓ ÔÓ¯ÂÒÚ‚ËË ¯ÂÒÚË ÏÂÒˇˆÂ‚ ˜ÂÚ‚ÂÓ ËÁ
ÚÂı, ÍÚÓ ÔËÌËÏ‡Î ÒÚÂÔÚÓÏËˆËÌ, ÛÏÂÎË, ‡ ËÁ ÚÂı, ÍÚÓ ÌÂ ÔË-
ÌËÏ‡Î, ÛÏÂÎÓ 14 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ. ” 28 ËÁ ÚÂı, ÍÚÓ ÎÂ˜ËÎÒˇ, ÎÂ„ÍËÂ ÛÎÛ˜-

¯ËÎËÒ¸, Ë ÚÓÎ¸ÍÓ Û ̃ ÂÚ˚Âı ó ÍÚÓ ÌÂ ÎÂ˜ËÎÒˇ. Œ‰Ì‡ÍÓ ̃ ÂÂÁ ÔˇÚ¸
ÎÂÚ Ì‡‰ÂÊ‰˚, ÔÓ‰‡‚‡ÂÏ˚Â ˝ÚËÏË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË, ÛıÌÛÎË. —Â‰Ë
ÔËÌËÏ‡‚¯Ëı ÔÂÔ‡‡Ú ÛÏÂÎÓ Í ÚÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË 32 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ‡
‚ ‰Û„ÓÈ „ÛÔÔÂ ó 35. —Ú‡ÎÓ ˇÒÌÓ, ˜ÚÓ Ó‰ËÌ ÒÚÂÔÚÓÏËˆËÌ ÚÛ-
·ÂÍÛÎÂÁ ÌÂ ÎÂ˜ËÚ. ”ÊÂ Í ÚÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË ‘ÂÎ¸‰Ï‡Ì Ë ’ËÌ¯ÓÛ
ÓÚÍ˚ÎË, ˜ÚÓ ÒÔÛÒÚˇ ˜ÂÚ˚Â ÌÂ‰ÂÎË ÔÓÒÎÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëˇ ÒÚÂÔÚÓÏË-
ˆËÌ‡ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÔÓˇ‚ÎˇÚ¸Òˇ ·‡ˆËÎÎ˚ ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁ‡, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â Í
ÌÂÏÛ. †ÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÒÚÂÔÚÓÏËˆËÌ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÂ ÒÂ‰-
ÌÂ„Ó Ûı‡, Ë ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÓÊÂÚ ‚˚Á‚‡Ú¸
„ÎÛıÓÚÛ. ¬ 1948 „Ó‰Û ÍÛÒ ÒÚÂÔÚÓÏËˆËÌÓ‚ÓÈ ËÌ˙ÂÍˆËË ‚˚Á‚‡Î Û
ƒÊÓ‰Ê‡ ŒÛ˝ÎÎ‡ ÂÏËÒÒË˛, ·Î‡„Ó‰‡ˇ ˜ÂÏÛ ÓÌ ÒÏÓ„ Á‡ÍÓÌ˜ËÚ¸
Ò‚ÓÈ ÓÏ‡Ì ´1984ª, ÌÓ Û ÌÂ„Ó ‡Á‚ËÎ‡Ò¸ Ú‡Í‡ˇ ‡ÎÎÂ„Ë˜ÂÒÍ‡ˇ
Â‡ÍˆËˇ Ì‡ ÎÂÍ‡ÒÚ‚Ó, ˜ÚÓ ÓÌ ·˚Î ‚˚ÌÛÊ‰ÂÌ ÔÂ‚‡Ú¸ ÎÂ˜ÂÌËÂ.
¡ÓÎÂÁÌ¸ ÒÌÓ‚‡ ‰‡Î‡ Ó ÒÂ·Â ÁÌ‡Ú¸, Ë ÓÌ ÛÏÂ ‚ 1950 „Ó‰Û. “ÂÏ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ ‚ 1952 „Ó‰Û ¬‡ÍÒÏ‡Ì ÔÓÎÛ˜ËÎ ÕÓ·ÂÎÂ‚ÒÍÛ˛ ÔÂÏË˛ ´Á‡
ÓÚÍ˚ÚËÂ ÔÂ‚Ó„Ó ‡ÌÚË·ËÓÚËÍ‡, ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓÚË‚ ÚÛ·ÂÍÛ-
ÎÂÁ‡ª. ›ÚÓ ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡ÎÓ ÔÓËÒÍË ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â, ÔÓ-
‰ÛˆËÛ˛˘Ëı ‡ÌÚË·ËÓÚËÍË.

¿Î¸·ÂÚ ÿ‡ˆ, ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ˆËÚËÛ˛Ú ‚ ÔÛ·ÎË-
Í‡ˆËˇı, ÔÂÏËË ÌÂ ÔÓÎÛ˜ËÎ. ŒÌ ·˚Î Ò˚ÌÓÏ ·Â‰ÌÓ„Ó Â‚ÂÈÒÍÓ„Ó
ÙÂÏÂ‡ ‚ †ÓÌÌÂÍÚËÍÛÚÂ Ë ÒÚ‡Î ËÁÛ˜‡Ú¸ ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˛ ÔÓ-
˜‚˚, ˜ÚÓ·˚ ÛÎÛ˜¯ËÚ¸ ÛÓÊ‡Ë Ì‡ ÓÚˆÓ‚ÒÍÓÈ ÙÂÏÂ. ŒÌ Á‡ÌˇÎÒˇ
ÔÓËÒÍ‡ÏË ‡ÌÚË·ËÓÚËÍÓ‚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ¬‡ÍÒÏ‡Ì ÒÓ„Î‡ÒËÎ-
Òˇ ‚˚ÔÎ‡˜Ë‚‡Ú¸ ÂÏÛ Ê‡ÎÍËÈ Á‡‡·ÓÚÓÍ, 40 ‰ÓÎÎ‡Ó‚ ‚ ÏÂÒˇˆ,
ÂÒÎË ÓÌ ·Û‰ÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ‚ Â„Ó Î‡·Ó‡ÚÓËË. ÿ‡ˆ ÚÂÒÚËÓ‚‡Î
ÒÓÚÌË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ ÔÓ˜‚˚ Ì‡ ‡ÌÚË·‡ÍÚÂË‡Î¸-
ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸. œÓÒÎÂ ÚÂı Ò ÔÓÎÓ‚ËÌÓÈ ÏÂÒˇˆÂ‚ ‡·ÒÍÓ„Ó ÚÛ‰‡
ÿ‡ˆ Ì‡¯ÂÎ ‚ ÓÚ‚‡Î‡ı ÍÓÏÔÓÒÚ‡ „Ë·ÓÍ, ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛˘ËÈ ÓÒÚ
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚ËÛÎÂÌÚÌ˚ı ·‡ÍÚÂËÈ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÂÁËÒÚÂÌÚÌ˚ı Í
ÔÂÌËˆËÎÎËÌÛ. ¬ÓÔÂÍË ÒÓ‚ÂÚ‡Ï ÍÓÎÎÂ„ Ë ÓÚÌ˛‰¸ ÌÂ ÔÓ ËÌÒÚ-
ÛÍˆËË ¬‡ÍÒÏ‡Ì‡ ÿ‡ˆ ÔÓ‚ÂËÎ ‚ÎËˇÌËÂ ˝ÚÓ„Ó „Ë·Í‡ Ì‡ ·‡-
ˆËÎÎ˚ ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁ‡ Ë Ò ‚ÓÒÚÓ„ÓÏ Ó·Ì‡ÛÊËÎ, ˜ÚÓ ÓÌ ÔÓ‰‡‚ÎˇÂÚ
Ëı ÓÒÚ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı. «‡ÚÂÏ ÓÌ ‡Á‡·ÓÚ‡Î ÒÔÓÒÓ· ˝ÍÒÚ‡ÍˆËË
‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ËÁ „Ë·ÍÓ‚˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ. ŒÚÍ˚ÚËÂ ·˚ÎÓ ÓÔÛ·-
ÎËÍÓ‚‡ÌÓ ÓÚ ËÏÂÌË ‰‚Ûı ‡‚ÚÓÓ‚ ó ÿ‡ˆ‡ Ë ¬‡ÍÒÏ‡Ì‡, ÌÓ ‚ ÔÓÒ-
ÎÂ‰Û˛˘Ëı ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËˇı ‚ÍÎ‡‰ ÿ‡ˆ‡ ·˚Î Á‡·˚Ú.

¬ Ò‚ÓÂÈ ‡‚ÚÓ·ËÓ„‡ÙËË ¬‡ÍÒÏ‡Ì ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ ÚÂÍÒÚ ÎÂÍ-
ˆËË, ÔÓ˜ÚÂÌÌÓÈ ËÏ ‚ ÓÍÚˇ·Â 1944 „Ó‰‡ ‚ †ÎËÌËÍÂ Ã‡ÈÓ: ´¬
ÒÂÌÚˇ·Â 1943 „Ó‰‡ ÏÓÈ ‡ÒÒËÒÚÂÌÚ Ë ˇ ÛÒÔÂ¯ÌÓ ‚˚‰ÂÎËÎË ‚
Ì‡¯ÂÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË Ó„‡ÌËÁÏ, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ‰ÛˆËÛÂÚ ‡ÌÚË·ËÓ-
ÚËÍ...ª, ‚ ÚÓ ‚ÂÏˇ Í‡Í Ò‡Ï ÓÌ ÒË‰ÂÎ ‚ Ò‚ÓÂÏ ÓÙËÒÂ, ‡ ÿ‡ˆ
ÚÛ‰ËÎÒˇ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÏ ÔÓ‰‚‡ÎÂ. ŒÌ ÌÂ ÒÍ‡Á‡Î ÌË Ó ÿ‡ˆÂ, ÌË
Ó –ÂÌÂ ƒ˛·ÓÒÂ, ÌË Ó ¡ÓÈ‰Â ¬Û‰ÓÙÂ, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ ÍÓÚÓ˚ı
ÔÂ‰‚‡ËÎË ÓÚÍ˚ÚËÂ ÒÚÂÔÚÓÏËˆËÌ‡. ¬ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂÈ ÎÂÍˆËË
ÓÌ ÛÔÓÚÂ·ÎˇÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÂÒÚÓËÏÂÌËÂ ´Ï˚ª...

¬‰ÓıÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÓÚÍ˚ÚËÂÏ ƒÓÏ‡„ı‡, ÌÓ ‡ÁÓ·˘ÂÌÌ˚Â ËÁ-Á‡
‚ÓÈÌ˚, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ‚ ≈‚ÓÔÂ Ë —ÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı ÿÚ‡Ú‡ı, ‰‡ Ë
ÓÌ Ò‡Ï ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎË ÔÓËÒÍË ÎÂÍ‡ÒÚ‚ ÔÓÚË‚ ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁ‡. Œ‰-
ÌËÏ ËÁ ÌËı ·˚Î »Ó„ÂÌ ÀÂÏ‡Ì, Ò˚Ì ‰‡ÚÒÍÓ„Ó ÔÓÙÂÒÒÓ‡ ÔÓ
ÚÂÓÎÓ„ËË. ŒÌ ‚ÓÁ„Î‡‚ÎˇÎ ÓÚ‰ÂÎ Ô‡ÚÓÎÓ„ËË ‚ —‡Î¸„Â‚ÒÍÓÏ „ÓÒ-
ÔËÚ‡ÎÂ ‚ √ÂÚÂ·Ó„Â ‚ ÿ‚ÂˆËË. –‡ÈÂÌ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ Â„Ó Í‡Í ˝ÍÒ-
ˆÂÌÚË˜ÌÓ„Ó ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, Ì‡‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó „ÂÌË‡Î¸Ì˚Ï ‚ÓÓ·‡ÊÂÌË-
ÂÏ. ÀÂÏ‡Ì Ò‰ÂÎ‡Î ÒÂ·Â ËÏˇ, ÔÓÍ‡Á‡‚, ˜ÚÓ ‰ËÍÛÏ‡ÓÎ ó ıËÏË-
˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ, ‚˚‰ÂÎˇÂÏÓÂ ËÁ ÔÓ‰ÍËÒ¯Â„Ó ÒÎ‡‰ÍÓ„Ó ÍÎÂ-
‚Â‡ Ë ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓÂ ÔÓ‰ Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ ‚aÙ‡ËÌ, ˇ‚ÎˇÂÚÒˇ ÔÂ-
Í‡ÒÌ˚Ï ‡ÌÚËÒ‚ÂÚ˚‚‡˛˘ËÏ ‡„ÂÌÚÓÏ (˝ÚÓ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÚÒˇ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡Í ÎÂÍ‡ÒÚ‚Ó, ËÁ ÌÂ„Ó ‰ÂÎ‡˛Ú Ó‰ÂÌÚËˆË‰˚ ó
ÓÚ‡‚Û ‰Îˇ „˚ÁÛÌÓ‚. ó œËÏÂ˜. Â‰.). ¬ 1940 „Ó‰Û ÓÌ Ò‰ÂÎ‡Î
ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ Ò‡ÎËˆËÎÓ‚‡ˇ ÍËÒÎÓÚ‡ ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÂ, Ó‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔËËÌÛ, Á‡ÒÚ‡‚ÎˇÂÚ ·‡ˆËÎÎ˚ ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁ‡ ́ ‰˚¯‡Ú¸ª,
ÚÓ ÂÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘‡Ú¸ ÍËÒÎÓÓ‰ ÒËÎ¸ÌÂÂ, ˜ÂÏ Ó·˚˜ÌÓ. ›ÚÓ ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡ÎÓ, ˜ÚÓ ·‡ˆËÎÎ˚ ´Â‰ˇÚª Ò‡ÎËˆËÎÓ‚Û˛ ÍËÒÎÓÚÛ Ë ˜ÚÓ  ‚ÏÂÒÚÓ
ÌÂÂ ËÏ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰ÍËÌÛÚ¸ ÓÚ‡‚Û.

œÓÒÎÂ ÒÓÓ·˘ÂÌËˇ ÀÂÏ‡Ì‡, ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ ÊÛÌ‡ÎÂ ´À‡Ì-
ˆÂÚª, ıËÏËÍË ¯‚Â‰ÒÍÓÈ Ù‡Ï‡ˆÂ‚ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙËÏ˚ ´‘ÂÓÁ‡Ìª
ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡ÎË ÓÍÓÎÓ ÔˇÚË‰ÂÒˇÚË ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı Ò‡ÎËˆËÎÓ‚ÓÈ
ÍËÒÎÓÚ˚, Ë Ó‰ÌÓ ËÁ ÌËı, –¿S, ÔÓ‰‡‚ÎˇÎÓ ÓÒÚ ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁÌ˚ı
·‡ˆËÎÎ ‚ ÍÛÎ¸ÚÛ‡ı. ÃÓÒÍËÂ Ò‚ËÌÍË ÎÂ„ÍÓ ÔÂÂÌÓÒˇÚ ˝ÚÓ ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËÂ, Ë ‰‚ÓËÏ, Á‡·ÓÎÂ‚¯ËÏ ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁÓÏ, ÒÚ‡ÎÓ ÎÛ˜¯Â.
—Ì‡˜‡Î‡ ¯‚Â‰ÒÍËÂ ÏÂ‰ËÍË ÓÚÌÂÒÎËÒ¸ Í ÓÚÍ˚ÚË˛ ÀÂÏ‡Ì‡ Ò ÌÂ-
‰Ó‚ÂËÂÏ, ÌÓ ‚ÒÍÓÂ Û·Â‰ËÎËÒ¸, ˜ÚÓ ÓÌË ÌÂ Ô‡‚˚. œÓ‚Â‰ÂÌ-
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Ì˚Â ‚ 1952 „Ó‰Û ÓÔ˚Ú˚ ÔÓ‰ ˝„Ë‰ÓÈ ¡ËÚ‡ÌÒÍÓ„Ó ÒÓ‚ÂÚ‡ ÔÓ ÏÂ-
‰ËˆËÌÒÍËÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇÏ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ̃ ÚÓ ÂÒÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ –¿S
Í‡Í Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÎÂÍ‡ÒÚ‚Ó, ÚÓ ÓÌ ÒÎ‡·ÂÂ, ˜ÂÏ ÒÚÂÔÚÓÏËˆËÌ,
ÌÓ ÂÒÎË Ëı ÔËÌËÏ‡Ú¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ, ÚÓ ·‡ÍÚÂËË, ÂÁËÒÚÂÌÚ-
Ì˚Â Í ÎÂÍ‡ÒÚ‚‡Ï, ÌÂ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÒÌÓ‚‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÓÎ„Ó„Ó ‚Â-
ÏÂÌË.

ŒÚÍ˚ÚËÂ ÀÂÏ‡ÌÓÏ –¿S ·˚ÎÓ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‚‡ÊÌ˚Ï, ˜ÂÏ ÓÚÍ˚-
ÚËÂ ÿ‡ˆÂÏ Ë ¬‡ÍÒÏ‡ÌÓÏ ÒÚÂÔÚÓÏËˆËÌ‡; Ó·‡ ÓÌË ·˚ÎË Ò‰ÂÎ‡-
Ì˚ ÔÓ˜ÚË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ, ÚÓÎ¸ÍÓ ÀÂÏ‡Ì ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Î Ò‚ÓË Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ì‡ ‰‚‡ „Ó‰‡ ÔÓÁ‰ÌÂÂ. ÀÂÏ‡Ì ÒÚ‡Î ‚ÚÓ˚Ï Û˜ÂÌ˚Ï, ÌÂ-
ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó ÎË¯ÂÌÌ˚Ï ÕÓ·ÂÎÂ‚ÒÍÓÈ ÔÂÏËË.

¬ ›Î¸·ÂÙÂÎ¸‰Â ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂÈ ¬ÚÓÓÈ ÏËÓ‚ÓÈ ‚ÓÈÌ˚ ƒÓ-
Ï‡„ı ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î Ò‚ÓË ÔÓËÒÍË, ÌÂÒÏÓÚˇ Ì‡ ÚÓ ̃ ÚÓ „ÓÓ‰ ·˚Î ‡Á-
Û¯ÂÌ ‡‚Ë‡ˆËÂÈ ÒÓ˛ÁÌËÍÓ‚. † 1945 „Ó‰Û ÓÌ Ì‡¯ÂÎ ÎÂÍ‡ÒÚ‚Ó,
Ì‡Á‚‡ÌÌÓÂ ´ÍÓÌÚÂ·ÂÌª, Ë ‡Á˙ÂÁÊ‡Î, ÔÂÓ‰ÓÎÂ‚‡ˇ ÌÂ‚ÂÓˇÚÌ˚Â
ÚÛ‰ÌÓÒÚË, ÔÓ ‡ÁÛ¯ÂÌÌÓÈ √ÂÏ‡ÌËË, ˜ÚÓ·˚ Û·Â‰ËÚ¸ ÍÓÎÎÂ„ ‚
ˆÂÌÌÓÒÚË Ì‡È‰ÂÌÌÓ„Ó ËÏ ÔÂÔ‡‡Ú‡. ”ÒËÎËˇ ƒÓÏ‡„ı‡ Ë ‰Û„Ëı
ÛÎÛ˜¯ËÚ¸ ÍÓÌÚÂ·ÂÌ ÔË‚ÂÎË Í ÒÓÁ‰‡ÌË˛ Ò‡ÏÓ„Ó ÏÓ˘ÌÓ„Ó ÎÂÍ‡-
ÒÚ‚‡ ÔÓÚË‚ ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁ‡ ó ËÁÓÌË‡ÁË‰‡. † Ì‡˜‡ÎÛ 1950 „Ó‰‡ ÒÚ‡-
ÎË ÛÊÂ ¯ËÓÍÓ ÔÓ‰‡‚‡Ú¸Òˇ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒËÎ¸Ì˚ı ÔÓÚË‚ÓÚÛ·Â-
ÍÛÎÂÁÌ˚ı ÎÂÍ‡ÒÚ‚: ÍÓÌÚÂ·ÂÌ, ËÁÓÌË‡ÁË‰, –¿S Ë ÒÚÂÔÚÓÏËˆËÌ,
Ó‰Ì‡ÍÓ ÌË Ó‰ÌÓ ËÁ ÌËı ‚ Ó‰ËÌÓ˜ÍÛ ÌÂ ‚˚ÎÂ˜Ë‚‡ÎÓ Ô‡ˆËÂÌÚÓ‚,
ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ÚÂ·Ó‚‡ÎÓÒ¸ ÏÌÓ„Ó ÏÂÒˇˆÂ‚, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Û‰‡-
ÎËÚ¸ ·‡ˆËÎÎ˚ ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁ‡ ËÁ Ó„‡ÌËÁÏ‡, ‡ Á‡ ˝ÚÓ ‚ÂÏˇ „Ó‡Á‰Ó
·˚ÒÚÂÂ ‚ÓÁÌËÍ‡ÎË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â Í ˝ÚÓÏÛ ÎÂÍ‡ÒÚ‚Û ÏÛÚ‡ÌÚÌ˚Â
·‡ÍÚÂËË. †ÓÏ·ËÌ‡ˆËˇ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÎÂÍ‡ÒÚ‚ ‚ÌÛ¯‡Î‡ ·ÓÎ¸¯Â
Ì‡‰ÂÊ‰. ƒÓÔÛÒÚËÏ, ˜ÚÓ ‚ÂÓˇÚÌÓÒÚ¸ ÔÓˇ‚ÎÂÌËˇ ·‡ˆËÎÎ, ÂÁËÒ-
ÚÂÌÚÌ˚ı Í Ó‰ÌÓÏÛ ÎÂÍ‡ÒÚ‚Û, ‡‚Ì‡ Ó‰ÌÓÈ Ì‡ ÏËÎÎËÓÌ ·‡ˆËÎÎ,
ÚÓ„‰‡ ‚ÂÓˇÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËˇ ·‡ˆËÎÎ, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı Ó‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ Í ‰‚ÛÏ ÎÂÍ‡ÒÚ‚‡Ï, ‡‚Ì‡ Ó‰ÌÓÈ Ì‡ ÏËÎÎËÓÌ ÏËÎÎËÓÌÓ‚
·‡ˆËÎÎ. œÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ‰ ˝„Ë‰ÓÈ ¡ËÚ‡ÌÒÍÓ„Ó ÒÓ‚ÂÚ‡ ÔÓ ÏÂ‰ËˆËÌÒ-
ÍËÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇÏ Ì‡˜‡ÎËÒ¸ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËˇ Ò ˆÂÎ¸˛
Ì‡ÈÚË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ̋ ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË Ë ‰ÓÁËÓ‚ÍË ÎÂÍ‡ÒÚ‚.
ƒÛ„ËÂ ÚÂÒÚ˚, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ »Ì‰ËË, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÌÂÚ ÓÒÓ·ÓÈ
‡ÁÌËˆ˚, ÔËÌËÏ‡˛Ú ·ÓÎ¸Ì˚Â ÎÂÍ‡ÒÚ‚‡ ‚ Ò‡Ì‡ÚÓËË ËÎË ‰ÓÏ‡.
›ÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔË‚ÂÎË Í ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÈ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁ-
Ì˚ı Ò‡Ì‡ÚÓËÂ‚ ‚Ó ‚ÒÂÏ ÏËÂ, ‚ÍÎ˛˜‡ˇ ÁÌ‡ÏÂÌËÚ˚È Ò‡Ì‡ÚÓËÈ
‚ ƒ‡‚ÓÒÂ, ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È ÔÓ ÓÏ‡ÌÛ “ÓÏ‡Ò‡ Ã‡ÌÌ‡ ́ ¬ÓÎ¯Â·Ì‡ˇ „Ó‡ª.
»ı ‰‡‚ÌÓ ÔÂ‚‡ÚËÎË ‚ ÓÚÂÎË.

—Ú‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡ˇ Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ‚˚ÔÓÎÌˇ-
Î‡Ò¸ ¡˝‰ÙÓ‰ÓÏ ’ËÎÎÓÏ Ë ÔÓÁ‰ÌÂÂ flÌÓÏ —‡ÁÂÎÂÌ‰ÓÏ. »ı
‰‡ÌÌ˚Â ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ Â¯‡˛˘ËÏË ‰Îˇ ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÌÓ„Ó ËÒÍÓÂÌÂ-
ÌËˇ ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁ‡ ‚Ó ‚ÒÂÏ ÏËÂ. Õ‡ Ëı ÔËÏÂÂ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ
‚ÔÂ‚˚Â ÓˆÂÌËÚ¸ ̋ ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂ‰Û˚ ÎÂ˜ÂÌËˇ, ÓÒÌÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ÌÂ Ì‡ ‡ÁÌÓÂ˜Ë‚˚ı ÒÓ‚ÂÚ‡ı ‚‡˜ÂÈ, ‡ Ì‡ ÚÓ˜ÌÓÏ Ï‡ÚÂÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ. ŒÌË ÔÓÏÓ„ÎË ÔÂÂ‚ÂÒÚË ÍÎËÌË˜ÂÒÍÛ˛ Ô‡Í-
ÚËÍÛ ËÁ ‡Ì„‡ ËÒÍÛÒÒÚ‚‡ ‚ ‡Ì„ Ì‡Û˜ÌÓÈ ‰ËÒˆËÔÎËÌ˚.

† 1980 „Ó‰Û ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÌÓ‚¸ Á‡·ÓÎÂ‚¯Ëı ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁÓÏ ‚
Á‡Ô‡‰Ì˚ı ËÌ‰ÛÒÚË‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‡Ì‡ı (Â˜¸ ÌÂ Ë‰ÂÚ Ó ÒÏÂÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÒÎÛ˜‡ˇı) ÛÔ‡ÎÓ ‰Ó Â‰ËÌËˆ˚ Ì‡ 10 000 Ì‡ÒÂÎÂÌËˇ. ÕÓ ÛÊÂ
‰ÂÒˇÚ¸ ÎÂÚ ÒÔÛÒÚˇ ÷ÂÌÚ ÔÓ ÍÓÌÚÓÎ˛ Á‡ ·ÓÎÂÁÌˇÏË ‚ ¿ÚÎ‡ÌÚÂ
ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÎ, ˜ÚÓ ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓˇ‚ËÎÒˇ ‚ÌÓ‚¸, ÌÓ Ë
ÛÒÔÂÎ ‚˚ÈÚË ‚ —ÿ¿ ËÁ-ÔÓ‰ ÍÓÌÚÓÎˇ. “ÓÎ¸ÍÓ ‚ Ó‰ÌÓÏ Õ¸˛-…Ó-
ÍÂ Á‡ 1991 „Ó‰ ·˚ÎÓ Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÓ 4000 ‚ÌÓ‚¸ Á‡·ÓÎÂ‚¯Ëı
ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁÓÏ. √Î‡‚Ì˚Ï ‚ËÌÓ‚ÌËÍÓÏ Ú‡ÍÓÈ ‚ÒÔ˚¯ÍË Á‡·ÓÎÂ‚‡-
ÌËÈ Ò˜ËÚ‡ÎÒˇ —œ»ƒ. ÃÌÓ„ËÂ ËÁ Ì‡Ò, ‚ÍÎ˛˜‡ˇ ÏÂÌˇ Ò‡ÏÓ„Ó, ·Ó-
ÎÂÎË ‚ ‰ÂÚÒÚ‚Â ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁÓÏ, ÌÓ ÔÓÚÓÏ ÔÓÔ‡‚ËÎËÒ¸ Ë ÔËÓ·-
ÂÎË ËÏÏÛÌËÚÂÚ ÔÓÚË‚ ˝ÚÓÈ ·ÓÎÂÁÌË. ÕÓ ‚Ë‰ËÏÓ, Í‡ÍËÂ-ÚÓ
·‡ˆËÎÎ˚ ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁ‡ ‚˚ÊËÎË Ë ÒÓı‡ÌËÎËÒ¸ ‚ Ì‡¯Ëı Ó„‡ÌËÁ-
Ï‡ı; Ï˚ ·˚ÎË ‚ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË, Ì‡ıÓ‰ˇÒ¸ ÔÓ‰ ÍÓÌÚÓÎÂÏ Ì‡¯ÂÈ
ËÏÏÛÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. ÕÓ ÔË¯ÂÎ —œ»ƒ Ë ‡ÁÛ¯ËÎ ËÏÏÛÌÌÛ˛
ÒËÒÚÂÏÛ, ‡Á·Û‰Ë‚ Á‡ÒÌÛ‚¯ËÂ ·‡ˆËÎÎ˚ ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁ‡.

»ÏÏË„‡ˆËˇ ËÁ ÌÂ‡Á‚ËÚ˚ı ÒÚ‡Ì, „‰Â Ò ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁ ÌËÍÓ„‰‡
ÚÓÎÍÓÏ ÌÂ ·ÓÓÎËÒ¸, ÏÓ„Î‡ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òˇ ‰Û„ÓÈ ÔË˜ËÌÓÈ ÓÒÚ‡
Á‡·ÓÎÂ‚‡ÂÏÓÒÚË. ¬ 1990 „Ó‰Û ÷ÂÌÚ ÔÓ ÍÓÌÚÓÎ˛ Á‡ ·ÓÎÂÁÌˇÏË
ÒÓÓ·˘ËÎ, ˜ÚÓ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ÒÂ‰Ë ËÏÏË„‡ÌÚÓ‚ ‚ —ÿ¿ ÔÂ-
‚˚¯‡ÂÚ ‚ 13 ‡Á Á‡·ÓÎÂ‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ÒÂ‰Ë ÍÓÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËˇ.
¬ ÍÌË„Â ´¡ÂÁÏÓÎ‚Ì˚Â ÒÚ‡ÌÌËÍËª ¿Î‡Ì †‡ÛÚ ÒÓÓ·˘‡ÂÚ, ˜ÚÓ
˜ËÒÎÓ ˇ‚ÌÓ Á‡·ÓÎÂ‚¯Ëı ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁÓÏ ‚ Õ¸˛-…ÓÍ-—ËÚË ‚ÓÁ-
ÓÒÎÓ Ò 2545 ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚ 1989 „Ó‰Û ‰Ó 3673 ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚ 1991-Ï,
ÔË˜ÂÏ ÒÂ‰Ë ‡ÙÓ-‡ÏÂËÍ‡ÌˆÂ‚ ÓÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÎÓÒ¸ Ì‡ 56%,

ÒÂ‰Ë ‚˚ıÓ‰ˆÂ‚ ËÁ ËÒÔ‡ÌÓ„Ó‚Óˇ˘Ëı ÒÚ‡Ì Ì‡ 52,6%, ÒÂ‰Ë
‚˚ıÓ‰ˆÂ‚ ËÁ ‡ÁË‡ÚÒÍËı ÒÚ‡Ì Ì‡ 46,9% Ë ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ 13,2% ÒÂ-
‰Ë ÍÓÂÌÌÓ„Ó ·ÂÎÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËˇ. ¬ —ÿ¿ ÔÓ ÒÚ‡ÌÂ ‚ ˆÂÎÓÏ
Á‡·ÓÎÂ‚‡ÂÏÓÒÚ¸ ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁÓÏ ‚ÓÁÓÒÎ‡ Ì‡ 10% ‚ ÔÂËÓ‰ Ò 1989
ÔÓ 1990 „Ó‰, ÔË˜ÂÏ ˝ÚÓ ÌÂ Ò‚ˇÁ‡ÌÓ Ò ÓÒÚÓÏ ˜ËÒÎ‡ ÌÓ‚˚ı ËÏ-
ÏË„‡ÌÚÓ‚. ¬ ÀÓÌ‰ÓÌÂ Ó‰ËÌ ËÁ ÔˇÚË‰ÂÒˇÚË ·ÂÁ‰ÓÏÌ˚ı ·ÓÎÂÌ
ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁÓÏ, Ë ˝ÚÓ ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ·Â‰ÌÓÒÚË, ‡ ÌÂ —œ»ƒ‡. ÕÂ‰Ó-
Â‰‡ÌËÂ Ë ÔÎÓı‡ˇ Ó‰ÂÊ‰‡ ‰ÂÎ‡˛Ú ·ÂÁ‰ÓÏÌ˚ı ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË
Í ËÌÙÂÍˆËË, ÌÓ˜ÎÂ„ ‚ ÔÂÂÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ÔË˛Ú‡ı ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ËÌ-
ÙÂÍˆË˛, ‡ ÍÓ˜Â‚‡ÌËÂ ÓÚ ÔË˛Ú‡ Í ÔË˛ÚÛ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÂÂ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌË˛.

” ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Ô‡ˆËÂÌÚÓ‚ ·‡ˆËÎÎ˚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ ÍÓ
‚ÒÂÏ Ó·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Ï ÎÂÍ‡ÒÚ‚‡Ï Ë ‡ÌÚË·ËÓÚËÍ‡Ï, „Î‡‚-
Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÓÌË ÌÂ ÔÓ¯ÎË ÔÓÎÌ˚È ÔÓÎÛ„Ó‰Ó‚ÓÈ
ÍÛÒ ÎÂ˜ÂÌËˇ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ÎÂÍ‡ÒÚ‚ ó ËÁÓÌË‡ÁË‰ÓÏ, ËÙ‡ÏÔË-
ˆËÌÓÏ Ë ÔË‡ÁËÌ‡ÏË‰ÓÏ. ƒÛ„ËÂ ·ÂÁ‰ÛÏÌÓ Á‡ÌËÏ‡˛ÚÒˇ Ò‡ÏÓ-
ÎÂ˜ÂÌËÂÏ, ÔËÌËÏ‡ˇ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌÓ ‡ÌÚËÚÛ·ÂÍÛÎÂÁÌÓÂ ÎÂÍ‡ÒÚ‚Ó;
ËÌÓ„‰‡ ËÏ ÔÓÔËÒ˚‚‡˛Ú ÌÂ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓÂ ÎÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÍÓÏÔÂÚÂÌÚ-
Ì˚Â ‰ÓÍÚÓ‡. ¬ —ÿ¿ ÔÓ˜ÚË ‚ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓˇ‚ÎÂÌËÂ ÚÛ-
·ÂÍÛÎÂÁ‡, ÂÁËÒÚÂÌÚÌÓ„Ó Í Ó·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Ï ÎÂÍ‡ÒÚ‚‡Ï,
Û‰‡ÂÚÒˇ ÔÓ·Â‰ËÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÎÂ-
Í‡ÒÚ‚, Ó‰Ì‡ÍÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ Ô‡ˆËÂÌÚÛ ˝ÚÓ Ó·ıÓ‰ËÚÒˇ ÔËÏÂÌÓ ‚
200 000 ‰ÓÎÎ‡Ó‚.

ÕÂÍÓÚÓ˚Â Û˜ÂÌ˚Â ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ ÒÂÈ˜‡Ò Ò‡Ï‡ˇ ‚‡ÊÌ‡ˇ Á‡‰‡-
˜‡ ó ÔÓËÒÍ ‚‡ÍˆËÌ˚, ÍÓÚÓ‡ˇ ·˚Î‡ ·˚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‚Ó ‚ÒÂÏ
ÏËÂ Ë ‰Îˇ ‰ÂÚÂÈ, Ë ‰Îˇ ‚ÁÓÒÎ˚ı. ÃÓÎÂÍÛÎˇÌ˚Â ·ËÓÎÓ„Ë Ô˚-
Ú‡˛ÚÒˇ ÔË„ÓÚÓ‚ËÚ¸ ÌÓ‚Û˛ ‚‡ÍˆËÌÛ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛˇ ÂÍÓÏ·ËÌ‡ÌÚ-
ÌÛ˛ ƒÕ†.

†ÌË„‡ –‡ÈÂÌ‡ Ì‡ÔÓÏËÌ‡ÂÚ Ì‡Ï, Í‡ÍËÏË Ï˚ ·˚ÎË ·ÂÁÁ‡˘ËÚÌ˚-
ÏË ‰Ó ÓÚÍ˚ÚËˇ ‡ÌÚË·ËÓÚËÍÓ‚, ÍÓ„‰‡ ÔÓÂÁ Ô‡Î¸ˆ‡ ËÎË ‚ÓÒÔ‡ÎÂ-
ÌËÂ „ÓÎ‡ ÏÓ„ÎË Ó·ÂÌÛÚ¸Òˇ ÒÏÂÚ¸˛. ¬ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏˇ ‡‚ÚÓ ÔÓ‰-
˜ÂÍË‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ï˚ Â‰ÍÓ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ‚˚Ë„˚‚‡ÂÏ ·ËÚ‚Û ÔÓÚË‚ Í‡-
ÍÓÈ-ÎË·Ó ÒÏÂÚÓÌÓÒÌÓÈ ·‡ÍÚÂËË, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÓÚ-
·Ó ‚ÒÂ„‰‡ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓˇ‚ÎÂÌË˛ ÏÛÚ‡ÌÚÓ‚, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı Í Ò‡-
Ï˚Ï ÎÛ˜¯ËÏ ÎÂÍ‡ÒÚ‚‡Ï. ÃËÍÓÓ„‡ÌËÁÏ˚, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Â Í ‡ÌÚË-
·ËÓÚËÍ‡Ï, ÒÚ‡ÎË Ó·˘ÂÈ ÔÓ·ÎÂÏÓÈ ‰Îˇ ÏÌÓ„Ëı „ÓÒÔËÚ‡ÎÂÈ. —Â‰Ë
ÌËı „ÂÏÓÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÚ‡ÙËÎÓÍÓÍÍË, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ Ó‰ËÎ¸ÌÛ˛ „Ó-
ˇ˜ÍÛ Ë ‚ÓÒÔ‡ÎÂÌËÂ ‡Ì, ÒÚ‡ÙËÎÓÍÓÍÍË ÙÛÛÌÍÛÎÂÁ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÒÚ‡ÙËÎÓÍÓÍÍË, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Á‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚˇÊÂÎÛ˛ ÙÓÏÛ ÔÌÂ‚-
ÏÓÌËË. ¡Î‡„Ó‰Û¯ËÂ Ë ÒÌËÊÂÌËÂ ‡ÒÒË„ÌÓ‚‡ÌËÈ ÔË‚ÂÎË Í ‡Á‚‡-
ÎÛ ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡‰ÁÓ‡ Á‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂÏ ·ÓÎÂÁÌÂÈ. ÷ÂÌÚ ÔÓ
ÍÓÌÚÓÎ˛ Á‡ ·ÓÎÂÁÌˇÏË ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ‚ÓÁÓ‰ËÚ¸ ˝ÚÛ ÒËÒÚÂÏÛ Ë
ÛÒËÎËÚ¸ Ì‡‰ÁÓ Á‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂÏ ·ÓÎÂÁÌÂÈ, ÓÚÍ˚‚ ˆÂÌÚ˚
ÔÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌË˛ ÌÓ‚˚ı ËÌÙÂÍˆËÈ Ë ÒÓÁ‰‡‚ „ÎÓ·‡Î¸ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ
ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÈ Ó· Ëı ÏË„‡ˆËË. œÓËÒÍ ÌÓ‚˚ı ‡ÌÚË·ËÓÚËÍÓ‚ Ë
‚‡ÍˆËÌ ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÂÍ‡˘‡Ú¸Òˇ, Ë Ó·‡ÁˆÓÏ ‰Îˇ ÚÂı, ÍÚÓ Ë˘ÂÚ,
ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÚÛ‰˚ „ÂÓÂ‚ –‡ÈÂÌ‡.

”ÊÂ Ì‡ Á‡Í‡ÚÂ ÊËÁÌË ƒÓÏ‡„ı‡ ·ËÓıËÏËÍ ŒÚÚÓ ¬‡·Û„ ÒÍ‡Á‡Î
ÂÏÛ, ˜ÚÓ ÓÌ Á‡ÒÎÛÊË‚‡ÂÚ Ô‡ÏˇÚÌËÍ‡ ÔÓ‚Ò˛‰Û, Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ „ÓÂ Ë
‚ Í‡Ê‰ÓÈ ‰ÓÎËÌÂ, ‡ ƒÓÏ‡„ı ÓÚ‚ÂÚËÎ, ˜ÚÓ ÚÂÔÂ¸ ÛÊÂ ÌËÍÓÏÛ ÌÂ
ËÌÚÂÂÒÌ˚ ·ÓÎÂÁÌË, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ ÎÂ„ÍÓ ËÁÎÂ˜ËÚ¸. Œ‰Ì‡ÍÓ ‚
Ì‡¯Ë ‰ÌË ÚÛ·ÂÍÛÎÂÁ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ËÒÍÎ˛˜ÂÌ ËÁ ÒÔËÒÍ‡ Ú‡ÍËı
·ÓÎÂÁÌÂÈ, Ú‡Í Í‡Í ÓÌ ÒÌÓ‚‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎˇÂÚ ÒÏÂÚÂÎ¸ÌÛ˛ Û„ÓÁÛ
‰Îˇ ‚ÒÂ„Ó ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÚ‚‡, Ë ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îˇ ÒÚ‡Ì ÚÂÚ¸Â„Ó ÏË‡,
„‰Â ÓÌ ÎË‰ËÛÂÚ Í‡Í ÔË˜ËÌ‡ ÒÏÂÚË.

»—“Œ–»fl —Œ¬–≈Ã≈ÕÕŒ—“»



58

История с языком
›Ú‡ ËÒÚÓËˇ ÒÎÛ˜ËÎ‡Ò¸ ‚ ÍÓÌˆÂ 80-
ı „Ó‰Ó‚, Ì‡ ËÁÎÂÚÂ ÔÂÂÒÚÓÈÍË. fl
ÛÁÌ‡Î, ˜ÚÓ ¡Ë·ÎËÓÚÂÍ‡ ËÌÓÒÚ‡ÌÌÓÈ
ÎËÚÂ‡ÚÛ˚ (¬√¡»À, Í‡Í ÓÌ‡ ÚÓ„‰‡
Ì‡Á˚‚‡Î‡Ò¸) Á‡ ÌÂËÏÂÌËÂÏ ÏÂÒÚ‡
‰Îˇ ı‡ÌÂÌËˇ ÍÌË„ ÒÔËÒ‡Î‡ ÏÌÓ„Ó
Ú˚Òˇ˜ ÚÓÏÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË ‚˚‚ÂÁÂ-
Ì˚ ‚ ÔÓ‰‚‡Î Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÔˇÚË˝Ú‡ÊÂÍ ‚
ÍÓÌˆÂ ÛÎËˆ˚ ¬‡‚ËÎÓ‚‡, ÌÂ‰‡ÎÂÍÓ ÓÚ
◊ÂÂÏÛ¯ÍËÌÒÍÓ„Ó ˚ÌÍ‡. » ˝ÚË ÍÌË-
„Ë ÏÓÊÌÓ Á‡·Ë‡Ú¸ Ë ÔÓÔÓÎÌˇÚ¸ ËÏË
„ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ·Ë·ÎËÓÚÂÍË,
ÓÙÓÏË‚ Á‡ˇ‚ÍÛ. ƒÓÎ„Ó Û„Ó‚‡Ë‚‡Ú¸
ÏÂÌˇ ñ ıËÏËÍ‡ Ë ÊÂÌÛ-ÙËÎÓÎÓ„‡
·˚ÎÓ ÌÂ ÌÛÊÌÓ. Ã˚ Ì‡¯ÎË ÌÛÊÌ˚È
‰ÓÏ, ÒÔÛÒÚËÎËÒ¸ ‚ ÔÓ‰‚‡Î Ë Ò‡ÁÛ
ÔÓ˜Û‚ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÌÂÎ‡‰ÌÓÂ: Á‡Ô‡ı „ÌË-
ÎË Ë ÔÎÂÒÂÌË. ´Õ‡Ò ÛÊÂ ‰‡‚ÌÓ Á‡ÎË-
ÎÓ, ñ ÒÍ‡Á‡Î ·Ë·ÎËÓÚÂÍ‡¸ »Î¸ˇ. ñ
¿ Ì‡ ÂÏÓÌÚ ÌÂÚ ‰ÂÌÂ„ª. », ˜ÛÚ¸ ÔË-
ı‡Ï˚‚‡ˇ, ÔÓ‚ÂÎ Ì‡Ò ÔÓ ÍÓÏÌ‡Ú‡Ï,
ÛÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Ï ‰Ó ÔÓÚÓÎÍ‡ ÒÚÂÎÎ‡Ê‡-
ÏË Ò ÍÌË„‡ÏË, ñ ÔÓ‚ÂÎ ÔÓ ıÎ˛Ô‡˛-
˘ËÏ ‚ ÎÛÊ‡ı ‰ÓÒÍ‡Ï. ´¬ÓÚ Á‰ÂÒ¸ ‚˚
ÏÓÊÂÚÂ ÒÏÓÚÂÚ¸, ‡ ‚ÓÚ ÚÛ‰‡ Á‡ıÓ-
‰ËÚ¸ ·ÂÁ ÂÒÔË‡ÚÓ‡ ÌÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ:
˝Ú‡ ÔÎÂÒÂÌ¸ ÓÔ‡ÒÌ‡ ‰Îˇ Á‰ÓÓ‚¸ˇª,
ñ ÒÍ‡Á‡Î Ì‡¯ „Ë‰. » ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
ÌÓ, ‚ ÚÂı ÍÓÏÌ‡Ú‡ı ‚Ó‰‡ ÒÚÓˇÎ‡ ÛÊÂ
ÔÓ ÍÓÎÂÌÓ, ‡ ÍÌË„Ë ÔÓ„ÌËÎË Ì‡-
ÒÍ‚ÓÁ¸ Ë ·˚ÎË ·ÂÁ‚ÓÁ‚‡ÚÌÓ ËÒÔÓ-
˜ÂÌ˚. ƒ‡ Ë ÒÓÒÚÓˇÌËÂ ÚÂı, ˜ÚÓ Ì‡Ï
‡ÁÂ¯ËÎË ÒÏÓÚÂÚ¸, ·˚ÎÓ ÌÂÌ‡Ï-
ÌÓ„Ó ÎÛ˜¯Â.

‡Ö œÓÏÌ˛, ̃ ÚÓ, ÍÓ„‰‡ ̌  ·˚Î Â˘Â ÒÚÛ-
‰ÂÌÚÓÏ 1-„Ó ÍÛÒ‡ Ë ‚ÔÂ‚˚Â ‚ÁˇÎ ‚
ÛÍË ÒÔ‡‚Ó˜ÌËÍ ÃÂÎÎÓ‡ ÔÓ ÌÂÓ-
„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ıËÏËË, ÏÂÌˇ ÔÓ‡ÁËÎÓ Ì‡-
ÔËÒ‡ÌÌÓÂ ‡‚ÚÓÓÏ Ì‡ ÚËÚÛÎ¸ÌÓÏ ÎË-
ÒÚÂ Ò‚ÓÂ„Ó Ó„ÓÏÌÓ„Ó ÚÛ‰‡: ´œÓÒ‚ˇ-
˘‡ÂÚÒˇ ˇ‰Ó‚˚Ï Ó„ÓÏÌÓÈ ‡ÏËË
ıËÏËÍÓ‚. »ı ËÏÂÌ‡ Á‡·˚Ú˚, Ëı ‡·Ó-
Ú˚ ÓÒÚ‡ÎËÒ¸ªÖ

fl Ó·‡ÚËÎ Ú‡ÍÊÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ ˆÂ-
Î˚Â ÒÚÂÎÎ‡ÊË ·˚ÎË ÛÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÌÂÏÂˆ-
ÍÓÈ ÍÎ‡ÒÒËÍÓÈ, ÓÚÔÂ˜‡Ú‡ÌÌÓÈ „ÓÚË˜ÂÒ-
ÍËÏ ¯ËÙÚÓÏ. ‘ÓÎË‡ÌÚ˚ ·˚ÎË ‚ ˜ÛÚ¸
ÚÓÌÛÚ˚ı ÔÎÂÒÂÌ¸˛ ÍÓÊ‡Ì˚ı ÔÂÂÔÎÂ-
Ú‡ı, Ë ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ̃ ÚÓ ‚ÒÂ ÓÌË ·˚ÎË
‚˚‚ÂÁÂÌ˚ ‚ 1945 „Ó‰Û ËÁ ·Ë·ÎËÓÚÂÍË
Í‡ÍÓ„Ó-ÌË·Û‰¸ ÂÈıÒÏËÌËÒÚ‡.

ÃÂÒÚ‡ ‰Îˇ ı‡ÌÂÌËˇ ÍÌË„ ÌÂ ·˚ÎÓ
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ¬√¡»À, ÌÓ Ë ‚ ŒÚ‰ÂÎÂ
ıÛ‰ÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÒÔËÚ‡ÌËˇ ÃÓÒ-
ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó „ÓÓ‰ÒÍÓ„Ó ‰‚Óˆ‡ ÔËÓÌÂ-
Ó‚ Ë ¯ÍÓÎ¸ÌËÍÓ‚ (Í‡Í ÓÌ ÚÓ„‰‡ Ì‡-
Á˚‚‡ÎÒˇ Ë „‰Â ‡·ÓÚ‡Î‡ ÊÂÌ‡), Ë ‚
·Ë·ÎËÓÚÂÍÂ ıËÏÙ‡Í‡ Ã√”, „‰Â ‡·Ó-
Ú‡Î ˇ. ÕÂÒÏÓÚˇ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ı‡ÌË-
ÎË˘Â Ì‡¯ÂÈ ·Ë·ÎËÓÚÂÍË, Á‡ÌËÏ‡‚-
¯ÂÈ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˝Ú‡ÊÂÈ-ˇÛÒÓ‚, ÏÌÓ-
„ËÏ ÍÌË„‡Ï Ë ÊÛÌ‡Î‡Ï ÛÊÂ ÌÂ ı‚‡-
Ú‡ÎÓ ÏÂÒÚ‡ Ì‡ ÔÓÎÍ‡ı, Ë ÓÌË ı‡ÌË-
ÎËÒ¸ ÒÚÓÔÍ‡ÏË Ì‡ ÔÓÎÛ; ÛÒÚ‡Â‚¯Û˛
ÎËÚÂ‡ÚÛÛ ÒÔËÒ˚‚‡ÎË Ë Á‡ ÒËÏ‚ÓÎË-
˜ÂÒÍÛ˛ ÒÛÏÏÛ ÔÓ‰‡‚‡ÎË ÒÚÛ‰ÂÌÚ‡Ï
Ë ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ÏÖ

Ã˚ ÓÚÓ·‡ÎË ÍÌË„Ë ÔÓ ÏËÌËÏÛÏÛ.
ÕÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÍÌË„ Ì‡ ‡Ì„ÎËÈÒÍÓÏ ñ Á‡-
ÏÂ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ‰·ÓÍË ËÁ ÿÂÍÒÔË‡,
¡‡ÈÓÌ‡, ÿÂÎÎË, ÃËÎ¸ÚÓÌ‡... ñ ÊÂÌ‡
ÔÓÚÓÏ ÓÚ‚ÂÁÎ‡ ‚Ó ƒ‚ÓÂˆ, ‡ ˇ ÔÓ ıË-
ÏËË ñ Ì‡ ıËÏÙ‡Í. (ÕÓ ÒÔÂ‚‡ ˇ ÔË-
‚ÂÁ ‚ÒÂ ÍÌË„Ë ‚ Î‡·Ó‡ÚÓË˛ Ë Ú‡Ï,
ÔÓÏÂÒÚË‚ Ëı ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÂÏÂÚË˜Ì˚È
·ÓÍÒ ËÁ Ó„ÒÚÂÍÎ‡, ÓÍÛË‚‡Î, ÔÓ ÒÓ-
‚ÂÚÛ ·Ë·ÎËÓÚÂÍ‡ˇ, Ô‡‡ÏË ÙÓÏ‡Î¸-
‰Â„Ë‰‡, ˜ÚÓ·˚ ÛÌË˜ÚÓÊËÚ¸ ‚ÒÂ ÏËÍ-
ÓÓ„‡ÌËÁÏ˚.) œÓÍ‡ »Î¸ˇ ÒÓÒÚ‡‚ÎˇÎ
Ëı ÓÔËÒ¸, ˇ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Î ÓÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸
·ÎËÊ‡È¯ËÂ ÔÓÎÍË. ÃÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ
ÔË‚ÎÂÍ ËÁ‰‡ÌÌ˚È ‚ —ÿ¿ ‡Î¸·ÓÏ, ÔÓ-
Ò‚ˇ˘ÂÌÌ˚È Ò‡Ï˚Ï ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ÙÓÚÓ-
„‡ÙËˇÏ. †‡ÊÂÚÒˇ, ˝ÚÓ ·˚Î ÌÂ ÔÓ‰-
ÎËÌÌËÍ, ‡ ÍÒÂÓÍÒ, ˜ÛÚ¸ ‚Î‡ÊÌ˚È ÓÚ

” ÏÂÌˇ Ë ÊÂÌ˚ ‡Á·ÂÊ‡ÎËÒ¸ „Î‡Á‡.
” ÌÂÂ ñ ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ Á‡ÏÂ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÌË„
ÔÓ ÎËÚÂ‡ÚÛÓ‚Â‰ÂÌË˛. ” ÏÂÌˇ ñ ÓÚ
ÍÌË„ ÔÓ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ì‡ÛÍ‡Ï Ë ÔÂÊ-
‰Â ‚ÒÂ„Ó ÔÓ ıËÏËË. ◊Â„Ó Ú‡Ï ÚÓÎ¸ÍÓ
ÌÂ ·˚ÎÓ! ÃÌÓ„ÓÚÓÏÌ‡ˇ ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍ‡ˇ
›ÌˆËÍÎÓÔÂ‰Ëˇ ÔÓ ËÒÚÓËË ÙÓÚÓ„‡-
ÙËË, ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÍÌË„ ÔÓ ËÒÚÓËË Ì‡-
ÛÍË Ë ÚÂıÌËÍË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔÓÔÛÎˇ-
Ì˚ı, ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ô‡ÍÚËÍÛÏ˚ ÔÓ ÌÂÓ-
„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ıËÏËË.
—Â‰Ë ÍÌË„, ÍÓÚÓ˚ÏË ˇ ˜‡ÒÚÓ
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒˇ ‚ Ì‡¯ÂÈ Ù‡ÍÛÎ¸ÚÂÚÒÍÓÈ
·Ë·ÎËÓÚÂÍÂ Ë ÔÓÚÓÏÛ ıÓÓ¯Ó Á‡ÔÓÏ-
ÌËÎ, ñ ÚÓÏ‡ ¡ÂÈÎ¸¯ÚÂÈÌ‡, ‡ÏÂËÍ‡Ì-
ÒÍ‡ˇ ›ÌˆËÍÎÓÔÂ‰Ëˇ ıËÏË˜ÂÒÍËı Â-
‡ÍˆËÈ flÍÓ·ÒÓÌ‡, ‡Ì„ÎËÈÒÍ‡ˇ ›ÌˆËÍ-
ÎÓÔÂ‰Ëˇ ÔËÍÎ‡‰ÌÓÈ ıËÏËË “ÓÔ‡,
Í‡ÒÌ˚È ¯ÂÒÚÌ‡‰ˆ‡ÚËÚÓÏÌËÍ ÃÂÎÎÓ-

Слева направо:
Альберт Эйнштейн, Франк Эйделот,
Освальд Веблен, Марстон Морс

Фонтан в городе Ульме,
где родился Эйнштейн
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Ò˚ÓÒÚË, ÌÓ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ıÓÓ¯Ó ÒÓı‡-
ÌË‚¯ËÈÒˇ. Õ‡˜‡‚ ÎËÒÚ‡Ú¸ Â„Ó, ˇ Û‚Ë-
‰ÂÎ, ˜ÚÓ ˇ‰ÓÏ Ò Á‡ÏÂ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË
ÙÓÚÓ„‡ÙËˇÏË ÔÓÏÂ˘ÂÌ˚ ‚ÓÒÔÓÏË-
Ì‡ÌËˇ Ëı ‡‚ÚÓÓ‚ Ó ÚÓÏ, ‚ Í‡ÍËı ÒË-
ÚÛ‡ˆËˇı ˝ÚË ÒÌËÏÍË ·˚ÎË Ò‰ÂÎ‡Ì˚.

†ÓÌÂ˜ÌÓ, Ú‡Ï ·˚Î‡ ÁÌ‡ÏÂÌËÚ‡ˇ ÙÓ-
ÚÓ„‡ÙËˇ „Óˇ˘Â„Ó ÌÂÏÂˆÍÓ„Ó ‰ËË-
Ê‡·Îˇ ́ √ËÌ‰ÂÌ·Û„ª, Ò‰ÂÎ‡ÌÌ‡ˇ ‚ Ï‡Â
1937 „Ó‰‡ ‚ ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍÓÏ ¯Ú‡ÚÂ
Õ¸˛-ƒÊÂÒË, Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‰Ó·ÌÓ-
ÒÚË ˇ ‚˚ÔËÒ‡Î. †ÒÚ‡ÚË, ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍ‡ı ˝ÚÛ Í‡Ú‡ÒÚÓÙÛ ÓÔËÒ˚‚‡˛Ú
Í‡Í ´‚Á˚‚ ‰ËËÊ‡·Îˇ Ò 200 Ú˚Òˇ˜‡-
ÏË ÍÛ·ÓÏÂÚÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ª. ÕÓ ÒÍÓÂÂ
‚ÒÂ„Ó, ˝ÚÓ ·˚Î „Ë„‡ÌÚÒÍËÈ ÔÓÊ‡, ÍÓ-
ÚÓ˚È ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÎÒˇ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏËÌÛÚ.
¬Â‰¸ ‚Ó‰ÓÓ‰ ‚ ‰ËËÊ‡·ÎÂ ÌÂ ·˚Î
ÒÏÂ¯‡Ì Ò ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ, ‡ „ÂÏÛ˜ËÈ „‡Á
ñ ˝ÚÓ Á‡‡ÌÂÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ‡ˇ ÒÏÂÒ¸
‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ò ÍËÒÎÓÓ‰ÓÏ (ËÎË Ò ‚ÓÁ-
‰ÛıÓÏ). ¬˚ıÓ‰ˇ˘ËÈ ÊÂ ËÁ ·‡ÎÎÓÌÂ-
ÚÓ‚ Ò ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÏ „‡Á ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ Ò„Ó-
‡Î Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ Ó„ÓÏÌ˚Ï ÔÎ‡ÏÂÌÂÏ.
¬Á˚‚‡Ú¸Òˇ ‚ „Óˇ˜ÂÏ ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÏ
ÔÎ‡ÏÂÌË ÏÓ„ÎË ·‡ÍË Ò ‰ËÁÂÎ¸Ì˚Ï
ÚÓÔÎË‚ÓÏ ‰Îˇ ÏÓÚÓÓ‚ ‰ËËÊ‡·Îˇ. ÕÓ
ÂÒÎË ·˚ ‚ÁÓ‚‡ÎÒˇ ‚ÂÒ¸ ‚Ó‰ÓÓ‰,
ÍÓÚÓ˚Ï ·˚Î Ì‡ÔÓÎÌÂÌ ‰ËËÊ‡·Î¸,
ËÎË ıÓÚˇ ·˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡ˇ Â„Ó ˜‡ÒÚ¸,
‚Á˚‚ ÛÌË˜ÚÓÊËÎ ·˚ ‚ÒÂ ‚ÓÍÛ„,
‚ÍÎ˛˜‡ˇ ÙÓÚÓ„‡Ù‡. Õ‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ
ÔË ÔÓÊ‡Â ËÁ 97 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ, Ì‡ıÓ‰Ë‚-
¯ËıÒˇ Ì‡ ·ÓÚÛ, ÔÓ„Ë·ÎË 22 ˜ÎÂÌ‡
˝ÍËÔ‡Ê‡, 13 Ô‡ÒÒ‡ÊËÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂı-
ÌËÍ Ì‡ÁÂÏÌÓÈ ÒÎÛÊ·˚, ÌÓ 62 ˜ÂÎÓ‚Â-
Í‡ ÒÔ‡ÒÎËÒ¸, ıÓÚˇ ÏÌÓ„ËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË
ÓÊÓ„Ë.

¬Ò˛ ˝ÚÛ ËÒÚÓË˛ ˇ ‚ÒÔÓÏÌËÎ ÔÓÚÓ-
ÏÛ, ˜ÚÓ ‚ ÒÂÌÚˇ·¸ÒÍÓÏ ÌÓÏÂÂ ÊÛ-
Ì‡Î‡ Á‡ 2007 „Ó‰ ·˚Î‡ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì‡
Ó˜ÂÌ¸ ËÌÚÂÂÒÌ‡ˇ ÒÚ‡Ú¸ˇ ¿.√‡ÎË„ÛÁÓ-
‚‡ ´Œ ˇÁ˚ÍÂ Ò Û‚‡ÊÂÌËÂÏª. ¬ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â Á‡ÒÚ‡‚ÍË Í ÌÂÈ ·˚Î‡ ÔÓÏÂ˘ÂÌ‡
ÙÓÚÓ„‡ÙËˇ ¿Î¸·ÂÚ‡ ›ÈÌ¯ÚÂÈÌ‡ Ò
‚˚ÒÛÌÛÚ˚Ï ˇÁ˚ÍÓÏ. ›Ú‡ ˜ÂÌÓ-·ÂÎ‡ˇ
ÙÓÚÓ„‡ÙËˇ ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ̄ ËÓÍÛ˛ ËÁ‚Â-
ÒÚÌÓÒÚ¸. ≈Â ÏÓÊÌÓ Û‚Ë‰ÂÚ¸ Ì‡ Ó·ÎÓÊ-
Í‡ı ÊÛÌ‡ÎÓ‚, Ì‡ ÔÎ‡Í‡Ú‡ı, Ì‡ Ï‡È-
Í‡ı Ë Û·‡¯Í‡ı Ë ‰‡ÊÂ Ì‡ ˜‡¯Í‡ı. ¬
ÚÓÏ ‡Î¸·ÓÏÂ, Ó ÍÓÚÓÓÏ ¯Î‡ Â˜¸,
ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ·˚Î‡ Ë ˝Ú‡ ÙÓÚÓ„‡ÙËˇ.
œ‡‚‰‡, ˇ‰ÓÏ Ò ›ÈÌ¯ÚÂÈÌÓÏ Ì‡ ÌÂÈ
·˚ÎË Â˘Â ‰‚‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡: ‚ÒÂ ÚÓÂ ÒË-
‰ÂÎË ‚ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎÂ. ¿ Ì‡ ÒÓÒÂ‰ÌÂÈ
ÒÚ‡ÌËˆÂ ·˚Î ÔÓÏÂ˘ÂÌ ÔÓ‰Ó·Ì˚È
‡ÒÒÍ‡Á ‡‚ÚÓ‡ ÒÌËÏÍ‡, Ù‡ÏËÎË˛ ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ˇ, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ÌÂ Á‡ÔÓÏÌËÎ. †
Ò˜‡ÒÚ¸˛, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ »ÌÚÂÌÂÚ‡ Û‰‡-
ÎÓÒ¸ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÓ ÂÂ ‡Á˚ÒÍ‡Ú¸,
Í‡Í Ë ËÏˇ ÒÓÒÂ‰ÂÈ ›ÈÌ¯ÚÂÈÌ‡, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÚÓ˜ÌÛ˛ ‰‡ÚÛ.

—ÌËÏÓÍ ·˚Î Ò‰ÂÎ‡Ì 14 Ï‡Ú‡ 1951
„Ó‰‡ ÙÓÚÓ„‡ÙÓÏ ÍÛÔÌÂÈ¯Â„Ó ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚÒÚ‚‡ United
Press International (fiœ») ¿ÚÛÓÏ
—‡ÒÒÂ. ¬ ˝ÚÓÚ ‰ÂÌ¸ ÓÚÏÂ˜‡ÎË 72-ÎÂ-
ÚËÂ ›ÈÌ¯ÚÂÈÌ‡. œ‡Á‰ÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ-
ıÓ‰ËÎÓ ‚ œËÌÒÚÓÌÂ, „‰Â ‚ÂÎËÍËÈ ÙË-
ÁËÍ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ÊËÁÌË ‡·ÓÚ‡Î ‚ »ÌÒÚË-
ÚÛÚÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ,
ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÏ ‚ 1932 „Ó‰Û. œÓÁ‰ÌÓ ‚Â-
˜ÂÓÏ, ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËˇ ÚÓÊÂÒÚ‚,
Á‡ÏÂÚÌÓ ÛÚÓÏË‚¯Ëı Û˜ÂÌÓ„Ó, ·˚‚¯ËÈ
‰ËÂÍÚÓ ËÌÒÚËÚÛÚ‡ ‘‡ÌÍ ›È‰ÂÎÓÚ
(ÓÌ ‚ÓÁ„Î‡‚ÎˇÎ Â„Ó Ò 1939 ÔÓ 1947

„Ó‰) ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ›ÈÌ¯ÚÂÈÌÛ ÓÚ‚ÂÁÚË
Â„Ó ‰ÓÏÓÈ Ì‡ Ò‚ÓÂÈ Ï‡¯ËÌÂ. ” ‚˚ıÓ-
‰‡ Ëı Ê‰‡ÎË ÂÔÓÚÂ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÒÚ‡-
ÎË Ì‡ÔÂÂ·ÓÈ Á‡‰‡‚‡Ú¸ ›ÈÌ¯ÚÂÈÌÛ
‚ÓÔÓÒ˚ Ë ̆ ÂÎÍ‡Ú¸ Í‡ÏÂ‡ÏË. ”ÒÚ‡‚-
¯ËÈ ›ÈÌ¯ÚÂÈÌ Ô˚Ú‡ÎÒˇ Ëı ÓÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚ¸ ‚ÓÁ„Î‡ÒÓÏ ´’‚‡ÚËÚ, ı‚‡ÚËÚ!ª, ÌÓ
˝ÚÓ, ‡ÁÛÏÂÂÚÒˇ, ·˚ÎÓ ·ÂÒÔÓÎÂÁÌÓ.

†‡Í ‡ÒÒÍ‡Á‡Î ‡‚ÚÓ ÁÌ‡ÏÂÌËÚÓ„Ó
ÒÌËÏÍ‡, Ò‡Ï ÓÌ ÔÓÒÚÛÔËÎ ËÌ‡˜Â: ÒÔˇ-
Ú‡ÎÒˇ Ò Í‡ÏÂÓÈ Ì‡„ÓÚÓ‚Â Á‡ Á‡‰ÌÂÈ
‰‚ÂˆÂÈ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎˇ. » ÍÓ„‰‡ ›ÈÌ¯-
ÚÂÈÌ ÛÊÂ ÒË‰ÂÎ ÏÂÊ‰Û ›È‰ÂÎÓÚÓÏ Ë
Â„Ó ÊÂÌÓÈ, ‡ ¯ÓÙÂ ÒÓ·Ë‡ÎÒˇ Á‡ı-
ÎÓÔÌÛÚ¸ ‰‚ÂˆÛ, —‡ÒÒÂ ÔÓÔÓÒËÎ Ó
ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ÒÌËÏÍÂ (Í‡ÊÂÚÒˇ, ÓÌ ‰‡ÊÂ
Ó·‡ÚËÎÒˇ Í ÌÂÏÛ ÔÓ-ÌÂÏÂˆÍË ´Herr
Professor!ª). ´¬ ÓÚ‚ÂÚ ÓÌ ÔÓÍ‡Á‡Î ÏÌÂ
ˇÁ˚Í, ·Û‰Û˜Ë Û‚ÂÂÌ, ˜ÚÓ ˇ ÌÂ ÛÒÔÂ˛,
ñ ‚ÒÔÓÏËÌ‡Î —‡ÒÒÂ. ñ ÕÓ ˇ ÛÒÔÂÎ!ª
†ÌÓÔÍ‡ ÙÓÚÓ‡ÔÔ‡‡Ú‡ ·˚Î‡ Ì‡Ê‡Ú‡ ‚
ÌÛÊÌÛ˛ ‰ÓÎ˛ ÒÂÍÛÌ‰˚.

Õ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‰ÂÌ¸ ÒÌËÏÓÍ ·˚Î
ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì Ë Ó˜ÂÌ¸ ÔÓÌ‡‚ËÎÒˇ ›ÈÌ-
¯ÚÂÈÌÛ. ŒÌ ‚˚ÂÁ‡Î ËÁ ÌÂ„Ó Ò‚ÓÂ
ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ Ë Ò‰ÂÎ‡Î Ò ÌÂ„Ó ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ÍÓÔËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÒ˚Î‡Î ‰ÛÁ¸ˇÏ ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÁ‰‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÚÍ˚ÚÍË.
†ÓÌÂ˜ÌÓ, ÚÂÔÂ¸ ÙÓÚÓ„‡ÙËˇ ÔËÓ·-
ÂÎ‡ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ‰Û„ÓÈ ‚Ë‰! Õ‡ ‚ÚÓ-
ÓÈ ÔÓÏÂ˘ÂÌÌÓÈ Á‰ÂÒ¸ ÙÓÚÓ„‡ÙËË
›ÈÌ¯ÚÂÈÌ ÒÚÓËÚ ˇ‰ÓÏ Ò ‘‡ÌÍÓÏ
›È‰ÂÎÓÚÓÏ (1880ñ1956) Ë ÔÓÙÂÒÒÓ-
‡ÏË ËÌÒÚËÚÛÚ‡ Ï‡ÚÂÏ‡ÚËÍ‡ÏË ŒÒ-
‚‡Î¸‰ÓÏ ¬Â·ÎÂÌÓÏ (1880ñ1960), Ó‰-
ÌËÏ ËÁ Ó„‡ÌËÁ‡ÚÓÓ‚ ËÌÒÚËÚÛÚ‡ Ë Â„Ó
ÔÂ‚˚Ï ÔÓÙÂÒÒÓÓÏ, Ë Ã‡ÒÚÓÌÓÏ
ÃÓÒÓÏ (1892ñ1977), ‡‚ÚÓÓÏ ËÁ‚Â-
ÒÚÌÓÈ ÚÓÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÓËË.

¿ ÙÓÚÓ„‡ÙËˇ ›ÈÌ¯ÚÂÈÌ‡, ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛˘Â„Ó ̌ Á˚Í, ‚Ó¯Î‡ ‚ ÁÓÎÓÚÓÈ ÙÓÌ‰
ÍÛÎ¸ÚÛ˚. Œ·˚˜ÌÓ „Ó‚ÓˇÚ, ˜ÚÓ ÓÌ‡
ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÂÎË˜‡È¯Â„Ó „ÂÌËˇ ’’
ÒÚÓÎÂÚËˇ ÊË‚˚Ï Ë ‚ÂÒÂÎ˚Ï ˜ÂÎÓ‚Â-
ÍÓÏ, ÒËÏ‚ÓÎËÁËÛÂÚ Â‰ËÌÒÚ‚Ó ̋ ÏÓˆËÈ
Ë ‡ÁÛÏ‡. ÕÓ ˝ÚÓ, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, Â˘Â
Ë ÒËÏ‚ÓÎ ÍÂÔÍÓÈ ‰ÛÊ·˚ Û˜ÂÌ˚ı Ë
ÊÛÌ‡ÎËÒÚÓ‚...

Вот как выглядела
знаменитая
фотография полностью

†‡Ì‰Ë‰‡Ú ıËÏË˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ
».¿.ÀÂÂÌÒÓÌ
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ó ÕÂ ÏÓÊÂÚ Ú‡ÍÓ„Ó ·˚Ú¸! ó Û‰Ë‚ËÎÒˇ ÔÓÙÂÒÒÓ. ó ›ÚÓ ˜ÚÓ,
ÔÓ„‡ÏÏ‡?

ó ƒ‡, ¬‡ÎÂÌÚËÌ ƒÏËÚËÂ‚Ë˜, ˝ÚÓ ‚ÒÂ„Ó ÎË¯¸ ÏÓˇ ‡Á„Ó‚‡-
Ë‚‡˛˘‡ˇ ÔÓ„‡ÏÏ‡. ¬ÓÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡Á„Ó‚‡Ë‚‡ÂÚ ÓÌ‡ ÌÂ „Ó-
ÎÓÒÓÏ, ‡ ÚÂÍÒÚÓÏ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ.

ó ¿ Û ÏÂÌˇ ·˚Î‡ ÔÓÎÌ‡ˇ Û‚ÂÂÌÌÓÒÚ¸, ˜ÚÓ ˇ ÔÂÂÔËÒ˚‚‡-
˛Ò¸ Ò ÊË‚˚Ï ˜ÂÎÓ‚ÂÍÓÏ. ÕÂÚ, ÔÓ„Ó‰ËÚÂ... ÌÓ ÓÌ‡ ÊÂ Á‡‰‡‚‡-
Î‡ ‚ÓÔÓÒ˚!

ó ŒÌ‡ ÔÓÒÚÓ ÔÂÂÙ‡ÁËÓ‚‡Î‡ ‚‡¯Ë ‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡ÌËˇ.
ó ¬˚ ¯ÛÚËÚÂ! ÕÛ ‡ ˝Ú‡ ÂÂ Ù‡Á‡: ´¬˚ Ò˜ËÚ‡ÂÚÂ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ

ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓÁÌ‡ÌÓ Ì‡ÛÍÓÈ?ª ›ÚÓ ÊÂ „ÎÛ·ÓÍ‡ˇ ÙËÎÓÒÓÙÒÍ‡ˇ
Ï˚ÒÎ¸. fl ÌÂ Á‡‰‡‚‡Î ÒÂ·Â Ú‡ÍÓ„Ó ‚ÓÔÓÒ‡.

ó ƒ‡ ÌÂÚ, ÔÓÙÂÒÒÓ, ÓÌ‡ ÔÓÒÚÓ ÔÂÂÒÚ‡‚ËÎ‡ ‚‡¯Ë
ÒÎÓ‚‡ ËÁ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÈ Ù‡Á˚ Ë ÔÓÒÚÓËÎ‡ ‚ÓÔÓÒ. ¬˚ ÔÓ-
‰ÛÏ‡ÎË, ‡ ÔÓ„‡ÏÏ‡ ÔÂÍ‡ÒÌÓ ÁÌ‡ÂÚ, „‰Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ, „‰Â „Î‡„ÓÎ, Í‡Í ÔÓÒÚÓËÚ¸ ‚ÓÔÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÂ‰ÎÓ-
ÊÂÌËÂ ËÎË Í‡Í Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ. œÓ‚ÚÓˇ˛, ÓÌ‡
ÌÂ ‰ÛÏ‡ÂÚ, ‰ÛÏ‡ÂÚÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚˚.

ó «‰ÓÓ‚Ó, ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ!
ó ¬Ë‰ËÚÂ, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒˇ, ÏÓÊÌÓ ‡Á„Ó‚‡Ë‚‡Ú¸, ÔË ÚÓÏ ÌÂ

‰ÛÏ‡ˇ. ›ÚÓ ÎË¯¸ ËÏËÚ‡ˆËˇ ÛÏÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‰ÂˇÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. œ˚Ú‡-
ˇÒ¸ ‚ÓÒÔÓËÁ‚ÂÒÚË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, Ï˚ ÒÍÓÎ¸ÁËÏ ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë
ËÏËÚËÛÂÏ ÎË¯¸ Ó‰ÌÛ ËÁ Â„Ó Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ, ÌÂ Á‡Ú‡„Ë‚‡ˇ Â„Ó
ÒÛÚË ó ‰Û¯Ë.

ó ƒ‡, ÚÛÚ ‚˚, Ì‡‚ÂÌÓÂ, Ô‡‚˚... ÕÓ ˇ ÔË¯ÂÎ Í ‚‡Ï, —Â„ÂÈ
ÕËÍÓÎ‡Â‚Ë˜, ÔÓ ‰ÂÎÛ, ÔË˜ÂÏ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ̆ ÂÔÂÚËÎ¸ÌÓÏÛ. ó œÓ-
ÙÂÒÒÓ ÓÚÓ‰‚ËÌÛÎÒˇ ÓÚ ÏÓÌËÚÓ‡ Ë ÊÂÒÚÓÏ ÔË„Î‡ÒËÎ  ÒÓ-
·ÂÒÂ‰ÌËÍ‡ ÒÂÒÚ¸. ó ¬˚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‚ ËÌÒÚËÚÛÚÂ Í‡Í ˜ÂÎÓ‚ÂÍ
‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÏ‡, ˜ÚÓ Â˘Â ‡Á ‰ÓÍ‡Á‡ÎË ÒÂ„Ó‰Ìˇ, Ë ËÒ-
ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓˇ‰Ó˜Ì˚È.

ó —Ô‡ÒË·Ó.
ó ÕÛ ˜Â„Ó ‚˚ ÛÒÏÂı‡ÂÚÂÒ¸, ˇ „Ó‚Ó˛ ËÒÍÂÌÌÂ. ¿ ÚÛÚ, ÔÓÌË-

Ï‡ÂÚÂ... — Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ‚˚ ÌÂ ÔÓÒÚÓÓÌÌËÈ Ë ÌÂ ‚˚ÏÂÚÂÚÂ
ÒÓ ËÁ ËÁ·˚, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ ó ÌÂ ˜ÎÂÌ ÍÓÎÎÂÍÚË‚‡ Ì‡¯ÂÈ Í‡ÙÂ‰-
˚, ‡ ÁÌ‡˜ËÚ, ÌÂ Á‡ËÌÚÂÂÒÓ‚‡Ì˚ ‚ ÚÓÏ ËÎË ËÌÓÏ ËÒıÓ‰Â.
œÓ˝ÚÓÏÛ ˇ Â¯ËÎ Ó·‡ÚËÚ¸Òˇ Á‡ ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÏÂÌÌÓ Í ‚‡Ï.
Œ‰Ì‡ÍÓ ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ ËÁÎÓÊËÚ¸ ÒÛÚ¸ ‰ÂÎ‡, ıÓÚÂÎ ·˚ Á‡Û˜ËÚ¸-
Òˇ ‚‡¯ËÏ ÒÓ„Î‡ÒËÂÏ, ‡ ËÏÂÌÌÓ: ÔÓÒ‚ˇÚËÚ¸ ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÔÓÒÛ
ÌÂ‰ÂÎ˛-‰Û„Û˛ (Ò ‚‡¯ËÏ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ̌  ‰Ó„Ó‚Ó˛Ò¸) Ë, „Î‡‚-
ÌÓÂ, ÒÓ·Î˛‰‡Ú¸ ÍÓÌÙË‰ÂÌˆË‡Î¸ÌÓÒÚ¸, Ú‡Í Í‡Í ˝ÚÓ ‰ÂÎÓ ˇ ÌÂ
ÏÓ„Û Ì‡Á‚‡Ú¸ ËÌ‡˜Â Í‡Í ‡ÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂÏ.

ó ¬˚ ÏÂÌˇ Á‡ËÌÚË„Ó‚‡ÎË. ÕÓ ˇ ÊÂ ÌÂ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸, ˇ ó
ÔÓ„‡ÏÏËÒÚ. œÓÎ‡„‡ÂÚÂ, ÒÏÓ„Û ÔÓÏÓ˜¸?

 ó »Ú‡Í, ÂÒÎË ‚˚ ÒÓ„Î‡ÒÌ˚, ó ÍË‚ÌÛÎ ÔÓÙÂÒÒÓ, ó ˇ Ì‡-
˜ËÌ‡˛. Õ‡ Í‡ÙÂ‰Â Ó„ÒËÌÚÂÁ‡, ÍÓÚÓÓÈ, Í‡Í ‚˚ ÁÌ‡ÂÚÂ, ˇ
ËÏÂ˛ ̃ ÂÒÚ¸ ÛÍÓ‚Ó‰ËÚ¸, ÔÓËÁÓ¯ÂÎ ÒÍ‡Ì‰‡Î, Ë ÓÌ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡-
Á‡Ú¸Òˇ ÔÓ·ÎÂÏÓÈ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡¯ÂÈ Í‡ÙÂ‰˚. ÕÂÍËÈ ÏÓÎÓ-
‰ÓÈ Û˜ÂÌ˚È Ã‡ÏÍËÌ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Î ÌÂÔÓ‚ÂÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â. †
Ì‡Ï ÔÓÒ˚Ô‡ÎËÒ¸ ÔËÒ¸Ï‡ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌ˚ı ÓÔÔÓÌÂÌÚÓ‚. ŒÌË ÒÓ-
Ó·˘‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëˇı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ ÌÂ ‚ÓÒÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÚÒˇ. Ã˚ ÔÓ‚ÂÎË ÔÓ‚ÂÍÛ Ë Û·Â‰ËÎËÒ¸, ˜ÚÓ ˝Ú‡ Â‡Í-
ˆËˇ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ Ë‰ÂÚ.

¬ˇ˜ÂÒÎ‡‚ †ÓÁÎÓ‚

—Â„ÂÈ ÕËÍÓÎ‡Â‚Ë˜ ÔÓÊ‡Î ÔÎÂ˜‡ÏË:
ó » ˜ÚÓ Á‡ ÔÓ·ÎÂÏ‡? Õ‡‰Ó ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ú¸ ‰Û„Û˛ ÒÚ‡Ú¸˛,

„‰Â Ë ÓÔËÒ‡Ú¸ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚Â˘ÂÈ.
ó †‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚, ËÏÂÌÌÓ Ú‡Í, ÌÓ... ó œÓÙÂÒÒÓ Í‡¯ÎˇÌÛÎ ‚

ÍÛÎ‡Í. ó œÓÌËÏ‡ÂÚÂ, Ã‡ÏÍËÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÎ Ì‡Ï ÔÓ‰ÛÍÚ ÚÓÈ
Ò‡ÏÓÈ Â‡ÍˆËË, ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÏË.

ó ŒÚÍÛ‰‡ ÊÂ ÓÌ ‚ÁˇÎ ÔÓ‰ÛÍÚ Â‡ÍˆËË, ÂÒÎË Â‡ÍˆËˇ ÌÂ
Ë‰ÂÚ?

ó ŒÌ ÛÚ‚ÂÊ‰‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Î Â„Ó ÔÓ ˝ÚÓÈ Â‡ÍˆËË.
¬ÓÚ Ú‡Í. ó » ÔÓÙÂÒÒÓ ‡Á‚ÂÎ ÛÍ‡ÏË.

ó ¿ ÏÓÊÌÓ ÎË ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Ú¸ Â„Ó ‰Û„ËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ?
ó ƒÛ„Ó„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÒËÌÚÂÁ‡ ˝ÚÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ˇ ÌÂ ÁÌ‡˛. ÕÓ

‚ÓÚ ˜ÚÓ Â˘Â: ÔÓ‰ÛÍÚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ËÌÚÂÂÒÌ˚È, Í‡Í Ë Ò‡Ï‡ Â-
‡ÍˆËˇ. ƒÓ ÒËı ÔÓ Ï˚ Ò˜ËÚ‡ÎË, ˜ÚÓ Ú‡ÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Â‡ÍˆËË ÌÂ
Ë‰ÛÚ. ≈ÒÎË ÊÂ ˝ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÚÓ ÓÌ‡ ÏÓ„Î‡ ·˚ ÓÚÍ˚Ú¸ ÔÛÚ¸ Í
ÒÂÏÂÈÒÚ‚Û Ó˜ÂÌ¸ ËÌÚÂÂÒÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚ı. ›ÚÓ ·˚Î‡ ·˚
Ï‡ÎÂÌ¸Í‡ˇ Â‚ÓÎ˛ˆËˇ ‚ ıËÏËË ‡ÁÓÚËÒÚ˚ı „ÂÚÂÓˆËÍÎÓ‚.
»ÏÂÌÌÓ ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÒÚ‡Ú¸ˇ ‚˚Á‚‡Î‡ Ú‡ÍÓÈ ËÌÚÂÂÒ Ë Ú‡ÍÓÂ, Ï-
‰‡, ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÂ.

ó “Ó ÂÒÚ¸ Á‡‰‡˜‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ‚˚ˇÒÌËÚ¸, ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÎË Ã‡ÏÍËÌ ÔÓ‚ÂÎ ˝ÚÛ Â‡ÍˆË˛, Ë ÂÒÎË ˝ÚÓ Ú‡Í, ÚÓ
ÔÓ˜ÂÏÛ ‰Û„ËÂ ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ÂÂ ‚ÓÒÔÓËÁ‚ÂÒÚË?

ó »ÏÂÌÌÓ. œ‡‚‰‡, ÂÒÚ¸ Â˘Â Ó‰ËÌ ‡ÒÔÂÍÚ. ÕÓ Ò ÌËÏ ‚‡Ò
ÔÓÁÌ‡ÍÓÏËÚ ÏÓÈ Á‡ÏÂÒÚËÚÂÎ¸ Õ‡Ú‡Î¸ˇ —Â„ÂÂ‚Ì‡. ƒÛÏ‡˛, Ú‡Í
·Û‰ÂÚ ÎÛ˜¯Â. Δ‰Û ‚‡Ò Á‡‚Ú‡ Ì‡ Í‡ÙÂ‰Â ÔÓÒÎÂ ‰ÂÒˇÚË.

œÂ‚˚È ‚ËÁËÚ —Â„ÂÈ œÓÚ‡ÔÓ‚ Ì‡ÌÂÒ Ì‡Û˜ÌÓÏÛ ÒÂÍÂÚ‡˛
Í‡ÙÂ‰˚ Õ‡Ú‡Î¸Â —Â„ÂÂ‚ÌÂ ÕËÍ‡Ì‰Ó‚ÓÈ, ˜¸ˇ ‡·Ó˜‡ˇ ÍÓÏ-
Ì‡Ú‡ ÔÓıÓ‰ËÎ‡ ÒÍÓÂÂ Ì‡ ÏÂ‰ËˆËÌÒÍËÈ Í‡·ËÌÂÚ, ˜ÂÏ Ì‡ ıË-
ÏË˜ÂÒÍÛ˛ Î‡·Ó‡ÚÓË˛: ‚ÒÂ ·ÂÁÛÍÓËÁÌÂÌÌÓ ˜ËÒÚÓ, ‡ÁÎÓ-
ÊÂÌÓ ÔÓ Ò‚ÓËÏ ÏÂÒÚ‡Ï. ÕËÍ‡Ì‰Ó‚‡ ÒÍ‡Á‡Î‡ ·ÛÍ‚‡Î¸ÌÓ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ÂÂ:

ó ”‚‡Ê‡ÂÏ˚È —Â„ÂÈ ÕËÍÓÎ‡Â‚Ë˜, Ì‡¯‡ Í‡ÙÂ‰‡ ÛÊÂ
¯ÂÒÚ¸ ÎÂÚ Á‡ÌËÏ‡ÂÚÒˇ ËÁÛ˜ÂÌËÂÏ ÚËÓÙËÎ¸Ì˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰-
Ì˚ı. ›ÚÛ ÚÂÏÛ Ì‡˜‡Î Ì‡¯ ÔÓÙÂÒÒÓ ¬Î‡‰ËÏËÓ‚. »ÏÂÌ-
ÌÓ ÓÌ ‰ÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÌÛÍÎÂÓÙËÎ¸ÌÓÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓ ÚËÓ-
ÙËÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ ‚ ÔËÌˆËÔÂ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. ›ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ-
‰ÂÌÓ ÒÓÚÌˇÏË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚, ˝ÚÓ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ ÚÂÓËË ÚË-
ÓÙËÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚. » ‚ÓÚ ÒÂ„Ó‰Ìˇ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ Ï˝Ì˝˝Ò Á‡Ï‡-
ıË‚‡ÂÚÒˇ Ì‡ Ì‡¯Ë Ò‚ˇÚ˚ÌË. ÀË˜ÌÓ ˇ ÌÂ ÌÛÊ‰‡˛Ò¸ ÌË ‚
Í‡ÍÓÏ ‡ÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË, ÏÌÂ ‚ÒÂ ˇÒÌÓ Ë Ú‡Í. ¿ ‚ÓÚ ‰Û„ËÏ
Ì‡‰Ó Ì‡„Îˇ‰ÌÓ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌËÁÍÓ ÏÓÊÂÚ Ô‡ÒÚ¸
Û˜ÂÌ˚È, ÔÓ‰Ú‡ÒÓ‚˚‚‡ˇ Ù‡ÍÚ˚. œÓ˝ÚÓÏÛ ‚˚ ‰ÓÎÊÌ˚ Ì‡ÈÚË
‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Â„Ó ‚ËÌ˚. ÃÓÚË‚˚-ÚÓ Ó˜Â‚Ë‰Ì˚: ÔÓËÁ-
‚Ó‰Ì˚Â ÚËÓÙËÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ÔÓˇ‚Îˇ˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ·ËÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ë ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îˇ ÒËÎ¸-
Ì˚ı ÎÂÍ‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË ÍÓÎÎÂ-
„Ë Ò Í‡ÙÂ‰˚ ·ËÓıËÏËË. ›ÚÓ ÒÛÎËÚ ·ÓÎ¸¯ËÂ ‰ÂÌ¸„Ë. ¬Ë-
‰ËÏÓ, ÒÂ‰Ë Ì‡Ò Â˘Â ÂÒÚ¸ Ú‡ÍËÂ, ÍÚÓ ‡‰Ë ‚˚„Ó‰˚...

—Â„ÂÈ ÛÊÂ ‚ÒÂ ÔÓÌˇÎ Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÒÎÛ¯‡Î ‚ÔÓÎÛı‡, ‡
‰ÓÒÎÛ¯‡‚ Ë ‚ÂÊÎË‚Ó ÔÓÒÚË‚¯ËÒ¸, ÓÚÔ‡‚ËÎÒˇ Í, Ú‡Í ÒÍ‡-
Á‡Ú¸, „ÂÓ˛ ˝ÚÓ„Ó ‰ÂÚÂÍÚË‚‡ ó Ã‡ÏÍËÌÛ. ¬ ÍÓÏÌ‡ÚÂ ÔÓ‰
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ÌÓÏÂÓÏ 37 ÚÛ‰ËÎËÒ¸ ˜ÂÚ‚ÂÓ ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚, ÌÓ ÔÓ‚Â-
ÌÛÎÒˇ Í ÌÂÏÛ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ.

ó ¬˚, ‚Ë‰ËÏÓ, ÍÓ ÏÌÂ? ƒ‡, ˇ Ã‡ÏÍËÌ.
ó †‡Í ‚˚ ‰Ó„‡‰‡ÎËÒ¸?
ó ” Ì‡Ò Â‰ÍÓ ·˚‚‡˛Ú ÔÓÒÚÓÓÌÌËÂ. Œ˜Â‚Ë‰ÌÓ, ¬Î‡‰ËÏË-

Ó‚ ÔË„Î‡ÒËÎ ‚‡Ò, ̃ ÚÓ·˚ ‡ÁÓ·‡Ú¸Òˇ ‚ ÏÓÂÏ ‚ÓÔÓÒÂ. ¿ÎÂÍ-
ÒÂÈ, ó Ì‡Á‚‡Î ÓÌ ÒÂ·ˇ Ë, ÛÎ˚·ÌÛ‚¯ËÒ¸, ÔÓÚˇÌÛÎ ·ÓÎ¸¯Û˛
ÛÍÛ.

 —Â„Â˛ ÓÌ ÔÓÌ‡‚ËÎÒˇ, ıÓÚˇ, ÔÓÌˇÚÌÓ, ˝ÚÓ Â˘Â ÌË˜Â„Ó ÌÂ
Â¯‡ÎÓ.

ó —‡‰ËÚÂÒ¸ ‚ÓÚ Ò˛‰‡, Á‡ ÒÚÓÎ, ó ÛÍ‡Á‡Î Ã‡ÏÍËÌ, ó Á‰ÂÒ¸
Ó·˚˜ÌÓ ÒË‰ËÚ ÏÓÈ ¯ÂÙ, ÍÓ„‰‡ ÔËıÓ‰ËÚ ÍÓ ÏÌÂ. ¬˚, Ì‡‚Â-
ÌÓÂ, ıÓÚËÚÂ ÒÔÓÒËÚ¸ ÔÓ ÚÛ Ò‡ÏÛ˛ Â‡ÍˆË˛? —Ô‡¯Ë‚‡ÈÚÂ,
ˇ ‚ÒÂ ‡ÒÒÍ‡ÊÛ, ÏÌÂ Ë Ò‡ÏÓÏÛ ıÓ˜ÂÚÒˇ ‡ÁÓ·‡Ú¸Òˇ, ‡ ÚÓ
ÏÂÌˇ ÚÛÚ ˜ÛÚ¸ ÎË ÌÂ ‚ ÊÛÎËÍË Á‡ÔËÒ‡ÎË.

ó ¿ ‚˚, ÒÚ‡ÎÓ ·˚Ú¸, ÌÂ ÊÛÎËÍ? ó œÓÚ‡ÔÓ‚ Ì‡Ó˜ÌÓ Á‡‰‡Î
ÌÂ ÒÓ‚ÒÂÏ Ú‡ÍÚË˜Ì˚È ‚ÓÔÓÒ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÒÏÓÚÂÚ¸ Ì‡ Â‡ÍˆË˛
Ã‡ÏÍËÌ‡. ÕÓ ÚÓÚ ÌË˜ÛÚ¸ ÌÂ ÒÏÛÚËÎÒˇ.

ó fl ÔÓÒÚÓ ÓÔËÒ‡Î ÚÓ, ˜ÚÓ Ò‰ÂÎ‡Î. √‰Â ÚÛÚ Ó·Ï‡Ì?
ó ¿ ÔÓ˜ÂÏÛ ‚ »ÌÚÂÌÂÚÂ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÎË?
ó ¬˚ ÛÊÂ ‡Á„Ó‚‡Ë‚‡ÎË Ò ÕËÍ‡Ì‰Ó‚ÓÈ? Õ‡‚ÂÌˇÍ‡ ‡Á-

„Ó‚‡Ë‚‡ÎË. «Ì‡˜ËÚ, ÁÌ‡ÂÚÂ, Í‡ÍÓ‚‡ Û Ì‡Ò ÎËÌËˇ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡.
ÕÛ ÍÚÓ ·˚ ÏÌÂ ‰‡Î ÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ú¸ Ú‡ÍÛ˛ ÒÚ‡Ú¸˛! ¬Â‰¸ ‰ÓÍ‡Á‡-
ÌÓ, ˜ÚÓ ÌÛÍÎÂÓÙËÎ¸ÌÓÂ Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓ ÚËÓÙËÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ ÌÂ
Ë‰ÂÚ ó Ë ·‡ÒÚ‡. ¿ ÚÛÚ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÏÂÎÍËÈ Ì‡Û˜Ì˚È ÒÓÚÛ‰ÌËÍ
Â¯ËÎ ÔÓÒÔÓËÚ¸ Ò ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ì‡ÛÍÓÈ. ÕÓ ‚Â‰¸ ‚ÒÂ Ô‡‚-
‰‡. ÃÓÊÂÚ, Ë ÌÂ ÒÚÓËÎÓ ÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ú¸... ¬ÔÓ˜ÂÏ, ÌÂÚ, ÒÚÓËÎÓ.

ó ÕÓ ÂÒÎË Â‡ÍˆËˇ ÌÂ Ë‰ÂÚ, ÚÓ Í‡Í ÓÌ‡ ÏÓ„Î‡ ÔÓÈÚË Û ‚‡Ò?
ó ÕÛ ‚ÓÚ, Ë ‚˚ ÚÓÊÂ!
ó ◊ÚÓ ˇ?
ó œÓ‰‰‡ÂÚÂÒ¸ „ËÔÌÓÁÛ Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÏÌÂÌËˇ. ≈ÒÎË ‚ÒÂ

„Ó‚ÓˇÚ, ˜ÚÓ ÌÂ Ë‰ÂÚ, ó ÁÌ‡˜ËÚ, ÌÂ Ë‰ÂÚ.
ó ”ÚÓ˜ÌËÏ: ÌÂ ´„Ó‚ÓˇÚª, ‡ ÂÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-

ÚÓ‚, ÔË˜ÂÏ ÌÂ Ó‰ÌÓ„Ó, ÒÓÚÂÌ.
ó –ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÂÒÚ¸, ÌÓ Ó ˜ÂÏ ÓÌË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú? ÕË Ó

˜ÂÏ. ¬ÓÚ, Í ÔËÏÂÛ, Ú‡ÍÓÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ. ¬˚ Ë‰ÂÚÂ ÔÓ ÛÎËˆÂ,
Á‡ıÓ‰ËÚÂ ‚ ÒÎÛ˜‡ÈÌÛ˛ ‰‚Â¸, ‰ÓÔÛÒÚËÏ, ‚ÓÌ ‚ ÚÛ ó ‚Ë‰ËÚÂ
Á‰‡ÌËÂ Ì‡ÔÓÚË‚? ó Ë ÔÓ‚ÂˇÂÚÂ ÒÚÓ ÔÂ‚˚ı ÔÓÔ‡‚¯ËıÒˇ
˜ÂÎÓ‚ÂÍ, Í‡ÍÓ„Ó ÓÌË ÔÓÎ‡. œÓÒÎÂ ˝ÚÓÈ ÔÓ‚ÂÍË ‚˚ ‰ÓÎÊÌ˚
Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ‚ÒÂ Î˛‰Ë Ì‡ «ÂÏÎÂ ÏÛÊÒÍÓ„Ó ÔÓÎ‡.

ó œÓ˜ÂÏÛ?
ó œÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ˝ÚÓ ‡ÚËÎÎÂËÈÒÍÓÂ Û˜ËÎË˘Â. ¬ÓÚ ‚‡Ï Ë ˝Í-

ÒÔÂËÏÂÌÚ. ¿ ‚Â‰¸ Í‡ÊÂÚÒˇ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ: ÒÎÛ˜‡ÈÌ‡ˇ
‰‚Â¸, ÒÎÛ˜‡ÈÌ‡ˇ ‚˚·ÓÍ‡ Î˛‰ÂÈ. » ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂ‚ÂÌ˚È
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú.

ó “Ó ÂÒÚ¸ ‚˚ ıÓÚËÚÂ ÒÍ‡Á‡Ú¸... ̃ ÚÓ ̋ Ú‡ Â‡ÍˆËˇ ÏÓÊÂÚ Ë‰ÚË?
ó ÕÓ ‚Â‰¸ Û ÏÂÌˇ ÓÌ‡ ÔÓÎÛ˜ËÎ‡Ò¸.
ó ÕÛ ‡ ÔÓ˜ÂÏÛ Û ‰Û„Ëı ÓÌ‡ ÌÂ Ë‰ÂÚ?
ó ¬ÓÚ ‚ ˝ÚÓÏ-ÚÓ Ë ‚ÓÔÓÒ. fl ‚ÒÂ ÚÓ˜ÌÓ ÓÔËÒ‡Î, ‚ÒÂ ÛÒÎÓ-

‚Ëˇ, ‚ÒÂ ‡Ì‡ÎËÁ˚. fl Ë ÔÓ‰ÛÏ‡Ú¸ ÌÂ ÏÓ„, ˜ÚÓ ÓÌ‡ ÌÂ ‚ÓÒÔÓËÁ-
‚Â‰ÂÚÒˇ.

ó ¿ ‚˚ ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÂÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË?
ó ¬ ˜ÂÚ˚Âı ‡ÁÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎˇı, ÔË ÚÂı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-

‡ı Ò ÚÂÏˇ Á‡ÏÂÒÚËÚÂÎˇÏË, Ë Í‡Í ÏËÌËÏÛÏ ÚË‰ˆ‡Ú¸ ¯ÂÒÚ¸
‡Á. “‡Í ‚Â‰¸ ‚ ÒÚ‡Ú¸Â ‚ÒÂ ˝ÚÓ ÂÒÚ¸ ó ‚˚ ˜ÚÓ, ÌÂ ˜ËÚ‡ÎË?

ó fl ÌÂ ıËÏËÍ, ˇ ÔÓ„‡ÏÏËÒÚ.
ó ¿-‡...
ó À‡‰ÌÓ. “‡Í ‚˚ Ò˜ËÚ‡ÂÚÂ, ˜ÚÓ ˝ÚÛ Â‡ÍˆË˛ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓ

‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË?
ó ◊ÂÒÚÌÓ ÒÍ‡ÊÛ: ÌÂ ÁÌ‡˛. «‡ Ò‚ÓË ‰ÂÈÒÚ‚Ëˇ ˇ ÓÚ‚Â˜‡˛, ‡

ÔÓ˜ÂÏÛ Û ÌËı ÌÂ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒˇ... ÌÂ ÁÌ‡˛. ó » Ã‡ÏÍËÌ
Û‰Ë‚ÎÂÌÌÓ ‡Á‚ÂÎ ÛÍ‡ÏË.

œÓÚ‡ÔÓ‚ ‚ÒÚ‡Î, ÔÓÍË‚‡Î.

ó ◊ÚÓ Ê, ·Û‰ÂÏ ‡Á·Ë‡Ú¸Òˇ. ¿ ÍÚÓ ‚‡¯ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È
¯ÂÙ, ÍÒÚ‡ÚË?

ó —‡ÏÛËÎ ¿Í‡‰¸Â‚Ë˜. ŒÌ ˜ÂÂÁ ‰‚Â ÍÓÏÌ‡Ú˚, ‚ ÚË‰ˆ‡Ú¸
‰Â‚ˇÚÓÈ

ÿÂÙ Ã‡ÏÍËÌ‡ ÓÔˇÚ¸ ÊÂ ÔÓËÁ‚ÂÎ ıÓÓ¯ÂÂ ‚ÔÂ˜‡ÚÎÂÌËÂ.
ó «‡ıÓ‰ËÚÂ, Á‡ıÓ‰ËÚÂ, ÏÂÌˇ ÛÊÂ ÔÂ‰ÛÔÂ‰ËÎ‡ Õ‡Ú‡Î¸ˇ

—Â„ÂÂ‚Ì‡... ÕÛ ˜ÚÓ ‚‡Ï ÒÍ‡Á‡Ú¸? œ‡ÂÌ¸ Ò „ÓÎÓ‚ÓÈ, Ò ÛÍ‡-
ÏË, ÌÓ ÌÂÏÌÓ„Ó ÌÂ‰ÓÚÂÔ‡. —‡ÏË ÔÓÒÛ‰ËÚÂ: ÂÏÛ ÚË‰ˆ‡Ú¸
¯ÂÒÚ¸, ‡ ÓÌ ‚ÒÂ ÌÂ Á‡˘Ë˘‡ÂÚÒˇ. fl ÂÏÛ „Ó‚Ó˛, ÒıÓ‰Ë Í Á‡‚-
Í‡ÙÂ‰ÓÈ, ÔÓÔÓÒË, ‡ ÓÌ ó ÌÂÚ. ¬ÓÚ Ú‡Í... †ÓÌÂ˜ÌÓ, ˝ÚÛ ‡·Ó-
ÚÛ ÓÌ ‰ÂÎ‡Î ÌÂ ÔÓ ÚÂÏÂ, ‚ Ó·˘ÂÏ, Ò‡ÏÓ‚ÓÎ¸ÌÓ.

ó ¿ ˜ÚÓ, ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ú‡ Â‡ÍˆËˇ ÌÂ Ë‰ÂÚ ‚
ÔËÌˆËÔÂ?

ó Œ, ÏÓÎÓ‰ÓÈ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ, ‚˚ ÌÂ ıËÏËÍ!
ó ¬ÂÌÓ. fl ÔÓ„‡ÏÏËÒÚ.
ó ÕÛ ÌË˜Â„Ó, ˇ Ó·˙ˇÒÌ˛. —ÏÓÚËÚÂ, ‚ÓÚ ÚËÓÙËÎ¸Ì‡ˇ „ÛÔ-

Ô‡, ó ÓÌ Ì‡˜‡Î ËÒÓ‚‡Ú¸ ÙÓÏÛÎ˚ Ì‡ ÎËÒÚÂ ·ÛÏ‡„Ë, ó ‚ÓÚ
˝ÚÓÚ ‡ÚÓÏ, ‚ÚÓÓÈ ‡ÚÓÏ Û„ÎÂÓ‰‡, ó ˝ÚÓ ˆÂÌÚ ÌÛÍÎÂÓÙËÎ¸-
ÌÓÈ ‡Ú‡ÍË, ÚÓ ÂÒÚ¸, ÔÓ˘Â „Ó‚Óˇ, Â‡„ÂÌÚ ÏÓ„ ·˚ ÔÓ‰ÓÈÚË
ÚÓÎ¸ÍÓ Ò˛‰‡, ÌÓ Á‡ÏÂÚ¸ÚÂ, ÏÓ„ ·˚, ÂÒÎË ·˚ ÌÂ ·˚ÎÓ ‚ÓÚ ˝ÚËı
‰‚Ûı, ÔÓÒÏÓÚËÚÂ, Ú‡ÍËı ·ÓÎ¸¯Ëı Á‡ÏÂÒÚËÚÂÎÂÈ. ŒÌË Ó˜ÂÌ¸
·ÓÎ¸¯ËÂ Ë ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡Í˚‚‡˛Ú ˝ÚÓÚ ·Â‰Ì˚È ‡ÚÓÏ Û„ÎÂÓ-
‰‡, ÍÓÓ˜Â, ÌÂ ‰‡˛Ú ÔÓ‰ÓÈÚË Í ÌÂÏÛ. “Ó ÂÒÚ¸, Ó·‡ÁÌÓ „Ó‚Ó-
ˇ, ‰Â‚Û¯Í‡ „ÓÚÓ‚‡ Á‡ÏÛÊ, ÌÓ ÒÚ‡ÊÌËÍË ÌÂ ÔÛÒÍ‡˛Ú Í ÌÂÈ.
ƒ‡, ÁÌ‡˛, ÏÓÊÌÓ Ó·Ï‡ÌÛÚ¸ ÒÚ‡ÊÌËÍÓ‚. Õ‡‚ÂÌÓ, ÏÓÊÌÓ, ÌÓ
ÍÓ„‰‡ ·˚ ˝ÚÓ Û ÍÓ„Ó ÔÓÎÛ˜ËÎÓÒ¸! ¿ ‡Á ÌÂ ÔÓÎÛ˜ËÎÓÒ¸...

ó ÕÓ ‚Â‰¸ Û Ã‡ÏÍËÌ‡ ÔÓÎÛ˜ËÎÓÒ¸.
ó ¬˚ ÁÌ‡ÂÚÂ, ÏÓÎÓ‰ÓÈ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ, ˜ÂÏ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒˇ ıËÏËˇ ÓÚ

ÔÓ„‡ÏÏËÓ‚‡ÌËˇ? ¬ ıËÏËË ÌËÍÚÓ ÌËÍÓÏÛ ÌÂ ‚ÂËÚ Ì‡ ÒÎÓ-
‚Ó. ÕË Á‡ ˜ÚÓ! ≈ÒÎË ‚˚ ÔÓÒÚ‡‚ËÎË ÓÔ˚Ú, ÚÓ ‰ÓÎÊÌ˚ Â„Ó ÚÓ˜ÌÓ
ÓÔËÒ‡Ú¸, Ë ‚‡Ï ÔÓ‚ÂˇÚ ÎË¯¸ ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ÔÓ‚ÚÓˇÚ ̋ ÚÓÚ ÓÔ˚Ú
‚ ÚÂı ÊÂ, Á‡ÏÂÚ¸ÚÂ,  ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ‚‡ÏË ÛÒÎÓ‚Ëˇı Ë ÔÓÎÛ˜‡Ú ÚÓÚ
ÊÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú. ŒÔ˚Ú Ã‡ÏÍËÌ‡ ÌÂ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒˇ. » ˜ÚÓ ‚˚
ÚÓ„‰‡ ıÓÚËÚÂ?

ó Œ‰Ì‡ÍÓ Ú‡Í‡ˇ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎˇÂÚ ËÁÛ˜‡Ú¸ ËÁÏÂÌ˜Ë-
‚˚Â ˇ‚ÎÂÌËˇ. †‡ÊÂÚÒˇ, †ÓÌÙÛˆËÈ ÒÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÌÂÎ¸Áˇ ‚ÓÈÚË ‚
Ó‰ÌÛ ÂÍÛ ‰‚‡Ê‰˚. “‡Í Ï˚ ÏÓÊÂÏ ÔÓÁÌ‡‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ÒÚ˚‚-
¯ËÂ ‚Â˘Ë. “Ó ÂÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒˇ, ˜ÚÓ ıËÏËˇ ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÌÂ‰Ó-
‚ÂËË.

ó »Á‚ËÌËÚÂ, ÌÓ Í‡Í ÊÂ Â˘Â ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸?
ó fl Á‡‰‡Ï ‚‡Ï ‚ÒÚÂ˜Ì˚È ‚ÓÔÓÒ. ≈ÒÎË ˇ ÒÙÓÚÓ„‡ÙËÛ˛

ÌÂ·Ó, ÓÔÛ·ÎËÍÛ˛ ÙÓÚÓ„‡ÙË˛, ‡ ‚˚ ÌÂ ÒÏÓÊÂÚÂ ÂÂ ‚ÓÒÔÓ-
ËÁ‚ÂÒÚË, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ÌÂ·Ó ·Û‰ÂÚ ÛÊÂ ‰Û„ËÏ, ÚÓ ‚˚ ÒÍ‡ÊÂÚÂ,
˜ÚÓ ˝ÚÓ ÌÂÌ‡Û˜ÌÓ, Ë ÌÂ ÔÓ‚ÂËÚÂ? ¬ÓÚ Ó· ˝ÚÓÏ ÌÂ‰Ó‚ÂËË ˇ Ë
„Ó‚Ó˛.

ó ◊ÚÓ ‰ÂÎ‡Ú¸, ˜ÚÓ ‰ÂÎ‡Ú¸! “‡ÍÓ‚‡ Ì‡ÛÍ‡, Ï˚ ÌÂ ÛÏÂÂÏ ËÁÛ-
˜‡Ú¸ ÔËÓ‰Û ÔÓ-‰Û„ÓÏÛ.

ó ÕÛ ‡ Ò‡Ï ÔÓ‰ÛÍÚ ˝ÚÓÈ Â‡ÍˆËË, ˜ÚÓ ÓÌ ÒÓ·ÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎˇÂÚ? fl ÒÎ˚¯‡Î, ÓÌ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òˇ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï.

ó œÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï ó ÌÂ ÚÓ ÒÎÓ‚Ó! ŒÌ ÏÓ„ ·˚ ÒÚ‡Ú¸ ÎÂÍ‡-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÔÂÔ‡‡ÚÓÏ. ”ÒÔÂ¯Ì˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËˇ Ì‡ Í‡ÙÂ‰Â ·ËÓ-
ıËÏËË ÍÓÂ-˜ÚÓ ÁÌ‡˜‡Ú. œÓÙÂÒÒÓ ¬Î‡‰ËÏËÓ‚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ÎÂÚ Ô˚Ú‡ÎÒˇ Â„Ó ÔÓÎÛ˜ËÚ¸. » ó ÌË˜Â„Ó. ¿ ÚÂÔÂ¸
ÔÂ‰ÒÚ‡‚¸ÚÂ Â„Ó ˜Û‚ÒÚ‚‡, ÍÓ„‰‡ ÓÌ ÛÁÌ‡Î, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó
ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ‚ Ó‰ËÌÓ˜ÍÛ ÚË‰ˆ‡ÚË¯ÂÒÚËÎÂÚÌËÏ ÌÂ‰ÓÚÂÔÓÈ ·ÂÁ
ÒÚÂÔÂÌË, Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ, ÏÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ÍÛÒÚ‡Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ,
‰‡ Â˘Â Ò‡ÏÓ‚ÓÎ¸ÌÓ, ÌÂ ÔÓ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏÂ.

ó ›ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÏÌÓ„ÓÂ ÁÌ‡˜ËÚ?
ó «Ì‡˜ËÚ. ≈˘Â Í‡Í ÁÌ‡˜ËÚ!

†‡ÙÂ‰‡ ·ËÓıËÏËË ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰‡ÎÂÍÓ, ‚ ‰Û„ÓÏ
Á‰‡ÌËË, Ë ·˚Î‡ Ì‡ Û‰Ë‚ÎÂÌËÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ó ‚ÒÂ„Ó ‰‚Â ÍÓÏÌ‡-
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Ú˚. ¬ Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÌËı, Ï‡ÎÂÌ¸ÍÓÈ, ÒÚÓˇÎ ÚÂÎÂÙÓÌ, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ
‡Á„Ó‚‡Ë‚‡Î ÏÛÊ˜ËÌ‡ ‚ ÂÁËÌÓ‚˚ı ÔÂ˜‡ÚÍ‡ı.

ó fl ıÓÚÂÎ ÒÔÓÒËÚ¸ Û ‚‡Ò ‚ÓÚ ÔÓ ˝ÚÓÚ ÔÂÔ‡‡Ú, ó Ó·‡-
ÚËÎÒˇ Í ÌÂÏÛ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Ë‚¯ËÒ¸, œÓÚ‡ÔÓ‚, ÍÓ„‰‡ ÚÓÚ Á‡ÍÓÌ˜ËÎ
‡Á„Ó‚Ó. » ‡Á‚ÂÌÛÎ ÒÎÓÊÂÌÌ˚È ÍÎÓ˜ÓÍ ·ÛÏ‡„Ë. ó ¬ÓÚ ÔÓ-
˜ÚËÚÂ, ÏÌÂ ÌÂ ÔÓ‚ÚÓËÚ¸ Â„Ó Ì‡Á‚‡ÌËÂ.

ó ƒ‡, Ï˚ ‡·ÓÚ‡ÎË Ò Ú‡ÍËÏ ÔÂÔ‡‡ÚÓÏ, ÌÓ ÔÓÚÓÏ ÔÂÂ-
ÒÚ‡ÎË.

ó œÂÂÒÚ‡ÎË ó ÔÓ˜ÂÏÛ?
ó Œ˜ÂÌ¸ ‰ÓÓ„ÓÈ. Ã˚ ‚˚‰ÂÎˇÎË Â„Ó ËÁ ˝ÍÒÚ‡ÍÚ‡ ÌÂÍÓÚÓ-

˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ, ÌÓ Ò Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍËÏ ‚˚ıÓ‰ÓÏ. œÓˆÂÒÒ ÒÓ‚Â-
¯ÂÌÌÓ ÌÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Ì˚È. ’ÓÚˇ ÔÂÔ‡‡Ú ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚È.

ó ¿ ˜ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸ Ó Â„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı?
ó ŒÌ ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òˇ Í‡Í ÒËÎ¸ÌÓÂ ÛÒÔÓÍ‡Ë‚‡˛˘ÂÂ

ÒÂ‰ÒÚ‚Ó. ≈ÒÎË ·˚ Ì‡ÈÚË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Â¯Â‚˚È ÒÔÓÒÓ· Â„Ó
ÔÓÎÛ˜ÂÌËˇ... ”‚˚, ‚ÒÂ Ì‡¯Ë ÔÓÔ˚ÚÍË ÌÂ ‰‡ÎË Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡. ŒÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔËÂÏÎÂÏÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ‚˚-
‰ÂÎÂÌËˇ ó ˝ÚÓ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÂÔˇÚÒÚ‚ËÂ. ¿ Ò‡Ï ÔÂÔ‡‡Ú
Á‡ÏÂ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚È.

ó Õ‡ ÌÂÏ ÏÓÊÌÓ Á‡‡·ÓÚ‡Ú¸ ·ÓÎ¸¯ËÂ ‰ÂÌ¸„Ë?
ó ¡ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ. ¿ ÔÓ˜ÂÏÛ ‚˚ ÒÔ‡¯Ë‚‡ÂÚÂ?
ó ƒÂÎÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÌÂÍÚÓ Ã‡ÏÍËÌ ÛÚ‚ÂÊ‰‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒËÌÚÂÁË-

Ó‚‡Î Â„Ó.
ó ¿, ¿ÎÂÍÒÂÈ! «Ì‡˛, ÁÌ‡˛. ÕÂÛÊÂÎË ‚ÒÂ-Ú‡ÍË ÒËÌÚÂÁËÓ-

‚‡Î? ŒÚÎË˜Ì˚È Ô‡ÂÌ¸. ŒÌ ˜‡ÒÚÂÌ¸ÍÓ Ò˛‰‡ Á‡ıÓ‰ËÎ.
ó —Í‡ÊËÚÂ, ‡ Û ‚‡Ò ÂÒÚ¸ ‚ Ì‡ÎË˜ËË ˝ÚÓÚ ÔÂÔ‡‡Ú?
ó †ÓÌÂ˜ÌÓ. œ‡‚‰‡, ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂÏÌÓ„Ó.
ó ¿ Ã‡ÏÍËÌ ÏÓ„ Â„Ó Û ‚‡Ò ‚ÁˇÚ¸?
ó ÕÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÓ„, ÌÓ Ë ·‡Î. ŒÌ ÒÌËÏ‡Î Ò ÌÂ„Ó ËÌÙ‡Í‡Ò-

Ì˚È ÒÔÂÍÚ.
ó ¿ ÏÌÂ ‚˚ ÏÓ„ÎË ·˚ ‰‡Ú¸ Â„Ó?
ó ›... œÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚˚ ÌÂ Ì‡¯ ÒÓÚÛ‰ÌËÍ, ‡ ÔÂÔ‡‡Ú Ó˜ÂÌ¸

‰ÓÓ„ÓÈ, ÚÓ ‚‡Ï ÔË‰ÂÚÒˇ ‚ÁˇÚ¸ ‡ÁÂ¯ÂÌËÂ Û Á‡‚Í‡ÙÂ‰ÓÈ.
ó ¿ Ã‡ÏÍËÌ ÚÓÊÂ ·‡Î Ú‡ÍÓÂ ‡ÁÂ¯ÂÌËÂ?
ó ÕÂÚ. ¬Â‰¸ Ã‡ÏÍËÌ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡·ÓÚ‡ÂÚ Ò ÌËÏ.

«‡ ÛÊËÌÓÏ œÓÚ‡ÔÓ‚ ÂÎ ·ÂÁ ‡ÔÔÂÚËÚ‡.
ó ÕÛ Ë Ó ˜ÂÏ Ú˚ ‚ÒÂ ‰ÛÏ‡Â¯¸? ó ÒÔÓÒËÎ‡ Â„Ó —‚ÂÚ‡.
ó »Á‚ËÌË,ó ÒÔÓı‚‡ÚËÎÒˇ —Â„ÂÈ. ó †‡Í Û ÚÂ·ˇ ó ‚ÒÂ „ÓÚÓ-

‚Ó?
ó ¬ÒÂ. –‡Á‚ÂÒËÎ‡, ÓÒ‚ÂÚËÎ‡ Ë Û¯Î‡. –‡·ÓÚ‡ Á‡ÍÓÌ˜ÂÌ‡.

ÃÓÊÂÚ, ÏÌÂ Á‡‚Ú‡ ‚ÓÓ·˘Â ÚÛ‰‡ ÌÂ ıÓ‰ËÚ¸?
ó “Ó ÂÒÚ¸ Í‡Í ÌÂ ıÓ‰ËÚ¸! “˚ ÊÂ Ú‡Ï Ò‡Ï‡ˇ „Î‡‚Ì‡ˇ.
 ó ƒ‡ ÌÂÚ, ó ÛÎ˚·ÌÛÎ‡Ò¸ ÊÂÌ‡, ó ÚÂÔÂ¸ „Î‡‚Ì˚Â ÓÌË ó

ÏÓË Ï‡Î¸˜Ë¯ÍË, ÒÚ‡ËÍË, ·ÂÊÂÌˆ˚. “ÂÔÂ¸ ÓÌË ·Û‰ÛÚ ‡·Ó-
Ú‡Ú¸.

ó ÕÓ ‚Â‰¸ Á‡‚Ú‡ ÔË‰ÛÚ Î˛‰Ë, ·Û‰ÛÚ ÒÏÓÚÂÚ¸ Ì‡ Ú‚ÓË
ÔÓÎÓÚÌ‡, ÍËÚËÍÓ‚‡Ú¸.

ó ÃÓÂ ‰ÂÎÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸, Ë ˇ ÒÍ‡Á‡Î‡. ¿ Ëı ‰ÂÎÓ ÛÒÎ˚¯‡Ú¸.
”ÒÎ˚¯‡Ú ËÎË ÌÂÚ, ˝ÚÓ ÛÊÂ ÓÚ ÏÂÌˇ ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ, ˝ÚÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÌËı. À‡‰ÌÓ... ¿ ‚ÓÚ Ú˚-ÚÓ ˜Â„Ó Ú‡ÍÓÈ ‚Á˙ÂÓ¯ÂÌÌ˚È?

ó ƒ‡ ‚ÓÚ ‚ÒÂ ÌÂ Ë‰ÂÚ ËÁ „ÓÎÓ‚˚ ˝ÚÓÚ Ã‡ÏÍËÌ. œÓÎÛ˜‡ÂÚÒˇ,
˜ÚÓ ÓÌ ÏÓ„ ‚ÁˇÚ¸ ÔÓ‰ÛÍÚ Ò Í‡ÙÂ‰˚ ·ËÓıËÏËË Ë ‚˚‰‡Ú¸ Â„Ó
Á‡ Ò‚ÓÈ. ÕÓ ÚÓ„‰‡... ÚÓ„‰‡ ÓÌ ‰ÓÎÊÂÌ ÒÍ˚‚‡Ú¸ Ò‚Ó˛ Ò‚ˇÁ¸ Ò
˝ÚÓÈ Í‡ÙÂ‰ÓÈ. “‡Í?

ó ≈ÒÎË ıÓ˜Â¯¸ Â„Ó ÔÓ‚ÂËÚ¸, ÔËÌÂÒË ÂÏÛ ˝ÚÓÚ ÔÓÓ¯ÓÍ.
flÍÓ·˚ Ò Í‡ÙÂ‰˚ ·ËÓıËÏËË. †‡Í ÓÌ ÓÚÂ‡„ËÛÂÚ? ≈ÒÎË Ú‚ÓÈ
Ã‡ÏÍËÌ ÏÛıÎ˛ÂÚ, ÚÓ Ì‡‚ÂÌˇÍ‡ ·Û‰ÂÚ ÒÏÛ˘ÂÌ, Ì‡˜ÌÂÚ ˛ÎËÚ¸,
ÓÔ‡‚‰˚‚‡Ú¸Òˇ.

ó ›ÚÓ Ï˚ÒÎ¸. “ÓÎ¸ÍÓ „‰Â Â„Ó ‚ÁˇÚ¸?

◊‡ÒÚ¸ ÍÓË‰Ó‡ ·˚Î‡ ÛÊÂ ÚÂÏÌÓÈ, ‡·Ó˜ËÈ ‰ÂÌ¸ Á‡ÍÓÌ˜ËÎÒˇ.
ÕÓ 37-˛ ÍÓÏÌ‡ÚÛ œÓÚ‡ÔÓ‚ ÓÚ˚ÒÍ‡Î.

ó fl ‚ÒÚÂ-ÂÚË-ËÎ ‚‡-‡Ò, Ë ‚ÒÂ-Â ·˚ÎÓÂ...ó ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ „ÓÏ-
ÍÓ ÔÂÎ Ã‡ÏÍËÌ. ŒÌ ÒÚÓˇÎ Û Úˇ„Ë, ÔÓ„ÛÁË‚ ‚ ÌÂÂ ÛÍË, Ë ˜ÚÓ-
ÚÓ Ú‡Ï ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡Î. ¬ ÍÓÏÌ‡ÚÂ ·ÓÎ¸¯Â ÌË ‰Û¯Ë.

ó ¿ ‚˚ ÌÂÔÎÓıÓ ÔÓÂÚÂ! «‰‡‚ÒÚ‚ÛÈÚÂ, ÍÒÚ‡ÚË.
ó Œ, ÔË‚ÂÚ, ÔÓıÓ‰ËÚÂ! ó Ã‡ÏÍËÌ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂ ÒÏÛ-

ÚËÎÒˇ ËÁ-Á‡ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Â„Ó ÔÂÌËÂ ÛÒÎ˚¯‡Î ÔÓÒÚÓÓÌÌËÈ. ó
—ÓÚÛ‰ÌËÍË ÌÂ ‚ÓÁ‡Ê‡˛Ú, ‡ Û ÏÂÌˇ ‡·ÓÚ‡ ÎÛ˜¯Â ÒÔÓËÚÒˇ,
ÍÓ„‰‡ ÔÓ˛. †Ó„‰‡-ÚÓ ÔÂÎ ‚ ÒÚÛ‰ÂÌ˜ÂÒÍÓÏ ıÓÂ, ‡ ÒÂÈ˜‡Ò ‚ÓÚ
ÏÛÎ˚˜Û ËÌÓ„‰‡.

ó –‡·ÓÚ‡ ÎÛ˜¯Â ÒÔÓËÚÒˇ? ¬ ˝ÚÓÏ ˜ÚÓ-ÚÓ ÂÒÚ¸. ¿ ÔÓ˜ÂÏÛ ‚
ÍÓË‰ÓÂ ÚÂÏÌÓ?

ó †Ó„‰‡ ‚ÒÂ ÛıÓ‰ˇÚ, ‚˚ÍÎ˛˜‡˛Ú Ò‚ÂÚ.
ó ¬˚ ˜‡ÒÚÓ Ú‡Í Á‡‰ÂÊË‚‡ÂÚÂÒ¸?
ó ƒ‡, ·˚‚‡ÂÚ.
œÓÚ‡ÔÓ‚ Á‡„ÎˇÌÛÎ ‚ ‚˚ÚˇÊÌÓÈ ¯Í‡Ù. ¬ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÚÂı ÒÂÍ-

ˆËÈ ·˚Î ÒÓ·‡Ì ÒÚÂÍÎˇÌÌ˚È ÔË·Ó, Ë ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ˜ÚÓ-ÚÓ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÎÓ. ¬ Ó‰ÌÓÏ ÔÓÁ‚ˇÍË‚‡ÎÓ, ‚ ‰Û„ÓÏ Í‡Ô‡ÎÓ, ‡ ‚ ÚÂ-
Ú¸ÂÏ ‚ÓÓ·˘Â ‚ÂÚÂÎ‡Ò¸ Ò‡Ï‡ ÍÓÎ·‡.

ó ¿ ÔÓ˜ÂÏÛ ‚˚ ÌÂ Á‡˘Ë˘‡ÂÚÂÒ¸? Ã‡ÚÂË‡Î‡ ÌÂ ı‚‡Ú‡ÂÚ?
ó ƒ‡ ÌÂÚ, Ï‡ÚÂË‡Î ÂÒÚ¸. ÕÓ ÁÌ‡ÂÚÂ, ÌÂ Ì‡‚ËÚÒˇ ÏÌÂ ‚Òˇ

˝Ú‡ ÍÛıÌˇ.
ó ◊ÚÓ ‚˚ ËÏÂÂÚÂ ‚ ‚Ë‰Û?
ó ◊ÚÓ·˚ Á‡˘ËÚËÚ¸Òˇ, Ì‡‰Ó ‡ÒÚ‡ÎÍË‚‡Ú¸ ‰ÛÁÂÈ ÎÓÍÚˇÏË,

Ì‡‰Ó ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÓ‚‡Ú¸ ÒÚÛ‰ÂÌÚÓ‚. ›ÚÓ ÌÂ ÔÓ ÏÌÂ. ¿ ÚÓ, ˜ÚÓ
ÒÛÊ‰ÂÌÓ ÓÚÍ˚Ú¸, ˇ Ë Ú‡Í ÓÚÍÓ˛, ·ÂÁÁ‡˘ËÚÌ˚È.

ó ÕÛ ‰‡, ÌÛ ‰‡, ó ÔÓÍË‚‡Î œÓÚ‡ÔÓ‚. ó ›, ‚ÓÚ, ÍÒÚ‡ÚË. “ÛÚ Ì‡
Í‡ÙÂ‰Â ·ËÓıËÏËË ÏÌÂ ‰‡ÎË ˝ÚÓÚ ÔÓ‰ÛÍÚ. “‡ÍÓÈ ÊÂ, Í‡Í ‚˚
ÔÓÎÛ˜ËÎË. ƒÎˇ ‡Ì‡ÎËÁ‡. ŒÌË, ·ËÓıËÏËÍË, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒˇ, ‚˚-
‰ÂÎˇ˛Ú Â„Ó ËÁ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÍÒÚ‡ÍÚ‡.

ó ›ÚÓ ‚‡Ï ‰‡ÎË Ì‡ Ëı Í‡ÙÂ‰Â? ÕÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸!
ó œÓ˜ÂÏÛ?
ó ¡˛ÍÒ ·ÂÁ ˝ÚËÍÂÚÍË. ŒÌË ÌÂ ÏÓ„ÎË Ú‡Í ‰‡Ú¸. ƒÎˇ ıËÏËÍ‡

ÒÍÎˇÌÍ‡ Ò ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ ·ÂÁ ˝ÚËÍÂÚÍË ó ˝ÚÓ ÔÂÒÚÛÔÎÂÌËÂ.
ó ÕÛ ÔÓ˜ÂÏÛ ÊÂ? ¬Â‰¸ ÓÌË ÏÌÂ ÒÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ú‡Ï Ì‡ıÓ‰ËÚ-

Òˇ.
ó ’ËÏËÍ, ÂÒÎË ÓÌ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ıËÏËÍ, ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ ÓÒÚ‡-

‚ËÚ ÒÍÎˇÌÍÛ ·ÂÁ ˝ÚËÍÂÚÍË ËÎË ÌÂ Ì‡ÍÎÂËÚ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÛ˛. —‡-
ÏÓÂ ÒÚ‡¯ÌÓÂ ó ˝ÚÓ ÌÂÔ‡‚‰‡. ÕÓ Ë Ò‡ÏÓ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó, ‚Ë‰Ë-
ÏÓ, ÌÂ ÚÓ, ó ÔÓÒÎÂ Ô‡ÛÁ˚ ÔÓËÁÌÂÒ Ã‡ÏÍËÌ, ‚Áˇ‚ Û œÓÚ‡ÔÓ‚‡
·˛ÍÒ Ë ÔÓ‚Ó‡˜Ë‚‡ˇ Â„Ó.

ó ƒ‡? ¬˚ Ú‡Í ‰ÛÏ‡ÂÚÂ?
ó ”Ê Ó˜ÂÌ¸ ·ÂÎ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚. ¬Â˘ÂÒÚ‚‡ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ-

ËÒıÓÊ‰ÂÌËˇ Ú‡ÍËÏË ÌÂ ·˚‚‡˛Ú. ƒ‡ Ë ÔÎÓÚÌ˚Â ÓÌË, Í‡ÊÂÚÒˇ.
—ÏÓÚËÚÂ, Í‡Í ÔÂÂÒ˚Ô‡˛ÚÒˇ. —ÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ˝ÚÓ ÏËÌÂ‡Î¸-
Ì‡ˇ ÒÓÎ¸, ˜ÚÓ-ÚÓ ‚Ó‰Â ıÎÓËÒÚÓ„Ó Í‡Î¸ˆËˇ ËÎË Ì‡ÚËˇ. ¬˚
ÌÂ Ì‡ ÍÛıÌÂ ÂÂ ‚ÁˇÎË?

œÓÚ‡ÔÓ‚ ÛÎ˚·ÌÛÎÒˇ:
ó ÕÛ ̃ ÚÓ Ê, ÔË‰ÂÚÒˇ ÔËÁÌ‡Ú¸, ̃ ÚÓ ÏÓÈ ÓÁ˚„˚¯ ÌÂ Û‰‡Î-

Òˇ. ›ÚÓ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÎ¸.
ó ›ÚÓ ‚˚ Ì‡Ô‡ÒÌÓ, ó ·ÂÁ Ó·Ë‰˚ ÒÍ‡Á‡Î Ã‡ÏÍÏÌ. ó fl

‚Ó‚ÒÂ ÌÂ ÒÍ˚‚‡˛, ˜ÚÓ ·‡Î ÔÓ‰ÛÍÚ Ì‡ Í‡ÙÂ‰Â ·ËÓıËÏËË.
Õ‡‰Ó ÊÂ ·˚ÎÓ Ò‡‚ÌËÚ¸ ÒÔÂÍÚ˚!

‘¿Õ“¿—“»†¿
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ó » Í‡Í, ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú?
ó ÕÛ, ÔËÓ‰Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ÒÂ„‰‡ ÌÂÏÌÓ„Ó ÓÚÎË˜‡˛ÚÒˇ ÓÚ

ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËı, ÌÓ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ó ‰‡, ÒÚÓÂÌËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‰Ó-
Í‡Á‡ÌÓ. ¿ ‚˚ ‚ÒÂ¸ÂÁ ‰ÛÏ‡ÎË, ˜ÚÓ ÏÓÊÌÓ ‚ÓÚ Ú‡Í ‚ÒÂı Ó·Ï‡-
ÌÛÚ¸, ‚˚‰‡‚ ˜ÛÊÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó Á‡ Ò‚ÓÂ?

ó ¿ ÔÓ˜ÂÏÛ ÌÂÚ?
ó ¬Ó-ÔÂ‚˚ı, ˝ÚÓ ÌÂ˝ÚË˜ÌÓ. ¬Ó-‚ÚÓ˚ı, ˝ÚÓ Ò‡ÁÛ ‡ÒÍÓ-

ÂÚÒˇ, ÒÚÓËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÔ˚Ú‡Ú¸Òˇ ‚ÓÒÔÓËÁ‚ÂÒÚË. ’ÓÚˇ, ‰‡, ‚Â‰¸
Í‡Í ‡Á ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ ÓÔ˚Ú‡ Ë ÌÂ Û‰‡ÂÚÒˇ. “‡Í ˜ÚÓ ÊÂ
ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒˇ: ˇ Ó·Ï‡Ì˘ËÍ? ÕÛ, ıÓÚËÚÂ, ˇ ÔË ‚‡Ò ÔÓ‚Â‰Û ˝ÚÛ
Â‡ÍˆË˛ Ë ‚˚ Ò‡ÏË ‚ÒÂ Û‚Ë‰ËÚÂ?

ó ¬˚ ÏÓÊÂÚÂ ‰‡Ú¸ ÏÌÂ ‚‡¯ ÔÓ‰ÛÍÚ, ˜ÚÓ·˚ Â˘Â ‡Á Û·Â-
‰ËÚ¸Òˇ ‚ Â„Ó ÔÓ‰ÎËÌÌÓÒÚË?

ó †ÓÌÂ˜ÌÓ. ¿ Í‡Í ‚˚ Û·Â‰ËÚÂÒ¸?
ó Õ‡‰Ó ÔÓ‚ÂÒÚË ‡Ì‡ÎËÁ˚. fl Ò‡Ï ÚÓ˜ÌÓ ÌÂ ÁÌ‡˛. Õ‡Ú‡Î¸ˇ

—Â„ÂÂ‚Ì‡ ÔÓÒËÎ‡.
ó ¿ı, Õ‡Ú‡Î¸ˇ —Â„ÂÂ‚Ì‡! ŒÔˇÚ¸ ˜ÚÓ-ÚÓ Á‡‰ÛÏ‡Î‡.
ó  œÓ˜ÂÏÛ ‚˚ Ú‡Í „Ó‚ÓËÚÂ?
ó «Ì‡ÂÚÂ, ÂÒÚ¸ Î˛‰Ë, ÍÓÚÓ˚Â ‡·ÓÚ‡˛Ú, ‡ ÂÒÚ¸ ÚÂ, ÍÚÓ

ÔÎÂÚÂÚ ËÌÚË„Ë. ¬˚ ÍÓ„‰‡-ÌË·Û‰¸ ‚Ë‰ÂÎË ÂÂ Á‡ ‡·ÓÚÓÈ?
ó fl ÂÂ ‚ÓÓ·˘Â ‚Ë‰ÂÎ ÎË¯¸ Ó‰Ì‡Ê‰˚.
Ã‡ÏÍËÌ ÓÚÍ˚Î ‰‚ÂˆÛ ÒÚÂÌÌÓ„Ó ¯Í‡Ù˜ËÍ‡, ÔÓÚˇÌÛÎ ÚÛ‰‡

ÛÍÛ ó Ë...
ó ◊ÚÓ Ú‡ÍÓÂ? fl ÊÂ Â„Ó Ò˛‰‡ ÒÚ‡‚ËÎ!
œÓÚ‡ÔÓ‚ ÚÓÊÂ Á‡„ÎˇÌÛÎ ‚ ¯Í‡Ù˜ËÍ:
ó ƒÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂÚ. ÃÓÊÂÚ ·˚Ú¸, „‰Â-ÚÓ ‚ ‰Û„ÓÏ ÏÂÒÚÂ?
ó ƒ‡ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÓÌ ·˚Ú¸ ‚ ‰Û„ÓÏ ÏÂÒÚÂ!.. “ÛÚ Â„Ó ÏÂÒÚÓ...
´—Ú‡ÌÌÓ, ó ÔÓ‰ÛÏ‡Î œÓÚ‡ÔÓ‚, ‚˚È‰ˇ ‚ ÍÓË‰Ó. ó — Ó‰-

ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ã‡ÏÍËÌ ÚÂÔÂ¸ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ÔÂ‰˙ˇ‚ËÚ¸ ÔÓ‰ÛÍÚ
Ò‚ÓÂÈ Â‡ÍˆËË Í‡Í ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó, ‡ Ò ‰Û„ÓÈ ñ ÂÏÛ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ‚˚„Ó‰Ì‡ ÔÓÔ‡Ê‡, Ú‡Í Í‡Í, ÂÒÎË ÔÓ‰ÛÍÚ ÌÂ Â„Ó, ÚÓ ÚÂ-
ÔÂ¸ ˝ÚÓ„Ó ÌÂ ‰ÓÍ‡ÊÂ¯¸ª.

†ÓÏÌ‡Ú‡ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ·˚Î‡ Á‡ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ó„-
ÓÏÌ˚ÏË ÊÂÎÂÁÌ˚ÏË ÔË·Ó‡ÏË Ò Ò‡ÏÓÔËÒˆ‡ÏË. Ã‡ÎÂÌ¸-
ÍËÈ ÒÚÓÎ ‰ÓÍÚÓ‡ ıËÏË˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ ÃÛ‡‚¸Â‚‡, ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎˇ
„ÛÔÔ˚, ˛ÚËÎÒˇ Û ÓÍÌ‡. œÓÚ‡ÔÓ‚ Ò ÚÛ‰ÓÏ ‡ÁÏËÌÛÎÒˇ Ò Î‡-
·Ó‡ÌÚÍÓÈ ‚ ÛÁÍÓÏ ÔÓıÓ‰Â.

ó «‰‡‚ÒÚ‚ÛÈÚÂ, †ÓÌÒÚ‡ÌÚËÌ »‚‡ÌÓ‚Ë˜.
ó ¬˚ ÍÓ ÏÌÂ? ó Ó·ÂÌÛÎÒˇ ÃÛ‡‚¸Â‚.ó «‰‡‚ÒÚ‚ÛÈÚÂ. œË-

Ò‡ÊË‚‡ÈÚÂÒ¸ ‚ÓÚ Ò˛‰‡, ËÁ‚ËÌËÚÂ Á‡ ÚÂÒÌÓÚÛ. ◊ÂÏ ÏÓ„Û ·˚Ú¸
ÔÓÎÂÁÂÌ?

ó ’Ó˜Û Ò ‚‡ÏË ÔÓÍÓÌÒÛÎ¸ÚËÓ‚‡Ú¸Òˇ. ¿ ˜ÚÓ, ÂÒÎË Ã‡ÏÍËÌ
‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚ÂÎ ˝ÚÛ Â‡ÍˆË˛? “Ó„‰‡ Ì‡‰Ó ÓÚ‚ÂÚËÚ¸,
ÔÓ˜ÂÏÛ ÓÌ‡ ÌÂ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒˇ Û ‰Û„Ëı ‚ ÚÂı ÊÂ Ò‡Ï˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëˇı. fl ËÒÍ‡Î, ˜ÂÏ ÊÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒˇ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ Ã‡ÏÍËÌ‡
ÓÚ ‰Û„Ëı, Ë, Í‡ÊÂÚÒˇ, Ì‡¯ÂÎ. Ã‡ÏÍËÌ ÔÓÂÚ.

ó ◊ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ, ÔÓÂÚ?
ó ŒÌ ÔÓÂÚ, ÍÓ„‰‡ ‡·ÓÚ‡ÂÚ. ¬Ó ‚ÒˇÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ‰Û„Ëı ÓÚ-

ÎË˜ËÈ ÌÂÚ. †‡Í ‚˚ Ò˜ËÚ‡ÂÚÂ, ÏÓÊÂÚ ÎË ÔÂÌËÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
ıÓ‰Û Â‡ÍˆËË? ¬Â‰¸ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËˇ, ·ÂÁ ÒÓÏÌÂÌËˇ,
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ì‡ ÏÓÎÂÍÛÎ˚. ¿ ÂÒÎË ËÏÂÌÌÓ ˝ÚÓ Ë Á‡ÒÚ‡‚ÎˇÂÚ
Â‡ÍˆË˛ Ë‰ÚË?

ó ƒÓÎÊÂÌ ‚‡Ò ‡ÁÓ˜‡Ó‚‡Ú¸: ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ‡ÁÌ˚Â.
ó †‡ÍËÂ ˜‡ÒÚÓÚ˚?
ó †‡Í ˇ ÔÓÌˇÎ, ‚‡¯‡ Ë‰Âˇ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒˇ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‡ÍÛÒÚË-

˜ÂÒÍËÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËˇ ÏÓ„ÛÚ ÂÁÓÌËÓ‚‡Ú¸ Ò ÍÓÎÂ·‡ÌËˇÏË ÏÓÎÂ-
ÍÛÎ˚ ËÎË ÂÂ ˜‡ÒÚÂÈ, Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ? “‡Í ‚ÓÚ, ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ
ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÌÂÒÓËÁÏÂËÏ˚ Ò ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÏË ˜‡ÒÚÓÚ‡ÏË. –‡Á‚Â
˜ÚÓ Ò Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍËÏË „‡ÏÓÌËÍ‡ÏË, ÌÓ Ëı ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÂÁÍÓ
Ô‡‰‡ÂÚ. ÕÓ ‰‡ÊÂ ÂÒÎË ·˚ Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Ú‡ÍÓÂ ÔÓÎÂ, ÚÓ Í‡Í
ÓÌÓ ÏÓ„ÎÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÏÓÎÂÍÛÎÛ ‚ÓÒÔËËÏ˜Ë‚ÓÈ?

ó —‡ÏÛËÎ ¿Í‡‰¸Â‚Ë˜ „Ó‚ÓËÎ, ̃ ÚÓ ̂ ÂÌÚ ‡Ú‡ÍË Á‡Í˚Ú ‰‚Û-

Ïˇ Ó·˙ÂÏÌ˚ÏË Á‡ÏÂÒÚËÚÂÎˇÏË. †‡Í ·Û‰ÚÓ ÒÚ‡ÊÌËÍË Óı‡-
Ìˇ˛Ú ‚ıÓ‰. ÃÓÊÌÓ ÎË Ó·Ï‡ÌÛÚ¸ ÒÚ‡ÊÌËÍÓ‚?

ó Œ·Ï‡ÌÛÚ¸? ¿ ˜ÚÓ, ˝ÚÓ Ï˚ÒÎ¸. «Ì‡ÂÚÂ, Í‡Í Ó·Ï‡Ì˚‚‡˛Ú
ÒÚ‡ÊÌËÍÓ‚? †Ë‰‡˛Ú Í‡ÏÛ¯ÂÍ ‚ ÒÚÓÓÌÛ, ÒÚ‡ÊÌËÍ ÓÚ‚Ó‡-
˜Ë‚‡ÂÚÒˇ, Ë ÚÓ„‰‡... ƒ‡, ˝ÚÓ Ï˚ÒÎ¸. ≈ÒÎË Á‡ÏÂÒÚËÚÂÎË Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓ‚ÂÌÛÚÒˇ ‚ÓÍÛ„ Ò‚ˇÁË Û„ÎÂÓ‰-Û„ÎÂÓ‰, ÚÓ„‰‡
ÔÓıÓ‰ ÓÚÍÓÂÚÒˇ. ¬ÓÚ ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡Í ˝ÚÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸? ƒ‡‚‡ÈÚÂ-Í‡
ÔËÍËÌÂÏ, Í‡ÍÓ‚‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ‡ˇ ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘Â-
ÌËˇ. ó ÃÛ‡‚¸Â‚ ÓÚÍ˚Î ÒÔ‡‚Ó˜ÌËÍ, ‚˚ÔËÒ‡Î ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ̂ ËÙ
Ì‡ ÎËÒÚ ·ÛÏ‡„Ë Ë ıÏ˚ÍÌÛÎ: ó ÕÂÚ, ‚ˇ‰ ÎË Ï˚ ÒÏÓÊÂÏ Í‡Í-ÚÓ
Ëı ÔÓ‚ÂÌÛÚ¸. ¿ ˜ÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒˇ ÔÂÌËˇ, ÚÓ ÓÌÓ ÚÛÚ ÚÓ˜ÌÓ ÌÂ ÔÓ-
ÏÓÊÂÚ.

ó Δ‡Î¸. ¿ ˜ÚÓ ÔÓÏÓÊÂÚ?
ó ÕÛÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÔÓÎÂ, ÌÓ Û Ì‡Ò ÌÂÚ Ú‡ÍËı ÔË·ÓÓ‚,

˜ÚÓ·˚ Â„Ó ÒÓÁ‰‡Ú¸.
ó ¿ Ò‡Ï ˜ÂÎÓ‚ÂÍ ÏÓ„ ·˚ Â„Ó ÒÓÁ‰‡Ú¸?
ó ◊ÂÎÓ‚ÂÍ? —ÓÁ‰‡Ú¸ ÔÓÎÂ? ¬ˇ‰ ÎË.
ó ÕÛ ˜ÚÓ Ê, ÒÔ‡ÒË·Ó. ¡Û‰ÂÏ ‰ÛÏ‡Ú¸ ‰‡Î¸¯Â. ¿ Ë‰Âˇ ·˚Î‡

ıÓÓ¯‡ˇ.

ó ¬˚ Í Ã‡ÏÍËÌÛ? “‡Í ÓÌ Ì‡ ÂÔÂÚËˆËË, ó ‚ÒÚÂÚËÎ‡ œÓÚ‡ÔÓ-
‚‡ Î‡·Ó‡ÌÚÍ‡ Ã‡¯‡.

ó ÕÂ ÔÓÌˇÎ. Õ‡ ÂÔÂÚËˆËË?
ó ÕÛ ‰‡. ŒÌ Û Ì‡Ò Í‡ÔÛÒÚÌËÍ ‰ÂÎ‡ÂÚ Í Ô‡Á‰ÌËÍÛ. ÃËÌÛÚ

˜ÂÂÁ ÔˇÚÌ‡‰ˆ‡Ú¸ ‚ÂÌÂÚÒˇ. ¿ ‚˚ Ò‡‰ËÚÂÒ¸, ÔÓ‰ÓÊ‰ËÚÂ. ó »
ÔÓ‰ÓÎÊËÎ‡ ÔÓÒÎÂ Ô‡ÛÁ˚: ó ◊ÚÓ ˇ ıÓÚÂÎ‡ ‚‡Ï ÒÍ‡Á‡Ú¸. ¬ Ó·-
˘ÂÏ, ÌÂ ÏÓ„ ÓÌ Ó·Ï‡ÌÛÚ¸. ÕÂ Ú‡ÍÓÈ ÓÌ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ.

ó ÕÂ Ú‡ÍÓÈ? ¿ Í‡ÍÓÈ?
ó ◊ÂÒÚÌ˚È. ŒÌ ÎÛ˜¯Â Ò‡Ï ÔÓÒÚ‡‰‡ÂÚ, ˜ÂÏ ‰Û„Ó„Ó Ó·Ï‡-

ÌÂÚ. ÕÛ ÒÍ‡ÊË, ¬‡‰ËÏ!
ó ƒ‡, ó ÓÚÍÎËÍÌÛÎÒˇ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÚÛÚ ÏÓÎÓ‰ÓÈ ˜ÂÎÓ-

‚ÂÍ, ó ˝ÚÓ Ô‡‚‰‡. » „ÓÎÓ‚‡ Ò‚ÂÚÎ‡ˇ. ŒÌ ÔÓÒÚÓˇÌÌÓ ˜ÚÓ-ÚÓ
ËÁÓ·ÂÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ-ÚÓ ‚˚‰ÛÏ˚‚ÂÚ, Ë ‚ÒÂ ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒˇ Â„Ó Ë‰Âˇ-
ÏË.

ó » ÓÌ ÓÚÁ˚‚˜Ë‚˚È! ó „Óˇ˜Ó ‰Ó·‡‚ËÎ‡ Ã‡¯‡.
ó ¿ ÔÓ˜ÂÏÛ ÊÂ ÓÌ ‰Ó ÒËı ÔÓ ÌÂ Á‡˘ËÚËÎÒˇ, ÂÒÎË Ú‡ÍÓÈ

ËÁÓ·ÂÚ‡ÚÂÎ¸? ó ÛÒÏÂıÛÎÒˇ œÓÚ‡ÔÓ‚.
ó ◊ÚÓ·˚ Á‡˘ËÚËÚ¸Òˇ, Ï‡ÎÓ Ó‰ÌÓ„Ó ÛÏ‡, ó ÔÓ·Û˜‡Î ¬‡-

‰ËÏ.
ó » ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÌÂ Î˛·ˇÚ Â„Ó, ó ÒÍ‡Á‡Î‡ Ã‡¯‡.
ó ÕÂ Î˛·ˇÚ? ÕÓ ‚Â‰¸ ‚˚ ÊÂ Ò‡ÏË „Ó‚ÓËÎË, ˜ÚÓ ÓÌ ‚ÒÂ„‰‡

„ÓÚÓ‚ ÔÓÏÓ˜¸. †‡Í ÌÂ Î˛·ËÚ¸ Ú‡ÍÓ„Ó ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡?
ó fl ËÏÂ˛ ‚ ‚Ë‰Û ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó.
ó » Á‡ ˜ÚÓ ÊÂ ÓÌÓ Ã‡ÏÍËÌ‡ ÌÂ Î˛·ËÚ?
ó œÓ‚ÚÓˇ˛, ÓÌ ˜ÂÒÚÌ˚È.
ó ƒ‡, ó ‚ÒÚÛÔËÎ ‚ ‡Á„Ó‚Ó ¬‡‰ËÏ, ó ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒˇ, ËÌÓ„‰‡

˝ÚÓ ‚Â‰ÌÓ...  ‰Îˇ Í‡¸Â˚. ¬ÓÚ ÔÓÒÏÓÚËÚÂ, Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ‚ËÒˇÚ
Â„Ó ‡‚ÚÓÒÍËÂ. ◊ÚÓ ‚˚ ‚Ë‰ËÚÂ?

ó ÕÛ, ÏÌÓ„Ó Í‡ÒË‚˚ı ÎËÒÚÍÓ‚, ó ÓÚ‚ÂÚËÎ œÓÚ‡ÔÓ‚, ó Ë
‚ÒÂ ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú Ã‡ÏÍËÌÛ.

ó Õ‡‰Ó ·˚ÎÓ ÒÔÓÒËÚ¸, ˜Â„Ó ‚˚ ÌÂ ‚Ë‰ËÚÂ. ¬˚ ÌÂ ‚Ë‰ËÚÂ
ÌË Ó‰ÌÓÈ Ù‡ÏËÎËË ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎˇ.

ó ÕÓ Ú‡Ï ÂÒÚ¸ Ë ÒÓ‡‚ÚÓ˚!
ó ›ÚÓ ÚÂ, ÍÚÓ ‡·ÓÚ‡Î ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌËÏ. ¿ Ì‡˜‡Î¸ÒÚ‚‡ ÌÂÚ.

œÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ Ã‡ÏÍËÌ ˜ÂÒÚÌ˚È: ÚÂı, ÍÚÓ Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡Î, ÓÌ ‚ÍÎ˛-
˜‡Î, ‡ ÚÂı, ÍÚÓ ÌÂ Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡Î... ¬ÓÚ Ë ÌÂ Î˛·ˇÚ.

ó Œ‰Ì‡ÍÓ ‚ Â„Ó ÒÚ‡Ú¸ˇı, ó ÌÂ Ò‰‡‚‡ÎÒˇ œÓÚ‡ÔÓ‚, ó ÔÓÏËÏÓ
ÔÓ˜Ëı ‡‚ÚÓÓ‚, ˇ ‚Ë‰ÂÎ Ë Ù‡ÏËÎË˛ Á‡‚Í‡ÙÂ‰ÓÈ, ÔË˜ÂÏ
Ò‡ÏÓÈ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ.

ó —Ú‡Ú¸Ë ÓÚÒ˚Î‡ÂÚ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó. ≈ÒÎË Ú‡Ï ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ù‡ÏËÎËÈ, ÚÓ ÌÂ ·Û‰ÂÚ Ë ÒÚ‡Ú¸Ë. ÃÓÊÂÚ
·˚Ú¸, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ã‡ÏÍËÌ Ë ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Î Ò‚ÓË ‰‡ÌÌ˚Â ‚ »Ì-
ÚÂÌÂÚÂ. ¿ ˜ÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒˇ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Ù‡ÏËÎËˇ Á‡‚Í‡ÙÂ‰ÓÈ
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ÔÓÒÎÂ‰Ìˇˇ, ˝ÚÓ ÁÌ‡˛Ú ‚ÒÂ ıËÏËÍË. —Û˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÒÚÓ„ËÈ
ÔÓˇ‰ÓÍ ‡ÒÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ù‡ÏËÎËÈ ‡‚ÚÓÓ‚. —Ì‡˜‡Î‡ Ë‰ÂÚ
Ò‡Ï˚È ÏÎ‡‰¯ËÈ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸, ÔÓÚÓÏ ÚÓÚ, ÍÚÓ ÂÏÛ ÔÓÏÓ-
„‡Î, ÔÓÚÓÏ Ì‡Û˜Ì˚È ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎ¸, ‡ ‚ Ò‡ÏÓÏ ÍÓÌˆÂ ó Û-
ÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó. ’ÓÚˇ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÈ ËÌÓ„‰‡ ‰‡ÊÂ ÔÎÓıÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎˇÂÚ, Ó ˜ÂÏ ˝Ú‡ ÒÚ‡Ú¸ˇ. Œ‰Ì‡ÍÓ ˜ËÒÎÓ Â„Ó ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËÈ ‡-
ÒÚÂÚ, ‡ ˝ÚÓ ‚‡ÊÌ˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔË Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËË Ì‡ ÌÓ‚Û˛
‚˚ÒÓÍÛ˛ ‰ÓÎÊÌÓÒÚ¸, ‰Îˇ ÔËÒ‚ÓÂÌËˇ Á‚‡ÌËˇ Ë Ú‡Í ‰‡ÎÂÂ.

ó ’Ó˜Û Ò ‚‡ÏË ÔÓÍÓÌÒÛÎ¸ÚËÓ‚‡Ú¸Òˇ, Õ‡Ú‡Î¸ˇ —Â„ÂÂ‚Ì‡, ó
Ò‡ÁÛ Ò ÔÓÓ„‡ œÓÚ‡ÔÓ‚ ÔÓ¯ÂÎ ‚ ‡Ú‡ÍÛ.

ó ŒÈ, ‚˚ ÏÂÌˇ Ì‡ÔÛ„‡ÎË! ó ŒÌ‡ Ó·ÂÌÛÎ‡Ò¸ Ë, ‚ÒÚ‡‚ ËÁ-Á‡
ÒÚÓÎ‡, ÔÓÒÔÂ¯ÌÓ Á‡Í˚Î‡ Í‡ÍÛ˛-ÚÓ ÍÌË„Û. ó †‡Í ÔÓ‰‚Ë„‡ÂÚ-
Òˇ ‚‡¯Â ‡ÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ?

ó œÓÍ‡ ÌÂÚ ÌËÍ‡ÍËı ‰Ó‚Ó‰Ó‚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËˇ, ˜ÚÓ
Ã‡ÏÍËÌ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ Ò‡Ï ÔÓ‚ÂÎ ˝ÚÛ Â‡ÍˆË˛.

ó fl Ú‡Í Ë ÁÌ‡Î‡. » Í‡ÍÓÈ Û ‚‡Ò ‚ÓÔÓÒ?
ó —Í‡ÊËÚÂ, Í‡Í ıËÏËÍË ı‡ÌˇÚ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡? †‡ÍËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û-

˛Ú Ô‡‚ËÎ‡? ¬ÓÚ ‚˚, Ì‡ÔËÏÂ, „‰Â ı‡ÌËÚÂ ‚‡¯Ë ÔÓ‰ÛÍÚ˚?
Õ‡Ú‡Î¸ˇ —Â„ÂÂ‚Ì‡ Ì‡ Ï„ÌÓ‚ÂÌËÂ Á‡ÏˇÎ‡Ò¸.
ó ÕÛ... Ô‡‚ËÎ‡ ÔÓÒÚ˚Â. ó ŒÌ‡ ÓÚÍ˚Î‡ Ì‡ÒÚÂÌÌ˚È ¯Í‡Ù-

˜ËÍ, Ú‡ÍÓÈ ÊÂ, Í‡Í Û Ã‡ÏÍËÌ‡. ó Œ·˚˜ÌÓ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚Â ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ ÔÓÒÚÓ ÒÚÓˇÚ Ì‡ ÔÓÎÍÂ ‚ ·˛ÍÒ‡ı Ò ÔËÚÂÚÓÈ ÔÓ·ÍÓÈ.
œÓ ÚÂıÌËÍÂ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ì‡ ‰‚ÂˆÂ ¯Í‡Ù‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸
ÓÔËÒ¸ ‚ÒÂı ‚Â˘ÂÒÚ‚.

ó “Ó ÂÒÚ¸ ÂÒÎË ‚˚ ÔÓÒÚ‡‚ËÎË ‚ ¯Í‡Ù ÌÓ‚ÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó, ÚÓ
‰ÓÎÊÌ˚ ÛÍ‡Á‡Ú¸ Â„Ó ‚ÓÚ ‚ ˝ÚÓÈ ÓÔËÒË?

ó »ÏÂÌÌÓ Ú‡Í.
œÓÚ‡ÔÓ‚ ÔÓÒÏÓÚÂÎ Ì‡ ÎËÒÚ, ÔËÍÂÔÎÂÌÌ˚È Í ‰‚ÂˆÂ ̄ Í‡Ù-

˜ËÍ‡ Ò ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÚÓÓÌ˚. ¡ÛÏ‡„‡ ‚˚„Îˇ‰ÂÎ‡ ÒÚ‡ÓÈ ó Ó˜Â-
‚Ë‰ÌÓ, Ò˛‰‡ ‰‡‚ÌÓ ÌÂ ‰Ó·‡‚ÎˇÎË ÌÓ‚˚ı Á‡ÔËÒÂÈ.

ó ¿ ÂÒÎË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÓÔ‡ÒÌ˚Â? ¬˚ ÒÍ‡Á‡ÎË, ÂÒÎË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡
·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚Â, ÚÓ ÓÌË ÒÚÓˇÚ Á‰ÂÒ¸, ‡ ÂÒÎË ÓÔ‡ÒÌ˚Â? » ÍÒÚ‡ÚË,
Í‡ÍËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÓÔ‡ÒÌ˚Â?

ó ŒÔ‡ÒÌ˚Â... ÌÛ, ˝ÚÓ ˇ‰˚, ÚÓ„‰‡ Ëı ı‡ÌˇÚ ‚ ÒÂÈÙÂ, ‡ ÂÒÎË
ÓÌË Ô‡ıÛ˜ËÂ, ÚÓ ‚ Úˇ„Â.

¬ Û„ÎÛ ÍÓÏÌ‡Ú˚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚÓˇÎ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÂÈÙ.
ó ÕÂ ÏÓ„Û ÔÓ‚ÂËÚ¸, ˜ÚÓ Û ÔË‚ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÊÂÌ˘ËÌ˚ ‚

ÒÂÈÙÂ ÎÂÊËÚ ÒÚ‡¯Ì˚È ˇ‰.
ó ÕÂÚ, ˇ‰, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, Ú‡Ï ÌÂ ÎÂÊËÚ, ó ÛÎ˚·ÌÛÎ‡Ò¸ Õ‡Ú‡Î¸ˇ

—Â„ÂÂ‚Ì‡.
ó “Ó„‰‡ ÏÌÂ ÌË˜Â„Ó ÌÂ „ÓÁËÚ. ¬˚ ÔÓÁ‚ÓÎËÚÂ ‚Á„ÎˇÌÛÚ¸?
ó †ÓÌÂ˜ÌÓ, ‰‡, ‚ÓÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÎ˛˜... †‡ÊÂÚÒˇ, ˇ ÓÒÚ‡‚ËÎ‡ Â„Ó

‚ ‰Û„ÓÈ ÒÛÏÓ˜ÍÂ.
ó “Ó„‰‡ Â˘Â Ó‰ËÌ ‚ÓÔÓÒ. √‰Â ‚˚ÍÎ˛˜‡ÂÚÒˇ Ò‚ÂÚ ‚ ÍÓ-

Ë‰ÓÂ?
ó Õ‡ ˘ËÚÍÂ ÓÍÓÎÓ ÔÂÔ‡‡ÚÓÒÍÓÈ.
ó “‡Ï ÊÂ, „‰Â ‚ËÒˇÚ ÍÎ˛˜Ë ÓÚ ÍÓÏÌ‡Ú? ÕÛ ‰‡. ¿ ÍÚÓ Ó·˚˜ÌÓ

‚˚ÍÎ˛˜‡ÂÚ Ò‚ÂÚ ÔÓ ‚Â˜Â‡Ï?
ó ƒ‡ ÓÚÍÛ‰‡ ÏÌÂ ÁÌ‡Ú¸? Õ‡‚ÂÌÓÂ, ‰ÂÊÛÌ˚È. ¿ Á‡˜ÂÏ ‚‡Ï

˝ÚÓ?
ó ƒÂÎÓ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ã‡ÏÍËÌ ˜‡ÒÚÓ Á‡‰ÂÊË‚‡ÂÚÒˇ ‰ÓÔÓÁ‰Ì‡.

ŒÌ „Ó‚ÓËÚ, ˜ÚÓ ÍÓ„‰‡ ‚ÒÂ ÛıÓ‰ˇÚ ‰ÓÏÓÈ, ÚÓ „‡ÒˇÚ Ò‚ÂÚ ‚ ÍÓ-
Ë‰ÓÂ, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ ÍÓÏÌ‡Ú‡ı ÌËÍÓ„Ó ÌÂÚ. ¿ ÔÓÁ‡‚-
˜Â‡, ÍÓ„‰‡ ˇ Â¯ËÎ Á‡ÈÚË Í ÌÂÏÛ, ÌÓ ÌÂ Á‡ÒÚ‡Î, Ò‚ÂÚ „ÓÂÎ.
fl ÔÓ¯ÂÎ ÔÓ ‚ÒÂÏ ÍÓÏÌ‡Ú‡Ï, Ë ÌËÍÓ„Ó ÌÂ ·˚ÎÓ.

ó ƒ‡? ó ‡ÒÚÂˇÎ‡Ò¸ Õ‡Ú‡Î¸ˇ —Â„ÂÂ‚Ì‡.
ó fl ‰ÛÏ‡˛, ÍÚÓ-ÚÓ ‚ÂÌÛÎÒˇ, Á‡ÊÂ„ Ò‚ÂÚ, ÌÓ ÌÂ ‚ÒÔÓÏÌËÎ

ËÎË ‚Ó‚ÒÂ ÌÂ ÁÌ‡Î, ˜ÚÓ Â„Ó Ì‡‰Ó ÔÓ„‡ÒËÚ¸. ›ÚÓ ÏÓ„ ·˚Ú¸ ˜Â-
ÎÓ‚ÂÍ, ÍÓÚÓ˚È ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ Á‡‰ÂÊË‚‡ÂÚÒˇ ÔÓÒÎÂ ‡·ÓÚ˚ Ë
ÌÂ ‚ ÍÛÒÂ Ó Ú‡ÍÓÏ ÔÓˇ‰ÍÂ. ¿ ‚˜Â‡ Ã‡ÏÍËÌ Ó·Ì‡ÛÊËÎ ÔÓ-
Ô‡ÊÛ ÔÓ‰ÛÍÚ‡. œÓÏÌËÚÂ, ‚˚ ÏÌÂ ÔÓÒÓ‚ÂÚÓ‚‡ÎË ‚ÁˇÚ¸ Û ÌÂ„Ó
˝ÚÓÚ ÔÓ‰ÛÍÚ ‰Îˇ ‡Ì‡ÎËÁ‡?

ó ¿ ÔÓ˜ÂÏÛ ‚˚ ÏÂÌˇ Ó· ˝ÚÓÏ ÒÔ‡¯Ë‚‡ÂÚÂ?
ó ƒÛÏ‡Î, ÏÓÊÂÚ, ‚˚ ÁÌ‡ÂÚÂ.

†‡Í œÓÚ‡ÔÓ‚ ÌË ÚÓÓÔËÎÒˇ, ÓÌ ‚ÒÂ ÊÂ ÓÔÓÁ‰‡Î Í Ì‡˜‡ÎÛ ÔÓÙ-
ÒÓ˛ÁÌÓ„Ó ÒÓ·‡ÌËˇ, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÎÓÒ¸ Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ
‰ÂÎ‡ Ã‡ÏÍËÌ‡. ’ÓÚˇ Í‡ÍÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Í ˝ÚÓÏÛ ËÏÂÂÚ ÔÓÙ-
ÒÓ˛Á, ·˚ÎÓ ÌÂÔÓÌˇÚÌÓ. ¬ Ó·˘ÂÏ, ÙËÌ‡Î Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËˇ ‚˚¯ÂÎ
Ú‡ÍËÏ:

ó ...» ÔÓ˝ÚÓÏÛ ˇ Ò˜ËÚ‡˛ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ã‡ÏÍËÌ‡ ÌÂ‰ÓÒÚÓÈ-
Ì˚Ï! ó „Óˇ˜Ó Á‡ÍÎ˛˜ËÎ‡ ‚˚ÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÏÓÎÓ‰ÂÌ¸Í‡ˇ ÒÓÚÛ‰-
ÌËˆ‡ Í‡ÙÂ‰˚ Ë ÔÓÒÏÓÚÂÎ‡ Ì‡ Õ‡Ú‡Î¸˛ —Â„ÂÂ‚ÌÛ, ÒË‰Â‚-
¯Û˛ ‚ ÔÂÁË‰ËÛÏÂ. “‡ ÍË‚ÌÛÎ‡ Ë ÒÔÓÍÓÈÌÓ ÒÍ‡Á‡Î‡:

ó ÕÛ ˜ÚÓ Ê, ÂÒÎË ‚ÓÔÓÒÓ‚ ÌÂÚ, ÔËÒÚÛÔËÏ Í „ÓÎÓÒÓ‚‡ÌË˛.
†ÚÓ Á‡ ÚÓ, ˜ÚÓ·˚...

ó ≈ÒÚ¸ ‚ÓÔÓÒ! ó ÔÂÂ·ËÎ ÂÂ ËÁ Á‡Î‡ ¬‡‰ËÏ. ó √‡Ê‰‡ÌÂ
Û˜ÂÌ˚Â, ÌÛ ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÊÂ Ï˚ ·Û‰ÂÏ ÏÓÎ˜‡Ú¸?

ó ›ÚÓ Ë ÂÒÚ¸ ‚‡¯ ‚ÓÔÓÒ? ó ÛÒÏÂıÌÛÎ‡Ò¸ Õ‡Ú‡Î¸ˇ —Â-
„ÂÂ‚Ì‡.

ó ÕÂÚ, ÏÓÈ ‚ÓÔÓÒ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ, ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ò‰ÂÎ‡Î Ã‡ÏÍËÌ
ÔÂ‰ÓÒÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÎË ÌÂ‰ÓÒÚÓÈÌÓ„Ó? “Ó, ˜ÚÓ ÓÌ ÓÔÛ·ÎËÍÓ-
‚‡Î Ò‚Ó˛ ÒÚ‡Ú¸˛ ÌÂÚ‡‰ËˆËÓÌÌ˚Ï ‰Îˇ Ì‡Ò ÒÔÓÒÓ·ÓÏ? “‡Í Ì‡
˝ÚÓ ËÏÂÂÚ Ô‡‚Ó Í‡Ê‰˚È „‡Ê‰‡ÌËÌ. »ÎË ÚÓ, ˜ÚÓ ÓÌ ÔÓ‚ÂÎ
Â‡ÍˆË˛, ÍÓÚÓÛ˛ ‰Û„ËÂ ÔÓ‚ÂÒÚË ÌÂ ÏÓ„ÛÚ?

ó ƒÎˇ ‚‡Ò ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÔÓ‚ÚÓ˛, ó ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚÓ ‚˚„Ó‚‡Ë-
‚‡ˇ Í‡Ê‰ÓÂ ÒÎÓ‚Ó, ÔÓËÁÌÂÒÎ‡ Õ‡Ú‡Î¸ˇ —Â„ÂÂ‚Ì‡: ó Ã‡Ï-
ÍËÌ Á‡ˇ‚ËÎ, ˜ÚÓ ÔÓ‚ÂÎ Â‡ÍˆË˛, ÍÓÚÓ‡ˇ, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ‚ ÔËÌ-
ˆËÔÂ ÔÓıÓ‰ËÚ¸ ÌÂ ÏÓÊÂÚ Ë, ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ÌÂ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒˇ
‰Û„ËÏË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ÚÓ‡ÏË. ¬‡Ï ˝ÚÓ„Ó ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ?

ó Õ‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ˇ ÁÌ‡˛, ‚ ˝ÚÓÏ ‚ÓÔÓÒÂ ÔÓÛ˜ÂÌÓ ‡ÁÓ·‡Ú¸-
Òˇ œÓÚ‡ÔÓ‚Û, ÔÛÒÚ¸ ÓÌ Ë ÒÍ‡ÊÂÚ, ó ÒÔÓÍÓÈÌÓ ÓÚ‚ÂÚËÎ ¬‡‰ËÏ.

œÓÚ‡ÔÓ‚ ÔÓ‰ÌˇÎÒˇ, ‚˚¯ÂÎ ‚ÔÂÂ‰. œÓÒÏÓÚÂÎ Ì‡ Ã‡ÏÍË-
Ì‡. “ÓÚ ÒË‰ÂÎ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ˇ‰Û, ÔÓÌÛË‚ „ÓÎÓ‚Û. ¿„ÛÏÂÌÚÓ‚ ‚
Â„Ó Á‡˘ËÚÛ Û œÓÚ‡ÔÓ‚‡ ÌÂ ·˚ÎÓ, ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡ÍÓÂ-ÚÓ ÔÂ‰˜Û‚-
ÒÚ‚ËÂ.

ó †ÓÎÎÂ„Ë, ÒÂ„Ó‰Ìˇ ˇ ÔÓÍ‡ ÌÂ ÏÓ„Û ÒÍ‡Á‡Ú¸, ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÎË Ã‡ÏÍËÌ ÔÓ‚ÂÎ ˝ÚÛ Â‡ÍˆË˛. ÕÛÊÌÓ ÔÓ‡Ì‡-
ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ Â˘Â ÌÂÍÓÚÓ˚Â Ù‡ÍÚ˚, ÔÂÊ‰Â ˜ÂÏ ˇ Ò‰Â-
Î‡˛ Í‡ÍÓÂ-ÎË·Ó Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ.

ó ¬ÓÚ ‚Ë‰ËÚÂ! ó ÓÔˇÚ¸ ÔÓ‰‡Î „ÓÎÓÒ ¬‡‰ËÏ. ó “‡Í ÔÓ˜ÂÏÛ
·˚ Ì‡Ï ÌÂ ‰ÓÊ‰‡Ú¸Òˇ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚?

ó ƒ‡ ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÊÛÎËÍ ‚‡¯ Ã‡ÏÍËÌ! ó ÌÂ ‚˚‰ÂÊ‡Î‡ Õ‡-
Ú‡Î¸ˇ —Â„ÂÂ‚Ì‡. ó ŒÌ ÓÔÓÁÓËÎ Ì‡¯Û Í‡ÙÂ‰Û! ¿ ‚‡Ï, ó
Ó·‡ÚËÎ‡Ò¸ ÓÌ‡ Í œÓÚ‡ÔÓ‚Û, ó Í‡ÍËÂ Â˘Â ÌÛÊÌ˚ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸-
ÒÚ‚‡? ◊Â„Ó Â˘Â ÌÂ ı‚‡Ú‡ÂÚ? ÃÓÊÂÚ ·˚Ú¸, ‚˚ ıÓÚËÚÂ Û‚Ë‰ÂÚ¸,
Í‡Í ˝Ú‡ Â‡ÍˆËˇ ÌÂ ÔÓÎÛ˜ËÚÒˇ Û Ò‡ÏÓ„Ó Ã‡ÏÍËÌ‡? ¬‡Ò ˝ÚÓ
Û·Â‰ËÚ?

ó ¿ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ¿ÎÂÍÒÂÈ, ó ÔÓ‰ÛÏ‡‚, ÒÍ‡Á‡Î œÓÚ‡ÔÓ‚, ó
‚˚ ‚Â‰¸ „Ó‚ÓËÎË ÏÌÂ, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚÂ ‚ÓÒÔÓËÁ‚ÂÒÚË ˝ÚÛ Â‡Í-
ˆË˛. ≈ÒÎË ·˚ Ì‡ Ì‡¯Ëı „Î‡Á‡ı ‚˚ ÔÓÎÛ˜ËÎË ËÒÍÓÏ˚È ÔÓ-
‰ÛÍÚ, ÚÓ ÚÓ„‰‡... ÌËÍ‡ÍËı ÒÓÏÌÂÌËÈ. »‰ÂÚ? œˇÏÓ ÒÂÈ˜‡Ò?

Ã‡ÏÍËÌ ‚ÒÚ‡Î, Í‡¯ÎˇÌÛÎ.
ó ◊ÚÓ Ê, ÏÓÊÌÓ Ë ÒÂÈ˜‡Ò.

‘¿Õ“¿—“»†¿
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œÓÁ‚Û˜‡ÎÓ ˝ÚÓ ÒÔÓÍÓÈÌÓ, ÌÓ ÌÂ ÒÎË¯ÍÓÏ Û‚ÂÂÌÌÓ...
†‡ÍÓÂ-ÚÓ ‚ÂÏˇ Û¯ÎÓ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ·˚ ÔÂÂÏÂÒÚËÚ¸Òˇ ‚ ÍÓÏÌ‡-

ÚÛ Ã‡ÏÍËÌ‡. ¬ÓÍÛ„ Â„Ó ‡·Ó˜Â„Ó ÏÂÒÚ‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ı‚‡ÚË-
ÎÓ ÎË¯¸ ¯ÂÒÚÂ˚Ï. ŒÒÚ‡Î¸Ì˚Â Ò„Û‰ËÎËÒ¸ ÔÓ ÚÛ ÒÚÓÓÌÛ
·ÓÎ¸¯Ó„Ó Î‡·Ó‡ÚÓÌÓ„Ó ÒÚÓÎ‡, ‡Á‰ÂÎˇ‚¯Â„Ó ÍÓÏÌ‡ÚÛ. œÓ-
Ú‡ÔÓ‚ Ë Õ‡Ú‡Î¸ˇ —Â„ÂÂ‚Ì‡, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ·˚ÎË ˇ‰ÓÏ Ò „ÂÓÂÏ.

Ã‡ÏÍËÌ ÛÍÂÔËÎ ‚ ¯Ú‡ÚË‚Â ÚÂı„ÓÎÛ˛ ÍÓÎ·Û, Ì‡ÒÚÓËÎ
ÏÂ¯‡ÎÍÛ, ‚ÒÚ‡‚ËÎ ÚÂÏÓÏÂÚ, ‚ÁˇÎ Í‡ÔÂÎ¸ÌÛ˛ ‚ÓÓÌÍÛ, ÌÓ
‚ÓÓÌÍ‡ ÌÂÓÊË‰‡ÌÌÓ ‚˚ÒÍÓÎ¸ÁÌÛÎ‡ Ë, ÛÔ‡‚ Ì‡ Í‡ÙÂÎ¸ÌÛ˛
ÔÎËÚÍÛ ‚˚ÚˇÊÌÓ„Ó ¯Í‡Ù‡, ‡Á·ËÎ‡Ò¸ ‚‰Â·ÂÁ„Ë. Ã‡ÏÍËÌ
‚Á‰ÓıÌÛÎ, ÒÓ·‡Î ÓÒÍÓÎÍË, ÔÓÎÂÁ ‚ ¯Í‡Ù Á‡ ‰Û„ÓÈ.

ó ≈ÒÎË ‚ÒÂ ÔÓÈ‰ÂÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ, ‡ ˇ ‚ ˝ÚÓÏ Û‚ÂÂÌ, ÚÓ ÏËÌÛÚ
˜ÂÂÁ ÔˇÚÌ‡‰ˆ‡Ú¸ ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ‰ÓÁËÓ‚Í‡ ·Û‰ÂÚ Á‡ÍÓÌ˜ÂÌ‡,
‚ ÍÓÎ·Â ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓˇ‚ËÚ¸Òˇ ·ÂÎ˚È ÓÒ‡‰ÓÍ, ó ÔÓˇÒÌËÎ œÓÚ‡ÔÓ‚Û
¬‡‰ËÏ. ó “Ó„‰‡ Ï˚ Â„Ó ÓÚÙËÎ¸ÚÛÂÏ, Ë ‰ÂÎÓ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ.

Ã‡ÏÍËÌ ÔËÓÚÍ˚Î Í‡Ì Í‡ÔÂÎ¸ÌÓÈ ‚ÓÓÌÍË Ë, ÔÂËÓ‰Ë-
˜ÂÒÍË ÔÓ„Îˇ‰˚‚‡ˇ Ì‡ ÚÂÏÓÏÂÚ, Ì‡˜‡Î ‰ÓÁËÓ‚ÍÛ. œÓÚ‡ÔÓ‚
ÔÓÒÏÓÚÂÎ Ì‡ ˜‡Ò˚. ¬ÒÂ Á‡ÚËıÎË. ¡˚Î ÒÎ˚¯ÂÌ ÎË¯¸ ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌ˚È ÒÚÂÍÓÚ ÏÂ¯‡ÎÍË. “‡Í ÔÓ¯ÎÓ ÚË‰ˆ‡Ú¸ ÏËÌÛÚ. ΔË‰-
ÍÓÒÚ¸ ‚ ÍÓÎ·Â ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÔÓÁ‡˜ÌÓÈ. Ã‡ÏÍËÌ
Â¯ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÍÎ˛˜ËÎ ÏÂ¯‡ÎÍÛ, ÒÌˇÎ ÍÓÎ·Û Ë ‚˚ÎËÎ ÒÓ‰Â-
ÊËÏÓÂ ‚ ‡ÍÓ‚ËÌÛ.

ó ÕÛ ‚ÓÚ ‚Ë‰ËÚÂ!.. ó Ì‡˜‡Î‡ ·˚ÎÓ Õ‡Ú‡Î¸ˇ —Â„ÂÂ‚Ì‡, ÌÓ
ÓÒÂÍÎ‡Ò¸ ÔÓ‰ ÚˇÊÂÎ˚Ï ‚Á„Îˇ‰ÓÏ ¬‡‰ËÏ‡.

  ¬ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÚË¯ËÌÂ, ÌÂ „Îˇ‰ˇ ‰Û„ Ì‡ ‰Û„‡, ÒÓÚÛ‰ÌË-
ÍË ‚˚¯ÎË ËÁ ÍÓÏÌ‡Ú˚.

”ÎËˆ‡, ÛÔÓËÚÂÎ¸ÌÓ Ò‚ÂÊÓ. œÓÒÎÂ ‰Û¯ÌÓ„Ó ÔÓÏÂ˘ÂÌËˇ ‰‡ÊÂ
Ì‡ÒÚÓÂÌËÂ ÒÚ‡ÎÓ ÔÓÎÛ˜¯Â.

ó ’ÓÓ¯Ó, ˜ÚÓ Ï˚ Û·ÂÊ‡ÎË Ò ·‡ÌÍÂÚ‡. “‡Ï ÒÓÒÚÓˇÌËÂ ÒÓ-
‚ÒÂÏ ÌÂ ÚÓ. ó —‚ÂÚ‡ ‡ÒÍËÌÛÎ‡ ÛÍË Ë Á‡ÍÛÊËÎ‡Ò¸.

ó ◊ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ ó ÌÂ ÚÓ?
ó —ÚÂÎÍ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ ÌÂ ‚ ÚÛ ÒÚÓÓÌÛ. ÕÂ ÓÚ ÒÂ·ˇ, ‡ Í

ÒÂ·Â.
ó ◊ÚÓ Â˘Â Á‡ ÒÚÂÎÍ‡?
ó †Ó„‰‡ ÒÓÁ‰‡Â¯¸, ÒÚÂÎÍ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ ÓÚ

ÒÂ·ˇ. “Ó ÂÒÚ¸ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ Ì‡‰Ó ‰Îˇ ‰Û„Ëı. ¿ ÂÒÎË ÒÚÂÎÍ‡ Í
ÒÂ·Â, ÚÓ ÌË˜Â„Ó ÔÛÚÌÓ„Ó ÌÂ ÔÓÎÛ˜ËÚÒˇ. ¿ Ú‡Ï, ó ÊÂÌ‡ ÍË‚ÌÛÎ‡
Ì‡ Ò‡ÎÓÌ, ó Ú‡Ï ‚ÒÂ ‰Îˇ ÒÂ·ˇ: ÔÓı‚‡Î˚, Û„Ó˘ÂÌËˇ, ‚ËÌÓ. “‡Í
ÏÓÊÌÓ Ë ÔË‚˚ÍÌÛÚ¸.

ó » ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˇ, ˜ÂÒÚÌÓ „Ó‚Óˇ, ÌÂ ÓÊË‰‡Î Ú‡ÍÓ„Ó ÛÒ-
ÔÂı‡. ›ÚË Ú‚ÓË ·ÂÊÂÌˆ˚, ˝ÚÓ ÊÂ ÔÓÒÚÓ ÓÏ‡Ì. †‡Í ÚÂ·Â Û‰‡-
ÎÓÒ¸ Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÏË ̃ ÂÚÓ˜Í‡ÏË ‡ÒÒÍ‡Á‡Ú¸ ÒÛ‰¸·Û ̋ ÚËı Î˛‰ÂÈ?
“˚ Ì‡Û˜ËÎ‡Ò¸  ‚Ë‰ÂÚ¸ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡.

ó Õ‡‚ÂÌÓÂ, ‚ÒÂ ‰ÂÎÓ ‚ ‰Û¯Â. ƒÓ·ÓÚ‡ ÒÔ‡ÒÂÚ ÏË.
ó ƒÓ·ÓÚ‡? ¡˚ÎÓ ÒÍ‡Á‡ÌÓ ó Í‡ÒÓÚ‡.
ó ›ÚÓ Ó‰ÌÓ Ë ÚÓ ÊÂ. †‡ÒÓÚ‡ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÌÂ ‰Ó·ÓÈ.

›ÚÓ Á‡ÍÓÌ. ¿ ‰Ó·ÓÚ‡ ÏÓÊÂÚ ‚ÒÂ.
ó ÃÓÊÂÚ ‚ÒÂ? »ÌÚÂÂÒÌÓ. ¿ ÏÓÊÂÚ ÎË ‰Ó·ÓÚ‡ Á‡ÒÚ‡‚ËÚ¸

Ë‰ÚË ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ Â‡ÍˆË˛, ÍÓÚÓ‡ˇ ÌÂ Ë‰ÂÚ ‚ ÔËÌˆËÔÂ?
ó “˚ Ó ˜ÂÏ?
ó —ÎÛ¯‡È, —‚ÂÚÍ‡, ıÓ˜Â¯¸ ‡‚‡ÌÚ˛Û? ” ÏÂÌˇ „ÂÌË‡Î¸Ì‡ˇ

Ë‰Âˇ! œÓÂı‡ÎË ‚ ËÌÒÚËÚÛÚ, ÂÒÎË, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, Ú‡Ï Â˘Â ÍÚÓ-ÚÓ
ÂÒÚ¸.

Õ‡Ú‡Î¸ˇ —Â„ÂÂ‚Ì‡ Â¯ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÓ‰‚ËÌÛÎ‡ ÒÚÛÎ Ë Á‡„Ó‚Ó-
ËÎ‡ ËÁ Á‡Î‡:

ó fl ÛÊ ÌÂ ÔÓÈ‰Û Ì‡ ÚË·ÛÌÛ, ˇ ÓÚÒ˛‰‡. »Ú‡Í, „ÓÒÔÓ‰‡, Ì‡‰Ó
˜ÚÓ-ÚÓ Â¯‡Ú¸. œËÒÂÏ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒˇ ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯Â, Ë ˝ÚÓÚ ‚ÓÔÓÒ
ÛÊÂ ‚˚ıÓ‰ËÚ Á‡ ‡ÏÍË Í‡ÙÂ‰˚ Ë, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸, ‰‡ÊÂ ËÌÒÚË-
ÚÛÚ‡. œÓÒÎÂ ÚÓ„Ó Í‡Í ÏÎ‡‰¯ËÈ Ì‡Û˜Ì˚È ÒÓÚÛ‰ÌËÍ Ã‡ÏÍËÌ
Ò‡ÏÓ‚ÓÎ¸ÌÓ, ‰‡, ˇ ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡˛, Ò‡ÏÓ‚ÓÎ¸ÌÓ, ÚÓ ÂÒÚ¸ ·ÂÁ
Ó‰Ó·ÂÌËˇ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚‡, ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Î ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‚ÓËı ÓÔ˚-

ÚÓ‚ ‚ »ÌÚÂÌÂÚÂ, Í Ì‡Ï ÔÓÒ˚Ô‡Î‡Ò¸ ÍÛ˜‡ „ÌÂ‚Ì˚ı ÔËÒÂÏ Ò
ÓÔÓ‚ÂÊÂÌËˇÏË. —ÚÓËÚ ÎË Ì‡ÔÓÏËÌ‡Ú¸, ˜ÚÓ ˝ÚË, Ò ÔÓÁ‚ÓÎÂ-
ÌËˇ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ˇÚÒˇ ‚
‰Û„Ëı Î‡·Ó‡ÚÓËˇı, ÌÓ Ë ÔÓÚË‚ÓÂ˜‡Ú Ó·˘ÂÔËÁÌ‡ÌÌ˚Ï
Ì‡Û˜Ì˚Ï Í‡ÌÓÌ‡Ï, ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
‡·ÓÚ‡ı Ì‡¯ÂÈ Í‡ÙÂ‰˚, ‚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‚ ‡·ÓÚ‡ı ¬‡ÎÂÌÚË-
Ì‡ ƒÏËÚËÂ‚Ë˜‡. ¬Â‰¸ ËÏÂÌÌÓ ÓÌ ‰‡‚ÌÓ ‰ÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÚËÓ-
ÙËÎ¸Ì‡ˇ „ÛÔÔ‡ ‚ ÔËÌˆËÔÂ ÌÂ ÒÔÓÒÓ·Ì‡ Í Â‡ÍˆËˇÏ ÌÛÍÎÂÓ-
ÙËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËˇ.

ó ÕÛ, ˜ÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒˇ ÏÓËı ‡·ÓÚ... ó Á‡‰ÛÏ˜Ë‚Ó Ì‡˜‡Î ÔÓ-
ÙÂÒÒÓ, ÒË‰Â‚¯ËÈ ‚ ÔÂÁË‰ËÛÏÂ, ó ÚÓ, Í‡ÊÂÚÒˇ, ‡Í‡‰ÂÏËÍ
¿Ì‡Ì¸Â‚ ÒÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Û˜ÂÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎˇÂÚÒˇ ÚÂÏ,
Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÌ Á‡‰ÂÊ‡Î ‡Á‚ËÚËÂ Ì‡ÛÍË. ƒÛÏ‡˛, ÌÂ Ì‡‰Ó
Ó·˙ˇÒÌˇÚ¸, ˜ÚÓ Â˜¸ Ó ÚÂı, ÍÚÓ ÛÔˇÏÓ ‰ÂÊËÚÒˇ Ò‚ÓËı ‰‡‚-
ÌËı ÍÓÌˆÂÔˆËÈ Ë ÓÚ‚Â„‡ÂÚ ‚ÒÂ ÌÓ‚ÓÂ, ˜ÚÓ ËÏ ÔÓÚË‚ÓÂ-
˜ËÚ. “‡Í ‚ÓÚ, ó ‰Ó·‡‚ËÎ ÔÓÙÂÒÒÓ ÔÓÒÎÂ Ô‡ÛÁ˚, ó ˇ ÌÂ ıÓ˜Û
Á‡‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‡Á‚ËÚËÂ Ì‡ÛÍË.

ó ¬ÓÚ ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ ÔÂÍ‡˘ÂÌ˚! ó
ÌË˜ÛÚ¸ ÌÂ ÒÏÛÚË‚¯ËÒ¸, ÔÓ‰ÓÎÊËÎ‡ Õ‡Ú‡Î¸ˇ —Â„ÂÂ‚Ì‡. ó
ÕÓ Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓÁÓ‡ Ï˚ ÌÂ ÔÂÂÊË‚‡ÎË ÌËÍÓ„‰‡. ›ÚÓ Ú‡Í ÓÒÚ‡‚-
ÎˇÚ¸ ÌÂÎ¸Áˇ. Õ‡‰Ó ÔËÌËÏ‡Ú¸ Í‡ÍÓÂ-ÚÓ Â¯ÂÌËÂ.

ó ÕÛ ˜ÚÓ Ê, ÚÂÔÂ¸ ‰‡‚‡ÈÚÂ Á‡ÒÎÛ¯‡ÂÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒ-
ÔÂÚÌÓÈ ÍÓÏËÒÒËË, ó ÒÍ‡Á‡Î ÔÓÙÂÒÒÓ, ÔÓ ÔË‚˚˜ÍÂ ÔÓË„-
˚‚‡ˇ Í‡‡Ì‰‡¯ÓÏ.ó ¬˚ „ÓÚÓ‚˚, —Â„ÂÈ ÕËÍÓÎ‡Â‚Ë˜?

œÓÚ‡ÔÓ‚ ÔÓ‰Ó¯ÂÎ Í ÚË·ÛÌÂ Ë ‰ÓÒÚ‡Î ËÁ ÔÓÚÙÂÎˇ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ÎËÒÚÓ‚ ·ÛÏ‡„Ë. œÓÙÂÒÒÓ ÔÓÎÓÊËÎ Í‡‡Ì‰‡¯. Õ‡Ú‡Î¸ˇ
—Â„ÂÂ‚Ì‡ ÓÚ‚ÂÌÛÎ‡Ò¸ Í ÒÚÂÌÂ.

ó »Ú‡Í, ¿ÎÂÍÒÂÈ Ã‡ÏÍËÌ ÛÚ‚ÂÊ‰‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓ‚ÂÎ Â‡ÍˆË˛
ÌÛÍÎÂÓÙËÎ¸ÌÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËˇ ÔÓ ÚËÓÙËÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ. ƒÓÎÊÂÌ
ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓÔ˚ÚÍË ‚ÓÒÔÓËÁ‚ÂÒÚË Â‡ÍˆË˛ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëˇı ÌÂ Û‚ÂÌ˜‡ÎËÒ¸ ÛÒÔÂıÓÏ. “ÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˇ ËÒıÓ‰ËÎ ËÁ
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËˇ, ˜ÚÓ Ã‡ÏÍËÌ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚ÂÎ ˝ÚÛ Â-
‡ÍˆË˛. œÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Û ‰Û„Ëı ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÌÂ Ë‰ÂÚ, ÔË˜ÂÏ
ÛÒÎÓ‚Ëˇ ÚÂ ÊÂ, ÁÌ‡˜ËÚ, ÔÓ‰ÛÏ‡Î ˇ, ‰ÂÎÓ ‚ Ò‡ÏÓÏ Ã‡ÏÍËÌÂ. »
ÚÓ„‰‡ ˇ Á‡‰‡Î ÒÂ·Â ‚ÓÔÓÒ: ‡ ˜ÂÏ, ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ã‡ÏÍËÌ ÓÚÎË-
˜‡ÂÚÒˇ ÓÚ ‰Û„Ëı?

¬ Á‡ÎÂ Á‡¯Û¯ÛÍ‡ÎËÒ¸, Í‡Í‡ˇ-ÚÓ ‰Â‚Ëˆ‡ ‡ÒÒÏÂˇÎ‡Ò¸.
ó ≈‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚Ë‰ËÏÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ˇ Ó·Ì‡ÛÊËÎ, ó

ÔÓ‰ÓÎÊËÎ œÓÚ‡ÔÓ‚, ó ˝ÚÓ ÚÓ, ˜ÚÓ Ã‡ÏÍËÌ ÔÓÂÚ ‚Ó ‚ÂÏˇ
‡·ÓÚ˚. Œ‰Ì‡ÍÓ ‰ÓÍÚÓ ÃÛ‡‚¸Â‚ ÛÚ‚ÂÊ‰‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‡ÍÛÒÚË-
˜ÂÒÍÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌËÚ¸ ıÓ‰ Â‡ÍˆËË. ¬ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‰Û„ËÂ ÓÚÎË˜Ëˇ. » ÚÛÚ ÏÌÂ ÌÂÓÊË‰‡ÌÌÓ
ÔÓÏÓ„Î‡ ÏÓˇ ÊÂÌ‡. ŒÌ‡, ‚Ë‰ËÚÂ ÎË, ıÛ‰ÓÊÌËÍ Ë ‚ÓÒÔËÌËÏ‡-
ÂÚ ÏË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓ-ËÌÓÏÛ. ÕÓ ÔÂÊ‰Â ˇ ıÓÚÂÎ ·˚ Á‡‰‡Ú¸
‚‡Ï Ó‰ËÌ Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÈ ‚ÓÔÓÒ. —Í‡ÊËÚÂ, Ã‡ÏÍËÌ ‰Ó·˚È ˜Â-
ÎÓ‚ÂÍ ËÎË ÁÎÓÈ? ƒ‡‚‡ÈÚÂ Ì‡˜ÌÂÏ Ò ÏÎ‡‰¯Ëı Ì‡Û˜Ì˚ı ÒÓÚÛ‰-
ÌËÍÓ‚. ¬ÓÚ ‚˚, Ã‡¯‡, Í‡Í Ò˜ËÚ‡ÂÚÂ?

ó ÕÛ, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ‰Ó·˚È. » ÒÓÏÌÂÌËÈ ÌÂÚ.
ó ¿ ‚˚, Õ‡Ú‡Î¸ˇ —Â„ÂÂ‚Ì‡?
ó œ‡‚Ó, ˇ ÌÂ ÔÓÌËÏ‡˛, Í‡ÍÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ˝ÚÓ ËÏÂÂÚ Í Ì‡-

ÛÍÂ? ƒÓ·˚È, ÌÂ ‰Ó·˚È ó Í‡Í‡ˇ ‡ÁÌËˆ‡?
ó fl Ò Û‰Ó‚ÓÎ¸ÒÚ‚ËÂÏ Ó·˙ˇÒÌ˛, ÌÓ ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ‚˚ ‚˚Ò-

Í‡ÊÂÚÂ Ò‚ÓÂ ÏÌÂÌËÂ, ó ÍË‚ÌÛÎ œÓÚ‡ÔÓ‚.
ó ÕÛ, ÁÎ˚Ï, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, Â„Ó ÌÂ Ì‡ÁÓ‚Â¯¸...
ó œ‡‚ËÎ¸ÌÓ! “‡ÍÓÂ ÊÂ ÏÌÂÌËÂ ˇ ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ ÒÎ˚¯‡Î Ë

ÓÚ ‰Û„Ëı ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓ‚. ¿ ÚÂÔÂ¸ ‚ÓÚ ˜ÚÓ ÒÍ‡Á‡Î‡ ÏÓˇ ÊÂÌ‡,
ıÛ‰ÓÊÌËÍ. ŒÌ‡ ÒÍ‡Á‡Î‡, ˜ÚÓ ‰Ó·ÓÚ‡ ÏÓÊÂÚ ‚ÒÂ.

“ÂÔÂ¸ Á‡Î Á‡„Û‰ÂÎ.
ó “‡Í ÛÊ Ë ‚ÒÂ? ó ‚ÓÁ‚˚ÒËÎ „ÓÎÓÒ ÍÚÓ-ÚÓ.
ó “Ë¯Â, ÚË¯Â, „ÓÒÔÓ‰‡! ó ÔÓ‰ÌˇÎ ÛÍÛ œÓÚ‡ÔÓ‚. ó fl ‚Ó‚ÒÂ

ÌÂ ıÓ˜Û ÔÓÔÓ‚Â‰Ó‚‡Ú¸ Ë‰Â‡ÎËÁÏ, ˇ ÔÂÍ‡ÒÌÓ ÁÌ‡˛, ˜ÚÓ ‚ÒÂ
‚˚ Û˜ÂÌ˚Â, Ï‡ÚÂË‡ÎËÒÚ˚, Í‡Í Ë ˇ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÏÓÂ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Ó ·Û‰ÂÚ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡ÚÂË‡ÎËÒÚË˜ÂÒÍËÏ... ≈ÒÚ¸ ÏÌÂ-
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ÌËÂ, ˜ÚÓ ÚËÓÙËÎ¸Ì‡ˇ „ÛÔÔ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸, Ì‡ ‚‡¯ÂÏ Ê‡„ÓÌÂ,
‡ÒÍ‡˜‡Ì‡ Ë ÚÓ„‰‡ ‚ÓÓÚ‡ ‰Îˇ ‡Ú‡ÍË ÓÚÍ˚Ú˚. ÕÓ ˝ÚÓ ÚÂÓÂ-
ÚË˜ÂÒÍË. Ã˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË, ˜ÚÓ ÔÓÍ‡ ÌÂ ÏÓÊÂÏ ÔÓ‰Ó·‡Ú¸ Ú‡ÍÓ-
„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëˇ Ì‡ ˝ÚÛ „ÛÔÔÛ, ÍÓÚÓÓÂ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ ÂÂ ‡ÒÍ‡-
˜‡Ú¸. ¿ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËˇ ÌÂ ÔÓ‰ıÓ‰ˇÚ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÂÌËÂ
Ã‡ÏÍËÌ‡ ÌËÍ‡ÍÓÈ ÓÎË ‚Ó‰Â ·˚ ÌÂ Ë„‡ÂÚ. ¬Ó‰Â ·˚... œÓ-
ÚÓÏÛ ˜ÚÓ ÔÓÚÓÏ ÏÌÂ ‚ „ÓÎÓ‚Û ÔË¯Î‡ Ú‡Í‡ˇ Ï˚ÒÎ¸. ¿ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÎË ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËˇ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ, ÍÓ„‰‡ ÔÓÂÚ? ¬Â‰¸
ÔÂÌËÂ ó ÌÂ ÔÓÒÚÓ Á‚ÛÍ, ‡ Â˘Â Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓˇÌËÂ
‰Û¯Ë. —‚ÂÚÎÓÂ ÒÓÒÚÓˇÌËÂ, ‰Ó·ÓÂ. ¿ ˜ÚÓ, ÂÒÎË ˝ÚÓ ÒÓÒÚÓˇ-
ÌËÂ „ÂÌÂËÛÂÚ ÌÂÍËÂ ‚ÓÎÌ˚, ÍÓÚÓ˚Â Ë ‡ÒÍ‡˜Ë‚‡˛Ú ÏÓÎÂ-
ÍÛÎÛ?.. ¬ÓÚ ‚˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÚÓ ÒÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ã‡ÏÍËÌ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ ‰Ó·-
˚È. «Ì‡˜ËÚ, Û ÌÂ„Ó ˝ÚÓ ÒÓÒÚÓˇÌËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚‡ÊÂÌÓ
·ÓÎÂÂ ˇÍÓ, ÁÌ‡˜ËÚ, ˝ÚË „ËÔÓÚÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÎÌ˚ Û ÌÂ„Ó ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ÒËÎ¸ÌÂÂ, ÁÌ‡˜ËÚ, Ëı ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰Û„ÓÈ... ËÎË
˜ÚÓ-ÚÓ Â˘Â, ˜Â„Ó Ï˚ ÔÓÍ‡ ÌÂ ÁÌ‡ÂÏ. ¬Ó ‚ÒˇÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ‰Û„Ó-
„Ó Ó·˙ˇÒÌÂÌËˇ Ô‡‡‰ÓÍÒ‡ Ã‡ÏÍËÌ‡ ˇ ÔÂ‰ÎÓÊËÚ¸ ÌÂ ÏÓ„Û.

ó “Ó ÂÒÚ¸ ‚˚ ÔËÁ˚‚‡ÂÚÂ ÏÂÌˇ ÔÓ‚ÂËÚ¸, ó „ÓÏÍÓ Á‡„Ó‚Ó-
ËÎ‡ Õ‡Ú‡Î¸ˇ —Â„ÂÂ‚Ì‡, ó ˜ÚÓ Í‡ÍÓÂ-ÚÓ Ì‡ÒÚÓÂÌËÂ ËÎË Í‡-
Í‡ˇ-ÚÓ ‰Ó·ÓÚ‡ ÏÓÊÂÚ Á‡ÒÚ‡‚ËÚ¸ ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ Â‡ÍˆË˛ Ë‰ÚË
‚ ‰Û„ÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË? »Á‚ËÌËÚÂ, ‡·ÒÛ‰! ÕÛ Î‡‰ÌÓ, Á‰ÂÒ¸
‚ÒÂ ˇÒÌÓ, ‡ ‚ÓÚ Ò ˝ÚËÏ, Ò ˝ÚËÏ-ÚÓ ˜ÚÓ ÔËÍ‡ÊÂÚÂ ‰ÂÎ‡Ú¸? ó
ŒÌ‡ ÔÓÚˇÒÎ‡ „Û‰ÓÈ ·ÛÏ‡„. ó ¬Òˇ Ì‡Û˜Ì‡ˇ Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸
‚ÓÁÏÛ˘ÂÌ‡. ¬ÓÚ ÔÓÒÎÛ¯‡ÈÚÂ!

ó Õ‡Ú‡Î¸ˇ —Â„ÂÂ‚Ì‡, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸, ÛÊÂ ÌÂ Ì‡‰Ó? ó ÔÓÔ˚-
Ú‡ÎÒˇ ‚ÓÁ‡ÁËÚ¸ ÔÓÙÂÒÒÓ.

ó ÕÂÚ, ˇ ÔÓ˜ËÚ‡˛! ¬ÓÚ, ÔÓÊ‡ÎÛÈÒÚ‡, ÛÊÂ Ë ‰Ó ¿ÏÂËÍË
‰ÓÍ‡ÚËÎÓÒ¸. ›ÚÓ ËÁ Ã‡ÒÒ‡˜ÛÒÂÚÒÍÓ„Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌ-
ÒÚËÚÛÚ‡, ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÂ„Ó‰Ìˇ ÔÓÎÛ˜ËÎË ÔÓ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÔÓ˜ÚÂ, ˇ
Â˘Â ÌÂ ÛÒÔÂÎ‡ ÔÓ˜ÂÒÚ¸... «Ì‡˜ËÚ, ÔÂÂ‚ÓÊÛ: ´ÃËÒÚÂ Ã‡Ï-
ÍËÌ! ŒÁÌ‡ÍÓÏË‚¯ËÒ¸ Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ‚‡¯Ëı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚,
Ì‡Ï Û‰‡ÎÓÒ¸ ‚ÓÒÔÓËÁ‚ÂÒÚË... ó ÚÛÚ Õ‡Ú‡Î¸ˇ —Â„ÂÂ‚Ì‡ Á‡-
ÏˇÎ‡Ò¸, ÌÓ Á‡ÚÂÏ ÔÓ‰ÓÎÊËÎ‡ ˜ÚÂÌËÂ, ıÓÚˇ ˇ‚ÌÓ ËÁÏÂÌË‚-
¯ËÏÒˇ „ÓÎÓÒÓÏ, ó ‚ÓÒÔÓËÁ‚ÂÒÚË ‚‡¯Û Â‡ÍˆË˛ ÌÛÍÎÂÓÙËÎ¸-
ÌÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËˇ ÔÓ ÚËÓÙËÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛˇ ‚˚ÒÓÍÓ-
˜‡ÒÚÓÚÌÓÂ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËÂ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ Ì‡ ÔË·ÓÂ ·ËÓÏ‡„ÌËÚÌÓ-
„Ó ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡. Ã˚ ÁÌ‡ÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ‚‡¯ÂÏ ËÌÒÚËÚÛÚÂ ÌÂÚ ÔÓ‰Ó·-
ÌÓ„Ó ÔË·Ó‡, ÒÔÓÒÓ·ÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ‡ÒÍ‡˜ÍÛ ÏÓÎÂÍÛÎ˚,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ï˚ ÔË¯ÎË Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ‚‡¯ ÔÓ‡ÁËÚÂÎ¸Ì˚È Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú ÂÒÚ¸ ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚‡¯Â„Ó ÎË˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëˇ Ì‡ ıÓ‰
ÔÓˆÂÒÒ‡. ›ÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒˇ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÏË
‰‡ÌÌ˚ÏË √‡‚‡‰ÒÍÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË ·ËÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡ ·ËÓËÁÎÛ˜ÂÌËÈ ˜ÂÎÓ-
‚Â˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÁ„‡ ÏÓÊÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òˇ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ, ·ÎËÁÍÓÏ Í
˜‡ÒÚÓÚÂ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËˇ ÚËÓÙËÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ª. ó Õ‡Ú‡Î¸ˇ —Â-
„ÂÂ‚Ì‡ ÔËÍ˚Î‡ „Î‡Á‡ Ë ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ÓÔÛÒÚËÎ‡ ÎËÒÚ Ì‡ ÒÚÓÎ.

ó ÕÛ-ÌÛ, ‡ ‰‡Î¸¯Â? ó ÍËÍÌÛÎ ËÁ Á‡Î‡ ¬‡‰ËÏ. ó ¬Â‰¸ ˝ÚÓ
ˇ‚ÌÓ ÌÂ ‚ÒÂ. ”Ê ÔÓ˜ËÚ‡ÈÚÂ, ÔÓÊ‡ÎÛÈÒÚ‡.

—Ó‚ÒÂÏ ÔÓÒÂÂ‚¯‡ˇ, Õ‡Ú‡Î¸ˇ —Â„ÂÂ‚Ì‡ ‚ÌÓ‚¸ ÛÒÚ‡‚ËÎ‡Ò¸
‚ ·ÛÏ‡„Û.

ó ´«‡ÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓ ÚËÓÙËÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎˇÂÚÒˇ Ì‡Ï
ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÈ ‡·ÓÚÓÈ. œÓ˝ÚÓÏÛ Û˜ÂÌ˚È ÒÓ‚ÂÚ Ã‡ÒÒ‡˜ÛÒÂÚÒ-
ÍÓ„Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ ÛÔÓÎÌÓÏÓ˜ËÎ ÏÂÌˇ ÔÂ‰ÎÓ-
ÊËÚ¸ ‚‡Ï ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ ÔÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ÌÛÍÎÂÓÙËÎ¸-
ÌÓ„Ó Á‡ÏÂ˘ÂÌËˇ ÔÓ ÚËÓÙËÎ¸ÌÓÈ „ÛÔÔÂ Ì‡ ‰‚ÂÒÚË Ú˚Òˇ˜ ‰ÓÎ-
Î‡Ó‚ ‚ „Ó‰. »ÒÍÂÌÌÂ ‚‡¯, ‰ÓÍÚÓ –ÓÌ‡Î¸‰ ƒÊ. ¡‡ÛÌª.

√‚‡ÎÚ ‰ÎËÎÒˇ ÏËÌÛÚ ÔˇÚ¸. Õ‡ÍÓÌÂˆ ÒÚËı.
ó —Â„ÂÈ ÕËÍÓÎ‡Â‚Ë˜, ó Ó·‡ÚËÎÒˇ ÔÓÙÂÒÒÓ Í œÓÚ‡ÔÓ-

‚Û, ó ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ‚˚ ÔÓÌËÏ‡ÂÚÂ, ˜ÚÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚, ÔÓ‚Â‰ÂÌ-
Ì˚Â ‚ ¿ÏÂËÍÂ... ˝ÚÓ ÔÓÍ‡ „Ó‚ÓËÚ ÎË¯¸ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëˇı, ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Á‡ÏÂ˘Â-
ÌËÂ ‚ÒÂ-Ú‡ÍË Ë‰ÂÚ. ÕÛ, ÔÓÎÓÊËÏ. Œ‰Ì‡ÍÓ ÓÔ‡‚‰˚‚‡ÂÚ ÎË
ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ¿ÎÂÍÒÂˇ Ã‡ÏÍËÌ‡, ÍÓÚÓ˚È ÛÚ‚ÂÊ‰‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ò‡Ï

ÔÓ‚ÂÎ ˝ÚÛ Â‡ÍˆË˛? √‰Â Â„Ó ‚ÂÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ù‡ÍÚ? ¬˚ ÒÍ‡Á‡ÎË,
˜ÚÓ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÂ Í‡ÍËÏ-ÚÓ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ. ¬˚ ÏÓÊÂÚÂ Â„Ó
ÔÂ‰˙ˇ‚ËÚ¸?

œÓÚ‡ÔÓ‚ ÍË‚ÌÛÎ Ë ‰ÓÒÚ‡Î ËÁ ÔÓÚÙÂÎˇ ÒÚÂÍÎˇÌÌ˚È ·˛ÍÒ,
ÚÓ˜¸-‚-ÚÓ˜¸ Í‡Í ÚÓÚ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ Û Ã‡ÏÍËÌ‡ ı‡ÌËÎÒˇ ÔÓ‰ÛÍÚ
Â‡ÍˆËË, ‰‡ÊÂ ˝ÚËÍÂÚÍ‡ ·˚Î‡ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ.

ó ◊ÚÓ ˝ÚÓ? ó ‚˚‚‡ÎÓÒ¸ Û Õ‡Ú‡Î¸Ë —Â„ÂÂ‚Ì˚. ó †‡Í ‚‡Ï
ÌÂ ÒÚ˚‰ÌÓ, —Â„ÂÈ ÕËÍÓÎ‡Â‚Ë˜? ¬˚ ÛÊÂ Ë ‰Ó ‚ÓÓ‚ÒÚ‚‡ ‰Ó-
Í‡ÚËÎËÒ¸!

ó ƒÓ ‚ÓÓ‚ÒÚ‚‡? ¿ ˜ÚÓ ˇ ÛÍ‡Î?
ó ¬˚ Â˘Â ÒÔ‡¯Ë‚‡ÂÚÂ! ¿ „‰Â ‚˚ ‚ÁˇÎË ˝ÚÓÚ ·˛ÍÒ?
ó ›ÚÓÚ ·˛ÍÒ ÏÌÂ ‰‡Î Ã‡ÏÍËÌ. fl ÔÓÔÓÒËÎ Â„Ó ÔÓ‰Ó·‡Ú¸

ÚÓ˜ÌÓ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ, Í‡ÍÓÈ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ Á‡ÏÂ˘ÂÌËˇ ÒÚ‡Ì-
Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Û ÌÂ„Ó ËÒ˜ÂÁ, Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÚÓ˜ÌÓ Ú‡ÍÛ˛ ÊÂ ˝ÚËÍÂÚÍÛ,
Ì‡ÔËÒ‡Ú¸ ÚÓ˜ÌÓ Ú‡ÍÓÂ ÊÂ Ì‡Á‚‡ÌËÂ. œÓ˝ÚÓÏÛ ˇ ÌË˜Â„Ó ÌÂ ÛÍ‡Î.
ÕÓ ÔÓ˜ÂÏÛ, Õ‡Ú‡Î¸ˇ —Â„ÂÂ‚Ì‡, ‚˚ Ú‡Í ‡Á‚ÓÎÌÓ‚‡ÎËÒ¸? ”Ê ÌÂ
ÔË˜‡ÒÚÌ˚ ÎË ‚˚ Í ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌË˛ ÔÓ‰ÛÍÚ‡? ¬˚, ‚Ë‰ËÏÓ, ÔÓ‰Û-
Ï‡ÎË, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ÚÓÚ Ò‡Ï˚È, ÍÓÚÓ˚È ÒÚÓËÚ Û ‚‡Ò ‚ ÒÂÈÙÂ?

Õ‡Ú‡Î¸ˇ —Â„ÂÂ‚Ì‡ ÂÁÍÓ ‚ÒÚ‡Î‡ Ë, ·ÓÒË‚ Ì‡ œÓÚ‡ÔÓ‚‡
‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌ˚È ‚Á„Îˇ‰, ‚˚¯Î‡ ËÁ Á‡Î‡.

ó ÕÂÚ, ˝ÚÓ ‰Û„ÓÈ ·˛ÍÒ, ó ÔÓ‰ÓÎÊËÎ œÓÚ‡ÔÓ‚, ó ÌÓ ‚ÌÛÚË
ÌÂ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒˇ ÔÓ‰ÛÍÚ Á‡ÏÂ˘ÂÌËˇ. “ÓÎ¸ÍÓ ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌ ÓÌ ÌÂ Ã‡ÏÍËÌ˚Ï. ¿ ‚ÓÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Â„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ó ÔÓ-
ÒÏÓÚËÚÂ Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚! ó ˝ÚÓÚ Ù‡ÍÚ ‰ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Â„Ó Ô‡‚ÓÚÛ.

ó œÓˇÒÌËÚÂ! ó Á‡ËÌÚÂÂÒÓ‚‡ÎÒˇ ÔÓÙÂÒÒÓ.
ó †Ó„‰‡ Ã‡ÏÍËÌ‡ ÔÓÔÓÒËÎË ‚ÓÒÔÓËÁ‚ÂÒÚË ÓÔ˚Ú, Û ÌÂ„Ó

ÌË˜Â„Ó ÌÂ ÔÓÎÛ˜ËÎÓÒ¸. ¬Ó ‚ÂÏˇ ÔÓ‚Â‰ÂÌËˇ Â‡ÍˆËË ÓÌ Ì‡-
ıÓ‰ËÎÒˇ ‚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓ‰‡‚ÎÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓˇÌËË. »ÏÂÌÌÓ ÔÓ˝ÚÓÏÛ
Â‡ÍˆËˇ ÌÂ ÔÓ¯Î‡. ÕÓ ˝ÚÓ ·˚ÎÓ ÚÓ„‰‡, ‡ ‚ÓÚ ˝ÚÓÚ ÔÓ‰ÛÍÚ, ó
œÓÚ‡ÔÓ‚ ÔËÔÓ‰ÌˇÎ ·˛ÍÒ, ó ÔÓÎÛ˜ÂÌ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ‰‚Ûı Í‚‡-
ÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ıËÏËÍÓ‚ Ë Â˘Â Ó‰ÌÓ„Ó ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, Ïˇ„ÍÓ„Ó,
‰Ó·Ó„Ó Ë ‚ ÚÓÚ ÏÓÏÂÌÚ Ì‡ıÓ‰Ë‚¯Â„ÓÒˇ ‚ ÔËÔÓ‰ÌˇÚÓÏ ÒÓ-
ÒÚÓˇÌËË ‰Ûı‡. ›ÚÓ ÏÓˇ ÊÂÌ‡, ıÛ‰ÓÊÌËÍ. ¬ÓÚ, Í‡Í ˇ Ò˜ËÚ‡˛,
ÍÎ˛˜ ÛÒÔÂı‡! «Ì‡˜ËÚ, Â‡ÍˆËˇ Á‡ÏÂ˘ÂÌËˇ ÏÓÊÂÚ Ë‰ÚË ‚ Ó·˚˜-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëˇı, ÌÓ ÂÂ ËÒıÓ‰ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‰Û¯Â‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓˇÌËˇ
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ÚÓ‡. ≈ÒÎË ̋ ÚÓ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ‡ÏÂ-
ËÍ‡ÌˆÂ‚, ÚÓ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒˇ, ˜ÚÓ ‰Û¯Â‚ÌÓÂ ÒÓÒÚÓˇÌËÂ ó ÒÓ‚Â-
¯ÂÌÌÓ Ï‡ÚÂË‡Î¸Ì‡ˇ ‚Â˘¸. » ÌÂÎ¸Áˇ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ̃ ÚÓ ÓÌ‡ ÌÂ ËÏÂÂÚ
Í Ì‡Ï ÌËÍ‡ÍÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËˇ. ¿ÏÂËÍ‡Ìˆ˚ ‡ÒÍ‡˜‡ÎË Â‡ÍˆË˛
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ·ËÓËÁÎÛ˜ÂÌËÈ, „ÂÌÂËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔË·ÓÓÏ, ‡ Ã‡Ï-
ÍËÌ Ë ÏÓˇ ÒÛÔÛ„‡ ó Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ò‚ÓËı ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÁÎÛ˜Â-
ÌËÈ. ÃÓÊÂÏ ÎË Ï˚ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ‰Ó·ÓÚ‡ ÌÂÏ‡ÚÂË‡Î¸Ì‡?
¬Â‰¸ ÓÌ‡ ó Ò‚ÓÂ„Ó Ó‰‡ ÔÓ„‡ÏÏ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËˇ ̃ ÂÎÓ‚ÂÍ‡. ÃÓ-
ÊÂÏ ÎË Ï˚ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓ„‡ÏÏ‡ ÌÂÏ‡ÚÂË‡Î¸Ì‡? †‡Í
ÔÓ„‡ÏÏËÒÚ, ˇ Á‡ˇ‚Îˇ˛: ÌÂ ÏÓÊÂÏ. ¬‡ÊÌÓ, ÍÛ‰‡ Û ‚‡Ò Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌ‡ ÒÚÂÎÍ‡ ó Ì‡ ÒÂ·ˇ ËÎË ÓÚ ÒÂ·ˇ.

‘¿Õ“¿—“»†¿
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Соль
◊ÚÓ Ú‡ÍÓÂ ÔÓ‚‡ÂÌÌ‡ˇ ÒÓÎ¸? Õ‡Á‚‡ÌËÂ ´ÔÓ‚‡ÂÌÌ‡ˇ ÒÓÎ¸ª Ó·ˇÁ‡ÌÓ Ò‚ÓËÏ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂÏ ÌÂ
ÍÛÎËÌ‡‡Ï, ‡ ÒÓÎÂ‚‡‡Ï. ¬˚Ô‡Ë‚‡ÌËÂ ñ Ó‰ËÌ ËÁ Ò‡Ï˚ı ‰Â‚ÌËı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ‰Ó·˚˜Ë ıÎÓËÒÚÓ„Ó
Ì‡ÚËˇ. –‡ÒÚ‚Ó ËÁ ÔËÓ‰Ì˚ı ÒÓÎˇÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‰ÓÎ„ÓÂ ‚ÂÏˇ ´‚‡ËÎËª Ì‡ Ó„ÌÂ, Ë Ú‡ÍÛ˛ ÒÓÎ¸
‚ÔÓÎÌÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·˚ÎÓ Ì‡Á‚‡Ú¸ ÔÓ‚‡ÂÌÌÓÈ. œÓ‚‡ÂÌÌ‡ˇ ÒÓÎ¸ ó ˝ÚÓ ÏËÌÂ‡Î „‡ÎËÚ, Ë, Í‡Í
‚ÒˇÍËÈ ÔËÓ‰Ì˚È ÏËÌÂ‡Î, ÓÌ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÔËÏÂÒË, ÒÓÒÚ‡‚ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÚÓ˚ı Á‡‚ËÒˇÚ ÓÚ
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËˇ Ë ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌËˇ ÒÓÎË. ◊‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ‚ ÌÂÈ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ıÎÓËÒÚ˚È Ï‡„ÌËÈ,
ÒÂÌÓÍËÒÎ˚È Ï‡„ÌËÈ, ÒÂÌÓÍËÒÎ˚È Í‡ÎËÈ, Û„ÎÂÍËÒÎ˚È Í‡Î¸ˆËÈ, ·ÓÏËÒÚ˚È Ï‡„ÌËÈ, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë
Ï‡„‡ÌÂˆ, ÊÂÎÂÁÓ, ÌËÍÂÎ¸, ÏÂ‰¸, ÙÚÓ, Û·Ë‰ËÈ, ÒÚÓÌˆËÈ, ·‡ËÈ, ÒÂÂ·Ó, ÁÓÎÓÚÓ, ÍÓ·‡Î¸Ú,
ıÓÏ, ˆËÌÍ, Û‡Ì, Ò‚ËÌÂˆ Ë ‰Û„ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚, Ô‡‚‰‡ ‚ ÌË˜ÚÓÊÌ˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı. Œ·˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÔËÏÂÒÂÈ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÔÓÓÈ 8%.

†‡Í ÔËÏÂÒË ‚ÎËˇ˛Ú Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓÎË? ¬ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡ˇı ÒÓÎ¸ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ Ó·Ó„‡˘‡˛Ú
‡ÁÌ˚ÏË ‰Ó·‡‚Í‡ÏË. Õ‡ÔËÏÂ, ‰Îˇ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÒÓÎÂÌËÈ ó Ó„ÛˆÓ‚, Í‡ÔÛÒÚ˚, „Ë-
·Ó‚ ó ÌÛÊÌ˚ ·ÓÎÂÂ „Û·˚Â ÒÓÚ‡ Ò ÔËÏÂÒˇÏË Í‡Î¸ˆËˇ Ë Ï‡„ÌËˇ. ŒÌË ‰ÂÎ‡˛Ú ‚Ó‰Û ÊÂÒÚÍÓÈ,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÒÓÎÂÌ¸ˇ ÔÓÎÛ˜‡˛ÚÒˇ ıÛÒÚˇ˘ËÏË. –‡ÙËÌËÓ‚‡ÌÌ‡ˇ ÒÓÎ¸ ´›ÍÒÚ‡ª ÚÛÚ ÌÂ „Ó‰ËÚÒˇ. ¿ Ï˝Ú
ÍÛÎËÌ‡ËË ¬.¬.œÓıÎÂ·ÍËÌ ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌÛ˛ ‚˚‚‡Ó˜ÌÛ˛ ÒÓÎ¸ ‚ÓÓ·˘Â ÌÂ Ó‰Ó·ˇÂÚ.

ÕÓ ËÌÓ„‰‡ ÔËÏÂÒË ‚Â‰Ì˚. ΔÂÎÂÁÓ, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË‰‡ÂÚ Ï‡ÒÎÛ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ÔË‚ÍÛÒ, ‡ ÔË-
ÏÂÒË Ï‡„ÌËˇ Ë Í‡Î¸ˆËˇ ÛÒÍÓˇ˛Ú Í‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ Â‡ÍˆËË ÓÍËÒÎÂÌËˇ, ËÁ-Á‡ ˜Â„Ó ÔÓˇ‚ÎˇÂÚÒˇ „Ó-
Â˜¸. ¬ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÚÂËÎËÁ‡ˆËË ÍÓÌÒÂ‚Ó‚, ·Ó„‡Ú˚ı ·ÂÎÍ‡ÏË, ÊÂÎÂÁÓ Ó·‡ÁÛÂÚ ÒÛÎ¸ÙË‰˚, ÍÓÚÓ-
˚Â ÔÓÚˇÚ ‚ÍÛÒ Ë ‚ÌÂ¯ÌËÈ ‚Ë‰ ÍÓÌÒÂ‚ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, ‡ÁÛ¯‡˛Ú ‚ËÚ‡ÏËÌ —.

—ÍÓÎ¸ÍÓ ÒÓÚÓ‚ ÒÓÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ? —ÓÎ¸ ËÁ ‡ÁÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒˇ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û
ÔËÏÂÒÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÓ·˘‡˛Ú ÂÈ ÒÎ‡·˚È, ÌÓ Ó˘ÛÚËÏ˚È ÔË‚ÍÛÒ. »ÌÓ„‰‡ ÔËˇÚÌ˚È, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë ÌÂ
Ó˜ÂÌ¸. –‡ÁÎË˜‡˛Ú ÒÓÎ¸ Ë ÔÓ ÒÔÓÒÓ·Û ‰Ó·˚˜Ë: ÓÌ‡ ·˚‚‡ÂÚ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡ˇ (Í‡ÏÂÌÌ‡ˇ), ÓÒ‡‰Ó˜Ì‡ˇ
(ËÁ ÒÓÎÂÌ˚ı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚) ËÎË ‚˚‚‡Ó˜Ì‡ˇ. †ËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡ˇ ÒÓÎ¸ Ò‡Ï‡ˇ ˜ËÒÚ‡ˇ Ë Ó·Î‡‰‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ
Ïˇ„ÍËÏ ‚ÍÛÒÓÏ.

¬ÓÓ·˘Â, ÒÓÚÓ‚ ÒÓÎË ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÏÌÓ„Ó, Ì‡ ‡ÁÌ˚Â ÒÎÛ˜‡Ë. †ÛÔÌ‡ˇ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡ˇ ÒÓÎ¸
ıÓÓ¯‡ ‰Îˇ Á‡ÒÓÎ‡ ˚·˚. ŒÌ‡ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ ‡ÒÚ‚ÓˇÂÚÒˇ ‚ ‚Ó‰Â, ÓÚ˜Â„Ó ‡ÒÒÓÎ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÌÂ-
ÊÌ˚È, ÌÓ Í‡ÈÌÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚È Ë ‡‚ÌÓÏÂÌ˚È ‚ÍÛÒ. †‡ÏÂÌÌ‡ˇ ÒÓÎ¸ ÌÛÊÌ‡ ‰Îˇ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÍÓÎ-
·‡Ò Ë ÏˇÒÌ˚ı ÍÓÔ˜ÂÌÓÒÚÂÈ. «Ì‡ÚÓÍË ‡ÁÎË˜‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÒÓÎ¸ ‰Îˇ Ï‡ÒÎ‡, ÏÂÎÍÛ˛ ‰Îˇ
·ÛÎÓ˜ÌËÍÓ‚ Ë Ò˚Ó‚‡Ó‚, ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÒÚÓÎÓ‚Û˛ ñ Ò ÔËÏÂÒ¸˛ Ï‡„ÌÂÁËË Ë Í‡ıÏ‡Î‡. ¬ –ÓÒÒËË
‡ÒÒÓÚËÏÂÌÚ ÔÓ‚‡ÂÌÌÓÈ ÒÓÎË ÔÓÍ‡ ÌÂ‚ÂÎËÍ.

◊ÚÓ Ú‡ÍÓÂ ÈÓ‰ËÓ‚‡ÌÌ‡ˇ ÒÓÎ¸? «‡˜ÂÏ ÓÌ‡ ÌÛÊÌ‡?  ◊‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ‚ ÓÒÒËÈÒÍËı Ï‡„‡ÁËÌ‡ı
ÔÓ‰‡ÂÚÒˇ ÈÓ‰ËÓ‚‡ÌÌ‡ˇ ÒÓÎ¸. …Ó‰ ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ „ÓÏÓÌÓ‚ ˘ËÚÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÊÂÎÂÁ˚, Ë Â„Ó ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓÍ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ì‡Û¯ÂÌË˛ ÏÌÓ„Ëı ÙÛÌÍˆËÈ, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó Ô‡ÏˇÚË Ë ÁÂÌËˇ. Õ‡ ÚÂËÚÓËË
–ÓÒÒËË, ”Í‡ËÌ˚ Ë ¡ÂÎÓÛÒÒËË ÔËÓ‰ÌÓ„Ó ÈÓ‰‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Û Ì‡¯Ëı
ÒÓÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚ ÒÓÎ¸, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ‡ˇ ÈÓ‰ÓÏ, ÔÓÎÂÁÌ‡. Œ‰Ì‡ÍÓ ÁÌ‡ÚÓÍË Û„‡˛Ú ÂÂ Á‡ ÂÁÍËÈ
‚ÍÛÒ.

ÃÓÊÌÓ ÎË ÛÎÛ˜¯ËÚ¸ ‚ÍÛÒ ÒÓÎË? ÃÓÊÌÓ. ƒÎˇ ˝ÚÓ„Ó ÂÂ ÌÛÊÌÓ ÔÂÂÍ‡ÎËÚ¸ Ì‡ ˜ËÒÚÓÈ, ÒÛıÓÈ
˝Ï‡ÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÍÓ‚ÓÓ‰ÍÂ, Ì‡ ‰ÌÂ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÎÓÊÂÌ ÎËÒÚ ·ÂÎÓÈ ÌÂÎËÌÓ‚‡ÌÌÓÈ ·ÛÏ‡„Ë. ≈ÒÎË
ÔÂÂÊÂ˜¸ ÒÓÎ¸ Ò Í‚‡ÒÌÓÈ „Û˘ÂÈ, ‡ Á‡ÚÂÏ „Û˘Û ÓÚÒÂˇÚ¸, ÔÓÎÛ˜ËÚÒˇ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ‡ˇ ˜ÂÚ‚Â„Ó‚‡ˇ
ÒÓÎ¸, ÍÓÚÓÛ˛ ÔÂÊ‰Â ÛÔÓÚÂ·ÎˇÎË ‡Á ‚ „Ó‰Û ñ Ì‡ œ‡ÒıÛ Ò ÓÚ‚‡Ì˚ÏË ·Î˛‰‡ÏË. ŒÌ‡ ˜ÂÌÓ-
ÒÂÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡ Ë ËÏÂÂÚ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚È ‚ÍÛÒ.

¿ ÏÓˇ ó ‚ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ ËÁ ÔÓ‚‡ÂÌÌÓÈ ÒÓÎË? ”Ô‡Ë‚‡ˇ ÏÓÒÍÛ˛ ‚Ó‰Û, Ï˚ ÔÓÎÛ˜ËÏ ÏÓÒ-
ÍÛ˛ ÒÓÎ¸. œÓÏËÏÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡, ıÎÓË‰‡ Ì‡ÚËˇ, ÓÌ‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ Ë ‰Û„ËÂ ÒÓÎË, ÔË-
ÌÂÒÂÌÌ˚Â ‚ ÓÍÂ‡Ì˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ÏË Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îˇ˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÌÂ
˜ÚÓ ËÌÓÂ, Í‡Í ÒÎ‡·˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÒÓÎÂÈ, ‚˚Ï˚Ú˚ı ËÁ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰. ¬ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ ÎËÚ ÏÓÒÍÓÈ

‚Ó‰˚ ÔËıÓ‰ËÚÒˇ 30 „ ‡ÁÌ˚ı ÒÓÎÂÈ. ÃÓÒÍ‡ˇ ÒÓÎ¸ Ó˜ÂÌ¸ ‰Îˇ Ì‡Ò ÔÓÎÂÁÌ‡. ƒ‡‚ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú ÏÓÒÍÓÈ ‚Ó‰˚ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Ë ‡Ì-

ÚËÚÓÍÒË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎˇÂÏÓÒÚ¸ Ó„‡ÌËÁÏ‡. ŒÌÓ Ë ÔÓÌˇÚÌÓ:
ÔÓ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÏÓÒÍ‡ˇ ‚Ó‰‡ Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁÍ‡ Í ÔÎ‡ÁÏÂ ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍÓÈ ÍÓ‚Ë.
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œ‡‚‰‡ ÎË, ˜ÚÓ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÒÚ‚Ó ñ ˝ÚÓ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‚‡ÂÌÌÓÈ ÒÓÎË? ‘ËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
‚Ó‰Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ·ÎËÁÍË ÔÓ ÒÓÎÂ‚ÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û, ‚ÂÎË˜ËÌÂ Õ Ë ‰Û„ËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï Í Ò˚‚ÓÓÚÍÂ ÍÓ‚Ë.
ŒÒÌÓ‚Û ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎˇÂÚ ıÎÓË‰ Ì‡ÚËˇ. —‡Ï˚È ÔÓÒÚÓÈ ËÁ ÌËı ñ 0,9%-Ì˚È
NaCl. ¬ ‰Û„ËÂ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‡ÒÚ‚Ó˚ (–ËÌ„Â‡, –ËÌ„Â‡ ó ÀÓÍÍ‡ Ë ‰.) ‰Ó·‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı ıÎÓË‰˚ Í‡ÎËˇ Ë Í‡Î¸ˆËˇ, ·ËÍ‡·ÓÌ‡Ú Ì‡ÚËˇ Ë „Î˛ÍÓÁ‡. œËÏÂÌˇ˛Ú Ëı ‰Îˇ ÔÓ‰ÍÓÊÌ˚ı
ËÌ˙ÂÍˆËÈ, ‚ÌÛÚË‚ÂÌÌÓ„Ó ‚‚Â‰ÂÌËˇ ÔË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÂ ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ Ë ‰Û„Ëı ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÔÓˆÂ‰Û.

†‡Í‡ˇ ÔÓÎ¸Á‡ ÓÚ ÒÓÎË Ë Í‡ÍÓÈ ÓÚ ÌÂÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚Â‰? —ÍÓÎ¸ÍÓ ÒÓÎË ÏÓÊÌÓ ÂÒÚ¸ ‚ ÒÛÚÍË? †ÎÂÚÍË
Ë ÚÍ‡ÌÂ‚‡ˇ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ Ì‡¯Â„Ó ÚÂÎ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÓÍÓÎÓ 300 „ ıÎÓË‰‡ Ì‡ÚËˇ. Õ‡¯‡ ‚ÌÛÚÂÌÌˇˇ ÒÂ‰‡ ó
ÒÓÎÂÌ‡ˇ Ë ‚ÒÂ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÓÚÂÍ‡˛Ú ‚ ÒÓÎÂÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ. ƒÎˇ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÂÂ‰‡˜Ë
ÌÂ‚Ì˚ı ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚, ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËˇ ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËˇ Ë ÍËÒÎÓÚÌÓ-˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï‡ ÔÓÒÚÓˇÌÌ‡ˇ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËˇ  ıÎÓËÒÚÓ„Ó Ì‡ÚËˇ. ÕÓ Ï˚ ÔÓÒÚÓˇÌÌÓ ÚÂˇÂÏ ÒÓÎ¸ Ò ÏÓ˜ÓÈ Ë ÔÛÚÓÏ,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÂÂ Á‡Ô‡Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÔÓÎÌˇÚ¸.

—˜ËÚ‡ÂÚÒˇ, ˜ÚÓ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ ‰ÓÎÊÂÌ ÔÓÚÂ·ÎˇÚ¸ 10ñ15 „ ÒÓÎË ‚ ÒÛÚÍË. œÓÎÓ‚ËÌÛ ˝ÚÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ï˚
ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ Ò ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË ÔËÚ‡ÌËˇ, ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÂ ÌÛÊÌÓ ‰Ó·Ë‡Ú¸. À˛‰ˇÏ, ÍÓÚÓ˚Â ÚˇÊÂÎÓ ‡·ÓÚ‡˛Ú Ë ÏÌÓ„Ó
ÔÓÚÂ˛Ú (ÍÓ˜Â„‡‡Ï, ÒÚ‡ÎÂ‚‡‡Ï ËÎË Á‡·ÓÈ˘ËÍ‡Ï) ÒÓÎË ÌÛÊÌÓ ‚‰‚ÓÂ ·ÓÎ¸¯Â. † ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÏÌÓ„ËÂ
Î˛‰Ë ÔÂÂÒ‡ÎË‚‡˛Ú Â‰Û. —Â‰ÌËÈ Â‚ÓÔÂÂˆ ÂÊÂ‰ÌÂ‚ÌÓ ‚˚Ò˚Ô‡ÂÚ ÒÂ·Â ‚ Ú‡ÂÎÍÛ ‰Ó 15 „ ÒÓÎË, ˇÔÓ-
ÌÂˆ ó ÓÍÓÎÓ 40 „. »Á·˚ÚÓÍ ÒÓÎË Ò‚ˇÁ˚‚‡ÂÚ ‚Ó‰Û, ‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ó ÓÚÂÍË, Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËˇ ÔÓ˜ÂÍ, ÓÚÎÓÊÂÌËÂ
ÒÓÎÂÈ, „ËÔÂÚÓÌËˇ, ‡ÚÂÓÒÍÎÂÓÁ, ËÌÙ‡ÍÚ ÏËÓÍ‡‰‡ Ë ÏÓÁ„Ó‚ÓÈ ËÌÒÛÎ¸Ú. »ÏÂÌÌÓ ˇÔÓÌˆ˚ ‰ÂÊ‡Ú ÏË-
Ó‚ÓÂ ÔÂ‚ÂÌÒÚ‚Ó ÔÓ ˜ËÒÎÛ ·ÓÎ¸Ì˚ı „ËÔÂÚÓÌËÂÈ.

œÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÍ‡Á˚‚‡Ú¸Òˇ ÓÚ ÒÓÎË ÚÓÊÂ ÌÂ‡ÁÛÏÌÓ. œË ÂÂ ‰ÂÙËˆËÚÂ Ó·˙ÂÏ ÍÓ‚Ë Ë ‰Û„Ëı ÊË‰ÍÓÒÚÂÈ
ÏÓÊÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸Òˇ, ‡ ˝ÚÓ ÓÔ‡ÒÌÓ ‰Îˇ ‡·ÓÚ˚ ÒÂ‰ˆ‡ Ë ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓ‚ÓÓ·‡˘ÂÌËˇ. ¬ Ú‡ÍÓÏ ÒÓÒÚÓˇÌËË
˜ÂÎÓ‚ÂÍ Ó·˚˜ÌÓ Ó˘Û˘‡ÂÚ ÒÎ‡·ÓÒÚ¸ Ë ÒÓÌÎË‚ÓÒÚ¸.

†‡Í Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ÒÓÎËÚ¸? ¬ Ó‰ÌÓÏ ÎËÚÂ ‚Ó‰˚ ‡ÒÚ‚ÓˇÂÚÒˇ 3,5 „ ÒÓÎË. ¬ÒÂ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÂ ÔË „ÓÚÓ‚ÍÂ
ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ ‚‡ËÏ˚È ÔÓ‰ÛÍÚ. ›ÚÓ ÒÎÛ˜‡ÂÚÒˇ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ˜‡ÒÚÓ, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚‡ÍË ‚Ó‰‡ ËÒÔ‡-
ˇÂÚÒˇ, ‡ ÒÓÎ¸ ÓÒÚ‡ÂÚÒˇ. ◊ÚÓ·˚ ÌÂ ÒÎÛ˜ËÎÓÒ¸ ÔÂÂÒÓÎ‡, ÒÛÔ, Í‡¯Û ËÎË ‰Û„ÓÂ ‚‡Â‚Ó ÒÓÎˇÚ ‚ Ò‡ÏÓÏ
ÍÓÌˆÂ, ÍÓ„‰‡ ‚Òˇ ‚Ó‰‡ ÛÊÂ ÛÔ‡ËÎ‡Ò¸ Ë ÎÂ„˜Â ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓÎË.

¬ ÔÂÂÍ‡ÎÂÌÌÓÏ Ï‡ÒÎÂ ‡ÒÚ‚ÓˇÂÚÒˇ Ï‡ÎÓ ÒÓÎË, ‡ ‚ÂÒ¸ ËÁ·˚ÚÓÍ ‚˚Ô‡‰‡ÂÚ ‚ ÓÒ‡‰ÓÍ Ì‡ ‰ÌÓ ÒÍÓ‚ÓÓ‰-
ÍË. œÓ˝ÚÓÏÛ ÂÒÎË ÔË Ê‡ÍÂ ÒÓÎËÚ¸ ÌÂ ÔÓ‰ÛÍÚ˚, ‡ Ï‡ÒÎÓ, ·Î˛‰Ó ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÔÂÂÒÓÎÂÌÌ˚Ï.

¬ ˜ÂÏ ÒÛÚ¸ ÍÓÌÒÂ‚ËÛ˛˘Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëˇ ÒÓÎË? —ÓÎ¸ ñ „Û·ËÚÂÎ¸ÌËˆ‡ ÏÌÓ„Ëı ÏËÍÓ·Ó‚. ŒÌ‡ ÔÓ‚˚¯‡-
ÂÚ ÓÒÏÓÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ı ÍÎÂÚÍ‡ı, ‚˚Á˚‚‡ˇ ÔÎ‡ÁÏÓÎËÁ, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÔÓÚÂ˛ ÔÓÚÓÔÎ‡Á-
ÏÓÈ ‚Ó‰˚. † ÚÓÏÛ ÊÂ Ì‡ ÍÎÂÚÍÛ ‚Â‰ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ËÓÌ˚ ıÎÓ‡. ÕÓ Ì‡‰Ó ÔÓÏÌËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÔË‚˚˜Ì˚ı
‰ÓÁËÓ‚Í‡ı ÒÓÎ¸, Í ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÌÂ ÒÏÂÚÂÎ¸Ì‡ ‰Îˇ Ò‡Ï˚ı ÓÔ‡ÒÌ˚ı ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚: ÒÚ‡ÙËÎÓÍÓÍÍ‡,
Ò‡Î¸ÏÓÌÂÎÎ˚, ·ÓÚÛÎËÌÛÒ‡. ŒÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ÏÂ‰ÎˇÂÚ Ëı ‡Á‚ËÚËÂ. «‡ÚÓ ‚ ÒÎ‡·ÓÏ ‡ÒÒÓÎÂ ÓÚÎË˜ÌÓ ÒÂ·ˇ
˜Û‚ÒÚ‚Û˛Ú ÏÓÎÓ˜ÌÓÍËÒÎ˚Â ·‡ÍÚÂËË, ÍÓÚÓ˚Â Ú‡ÍÊÂ ÚÓÏÓÁˇÚ ‡Á‚ËÚËÂ ´‰ËÍÓÈª ÏËÍÓÙÎÓ˚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
ÔÎÂÒÂÌÂÈ. ¿ ÏÓÎÓ˜ÌÓÍËÒÎÓÂ ·ÓÊÂÌËÂ (ÔÎ˛Ò ˜ÛÚ¸-˜ÛÚ¸ ÒÔËÚÓ‚Ó„Ó) ÙÓÏËÛÂÚ ÚÓÚ ·Ó‰ˇ˘ËÈ ‡ÓÏ‡Ú,
ÍÓÚÓ˚È Ï˚ Ú‡Í ˆÂÌËÏ ‚ ıÓÓ¯Ó ÒÍ‚‡¯ÂÌÌÓÈ  ıÛÒÚˇ˘ÂÈ Í‡ÔÛÒÚÂ. œË Á‡ÒÓÎÍÂ ÒÓÍ ÚÂˇ˛Ú ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÏËÍÓ·˚, ÌÓ Ë ÍÓÌÒÂ‚ËÛÂÏ˚Â Ó‚Ó˘Ë ËÎË ˚·‡, ˜ÚÓ ÔË‰‡ÂÚ ‡ÒÒÓÎÛ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‚ÍÛÒ.

◊ÚÓ Â˘Â ÏÓÊÌÓ ÔÓÒÓÎËÚ¸? ƒÓ‚‡, ÔÓÒ˚Ô‡ÌÌ˚Â ÒÓÎ¸˛, ÎÂ„˜Â ‡Á„Ó‡˛ÚÒˇ Ë „ÓˇÚ Ó‚ÌÂÂ Ë
‰ÓÎ¸¯Â. †ÛıÓÌÌ˚È ÌÓÊ ÎÛ˜¯Â Á‡ÚÓ˜ËÚÒˇ, ÂÒÎË ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‰ÂÊ‡Ú¸ Â„Ó Ò ÔÓÎ˜‡Ò‡ ‚ ÒÎ‡-
·ÓÏ ÒÓÎˇÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ. ŸÂÔÓÚÍ‡ ÒÓÎË, ‰Ó·‡‚ÎÂÌÌ‡ˇ ‚ ÏÓÎÓÍÓ, ÔÂ‰Óı‡ÌËÚ Â„Ó ÓÚ ÒÍËÒ‡ÌËˇ.
—ÓÎ¸ ËÁ„ÓÌˇÂÚ ˜Â‚ˇ˜ÍÓ‚ ËÁ „Ë·Ó‚, ˆ‚ÂÚÌÓÈ Í‡ÔÛÒÚ˚ ËÎË Ï‡ÎËÌ˚ ó ‚ 1ó2%-ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ
ÓÌË ˜Û‚ÒÚ‚Û˛Ú ÒÂ·ˇ ÌÂÛ˛ÚÌÓ Ë ÒÔÂ¯‡Ú ‚˚·‡Ú¸Òˇ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. ¬ ·‡ÌÍÂ ÒÓÎÂÌÓÈ ‚Ó‰˚
ÏÓÊÌÓ ÔÂÂ‚ÓÁËÚ¸ Ì‡ ‰‡ÎÂÍËÂ ‡ÒÒÚÓˇÌËˇ ÌÂÊÌÛ˛ ˇ„Ó‰Û ÏÓÓ¯ÍÛ. †ÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÒÓÎ¸
Û‰‡ÎˇÂÚ Á‡Ô‡ı „ÓÂÎÓ„Ó ÏÓÎÓÍ‡, Ò˚ÓÈ ˚·˚ Ë ÎÛÍ‡. ¿ ÏˇÒÓ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰Ê‡ËÚ¸ ·ÂÁ
Ï‡ÒÎ‡, ÂÒÎË Ì‡ ÒÍÓ‚ÓÓ‰Û Ì‡Ò˚Ô‡Ú¸ ÚÓÌÍËÈ ÒÎÓÈ ÒÓÎË Ë Ì‡„ÂÚ¸ ÂÂ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ÍÛ-
ÔËÌÍË ÒÓÎË Ì‡˜‡ÎË ÔÓ‰ÒÍ‡ÍË‚‡Ú¸. ÃˇÒÓ ·Û‰ÂÚ ·ÓÎÂÂ ÒÓ˜Ì˚Ï Ë Ò ËÌ˚Ï ‚ÍÛÒÓÏ, ÌÂÊÂ-
ÎË ÔÓÒÎÂ Ó·˚˜ÌÓÈ Ê‡ÍË.

«‡˜ÂÏ ÒÓÎ¸˛ ÔÓÒ˚Ô‡˛Ú ÚÓÚÛ‡˚ ÁËÏÓÈ? —ÓÎÂÌ˚È ‡ÒÚ‚Ó ÍËÔËÚ ÔË ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ˜ÂÏ ‚Ó‰‡. œÓ˝ÚÓÏÛ „ÂÎÍ‡ Ò ÒÓÎÂÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ‰ÓÎ¸¯Â ÒÓı‡-
ÌËÚ ÚÂÔÎÓ. (√ÂÎÍÓÈ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ Ë ÒÓÎ¸, ÔÓ‰Ó„ÂÚ‡ˇ Ì‡ ÒÍÓ‚ÓÓ‰Â Ë ÒÎÓÊÂÌÌ‡ˇ
‚ ÔÓÎÓÚÌˇÌ˚È ÏÂ¯Ó˜ÂÍ: Û ÌÂÂ ‚˚ÒÓÍ‡ˇ ÚÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚ¸.) ¿ Á‡ÏÂÁ‡ÂÚ ÒÓÎÂÌ˚È ‡-
ÒÚ‚Ó ÔË ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ˜ÂÏ ‚Ó‰‡. œÓ˝ÚÓÏÛ ËÁ ‚Ó‰˚, ÒÓÎË Ë Î¸‰‡
ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÓÚÎË˜Ì˚È ‚ÂÏÂÌÌ˚È ıÓÎÓ‰ËÎ¸ÌËÍ. —ÓÎ¸˛ ÔÓÒ˚Ô‡˛Ú Ë ÎÂ‰ ‚
ÏÓÓÊÂÌËˆÂ ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚Â ‰Îˇ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËˇ ÏÓÓÊÂÌÓ„Ó ‚ ‰ÓÏ‡¯ÌËı ÛÒÎÓ-
‚Ëˇı. ¬ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏˇ ÒÓÎ¸ Á‡ÒÚ‡‚ÎˇÂÚ ‡ÒÚ‡ˇÚ¸ ÒÍÓÎ¸ÁÍËÈ ÎÂ‰ Ì‡ ÚÓÚÛ‡Â ó
Ô‡‚‰‡, ÒÂÈ˜‡Ò ‰Îˇ ˝ÚÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÌÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ıÎÓË‰ Ì‡ÚËˇ, ‡ ·ÓÎÂÂ
ÒÎÓÊÌ˚Â Â‡„ÂÌÚ˚.
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Ален Вест, геофизик�самоучка из Аризоны, и его коллеги
ищут свидетельства столкновения нашей планеты с большим
метеоритом около 13 тысяч лет назад, что, по их мнению,
привело к гибели многих крупных животных и жившего в
Северной Америке народа кловис.

Как рассказывает служба новостей журнала «Нейчур» от 12
декабря 2007 года, однажды Вест побывал на распродаже ко�
стей ископаемых животных. Вспоминая перед сном помеще�
ние, битком набитое костями и бивнями, Вест вдруг поду�
мал, что они могли сохранить в себе следы подобного собы�
тия, — и наутро уже осматривал бивни, выискивая отверстия
с обожженными краями. Спустя несколько часов подходя�
щий экземпляр был найден, а когда ученый поднес к крошеч�
ной выемке магнит, тот сразу к ней приклеился – значит, там
был магнитный материал. Бивень мамонта длиной в 60 см
обошелся исследователю в 200 долларов, после чего он до�
бился разрешения изучить другие ископаемые кости на скла�
де компании, занимающейся их продажей.

Больше всего микрокапель железного метеоритного дождя
удалось найти в бивнях, костях и черепах животных из Вос�
точной Сибири. Вест купил эти экземпляры и отправился с
ними в Лоуренсовскую национальную лабораторию, где к ис�
следованию подключились химик Ричард Файрстоун и его
сотрудники.

Выяснилось, что крупицы, застрявшие в бивнях и костях,
по своему составу совпадают с железными метеоритами. По
мнению ученых, причиной их появления мог быть взрыв в ат�
мосфере Земли метеорита 30—34 тысячи лет назад. Это совсем
не то время, которое интересует Веста. Однако палеонтологи
знают, что около 34 тысяч лет назад существенно уменьши�
лась численность крупных животных — бизонов, лошадей,
мамонтов. Падение метеорита могло бы объяснить это.

Ученые призвали коллег быть внимательнее к ископаемым
останкам, которые могут оказаться носителями следов столь
удивительных событий.

Е.Сутоцкая

Ã‡ÏÓÌÚ ÔÓ‰ ÏÂÚÂÓËÚÌ˚Ï ‰ÓÊ‰ÂÏ

. . .форма прямоугольного параллеле�
пипеда — плитки или кирпича — наи�
более часто встречается у наблюдае�
мых болидов,  полет которых
заканчивается выпадением метеори�
тов («Астрономический вестник»,
2007, т.41, № 6, с.544—547)...

...вопрос о происхождении так называ�
емых серебристых облаков до сих пор
не решен, поскольку не до конца понят�
но, как водяные пары поступают в вер�
хнюю часть мезосферы («Земля и Все�
ленная», 2007, № 6, с.64—69)...

...по данным Института вулканологии и
сейсмологии ДВО РАН, катастрофа 3
июня 2007 года в Долине гейзеров поща�
дила площадку Витраж, крупнейший
гейзер Великан и к тому же создала но�
вые интересные объекты, такие как об�
вальные цирки и термальные озера
(«Наука в России», 2007, № 6, с.80—82)...

...создан прототип персонального про�
боотборника, который прикрепляется
на одежду и измеряет дозу экспозиции
работника аэрозолями вирусов («Оп�
тика атмосферы и океана», 2007, т.20,
№ 11, с.1033—1038)...

...появилась на свет еще одна отрасль
геномики, токсикогеномика, которая
будет изучать, как ядовитые вещества
изменяют экспрессию генов и актив�
ность белков («Enviromental Science and
Technology», 2007, т.41, № 23, с.7955)...

...предполагаемое строительство Алтай�
ской (Катунской) ГЭС приведет к гибе�
ли в зоне затопления 34 тысяч птиц, 421
тысячи мелких млекопитающих и око�
ло тысячи охотничьих животных; хо�
зяйственный ущерб составит 126,8 млн.
рублей в ценах 2005 года («Природа»,
2007, № 12, с.17—23)...

...несанкционированные свалки теперь
можно будет идентифицировать на ос�
нове аэрокосмических данных по изме�
нению отражающих свойств земной по�
верхности («Исследования Земли из
космоса», 2007, № 6, с.22—28)...

...компьютерная томография тела ма�
монтенка из Оймяконского района
Якутии, пятого из найденных в мире,
подтвердила, что мамонты накаплива�
ли жир в особых полостях на холке, чем
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Взяв однажды в руку палку и занявшись преобразованием
окружающего его мира, человек рано или поздно, так или ина�
че должен был сравняться могуществом с природными сила�
ми. Похоже, такое время уже настало и, более того, этот факт
имеет шанс стать научно признанным. Речь идет ни много ни
мало о предложении считать, что на наших глазах закончилась
целая геологическая эпоха, голоцен, и началась новая эпоха,
антропоцен.

Среди зарубежных ученых одним из первых мысль об окон�
чании голоцена высказал в 2002 году нобелевский лауреат
Пауль Крутцен из Института Макса Планка по химии. В этом
году (агентство «АльфаГалилео», 25.01.2008) Ян Залашевич
и Марк Уильямс из Лестерского университета и их коллеги
из Стратиграфической комиссии Лондонского геологическо�
го общества решили перейти к практическим действиям.
Проанализировав ситуацию, они выделили четыре основные
группы глобальных последствий деятельности человека: из�
менение механизмов разрушения и накопления осадочных
пород, нарушение углеродного и теплового циклов планеты,
смена растительного и животного мира, закисление океанов.
В результате Земля стала совсем не такой, какой была на про�
тяжении всего голоцена, то есть со времени окончания по�
следнего оледенения. В общем�то это очевидно, однако для
формального признания начала новой геологической эпохи
требуется решение Международной стратиграфической ко�
миссии. Британские геологи полагают, что сообщество их
коллег развернет дискуссию, которая закончится принятием
такого решения.

С.Анофелес

Õ‡˜‡ÎÓ ˝ÔÓıË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡

и объяснялась их «горбатость» («Докла�
ды Академии наук», 2007, № 6, т.417,
с.830—834)...

...опубликован обзор по особенностям
асимметрии мозга у правшей и левшей
(«Журнал высшей нервной деятельно�
сти», 2007, т.57, № 6, с.645—662)...

...обезьяны мармозетки в эксперимен�
те бескорыстно кормят других мармо�
зеток, причем не своих родственников,
и это показывает, что альтруистическое
поведение свойственно не только чело�
веку («Proceedings of the National
Academy of Science of the USA», 2007,
т.104, № 50, с.19762—19766)...

...мировой рынок продаж антивирус�
ных препаратов достиг 18 млрд. долла�
ров в год, из которых 8,5 приходится на
препараты против ВИЧ, а 3,8 — против
вирусов гепатитов В и С («Nature
Biotechnology», 2007, т.25, № 12,
с.1390—1393)...

...с 1996 по 2006 год в Московской обла�
сти от гидрофобии (бешенства) после
укусов животных умерли 15 человек,
причем некоторые из них своевременно
обратились за медицинской помощью
(«Ветеринария», 2007, № 12, с.10)...

...вероятность наступления течки у во�
дяной полевки зависит от полового
опыта и поведения брачного партнера
(«Зоологический журнал», 2007, т.86, №
12, с.1507—1512)...

...опубликованы архитектурные проек�
ты научно�технического парка с инно�
вационным центром, который будет
строиться в Москве в квартале между
Ленинским проспектом и улицей Вави�
лова («Вестник РАН», 2007, т.77, № 12,
с.1100—1106)...

...подлинная история противоборства
идеи гелиоцентризма и церкви весьма
отличается от популяризаторских ми�
фов на эту тему («Physics Today», 2007,
т.60, № 12, с.48—52)...

...самая старая из дошедших до нас тор�
говых марок — авторское клеймо, отно�
сящееся к VIII в. до н. э., которое по�
ставил на клинке кинжала китайский
оружейник («Этнографическое обозре�
ние», 2007, № 1, стр. 132—136)...
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ÌÂ ÛÏË‡ÂÚ, ‡ ‰‡ÂÚ Ì‡˜‡ÎÓ ÚÓ˜Ì˚Ï ‰‚ÛÏ ÍÓÔËˇÏ ÒÂ·ˇ. ›ÚÓ
Ì‡¯Ë ‰ÂÚÂÌ˚¯Ë ·˚‚‡˛Ú ÔÓıÓÊË Ë Ì‡ Ï‡ÏÛ, Ë Ì‡ Ô‡ÔÛ, Ë Ì‡
‰Â‰Û¯ÍÛ, Ë ‚ÓÓ·˘Â ÌÂÔÓÌˇÚÌÓ Ì‡ ÍÓ„Ó. ¿ Û ÔÓÒÚÂÈ¯Ëı Ò ̋ ÚËÏ
ÒÚÓ„Ó: Í‡Ê‰‡ˇ ÌÓ‚‡ˇ ÍÎÂÚÍ‡ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚ ÍÓÔË˛ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ƒÕ†,
‰Ó˜ÂÌËÂ ÍÎÂÚÍË ‚Ó ‚ÒÂÏ ÔÓ‰Ó·Ì˚ Ï‡ÏÂ-‡ÏÂ·Â. » ‰Ó˜ÂÌË-
ÏË-ÚÓ Ï˚ Ëı Ì‡Á˚‚‡ÂÏ Á‡ ÌÂËÏÂÌËÂÏ ÎÛ˜¯Â„Ó ÚÂÏËÌ‡: ˝ÚÓ
ÔÓÒÚÓ ‰‚‡ Ó„‡ÌËÁÏ‡ ‚ÏÂÒÚÓ Ó‰ÌÓ„Ó. ¿ ÁÌ‡˜ËÚ, ÍÓÏÓ˜ÍË ÒÎË-
ÁË, ÔÎ‡‚‡˛˘ËÂ ‚ ÒÂ„Ó‰Ìˇ¯ÌËı ÎÛÊ‡ı Ë ÔÛ‰‡ı, ó ˝ÚÓ ÍÓÔËË
‰Â‚ÌÂÈ ¿ÏÂ·˚-œ‡Ï‡ÚÂË?

¬ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ ÌÓÏÂÂ Ï˚ ‚˚ˇÒÌËÎË, ˜ÚÓ ÌÂÔÂÓ‰ÓÎËÏ˚ı
ÔÂÔˇÚÒÚ‚ËÈ ‰Îˇ ·ÂÒÔÓÎÓ„Ó ‡ÁÏÌÓÊÂÌËˇ (Ô‡ÚÂÌÓ„ÂÌÂÁ‡) ÌÂÚ
‰‡ÊÂ Û ÏÎÂÍÓÔËÚ‡˛˘Ëı. » ‚Â‰¸ Ï˚ ·˚ ÌÂÔÎÓıÓ ÊËÎË, Ì‡‚ÂÌÓÂ.
ÕÂ ÓÒÚ‡‚‡ÎËÒ¸ ·˚ ·ÂÁ‰ÂÚÌ˚ÏË ËÁ-Á‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëˇ Ô‡ÚÌÂ‡, ÌÂ
ÔÓÎÛ˜‡ÎË ·˚ ÔÓ ÌÓÒÛ ÍÓ„ÚËÒÚÓÈ Î‡ÔÓÈ, ÍÓ„‰‡ Ô‡ÚÌÂ ÌÂ ‚ Ì‡-
ÒÚÓÂÌËË, Ë ‰ÂÚË ·˚ÎË ·˚ Ì‡ Ì‡Ò ÔÓıÓÊË, ‡ ÌÂ Ì‡ ÍÓ„Ó ÔÓÔ‡ÎÓ...
œÓ˜ÂÏÛ ÊÂ ÔËÓ‰‡ ÌÂ ÒÓ·Î‡ÁÌËÎ‡Ò¸ ˝ÚËÏ ‚‡Ë‡ÌÚÓÏ?

†ÓÎ¸ ÒÍÓÓ ÔÓÎÓ‚ÓÂ ‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂ ·˚ÎÓ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌÓ ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÓÚ·ÓÓÏ ó ÁÌ‡˜ËÚ, ÓÚ ÌÂ„Ó ÂÒÚ¸ ÔÓÎ¸Á‡, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
·ÓÎ¸¯‡ˇ, ˜ÚÓ·˚ ÓÍÛÔËÚ¸ ‚ÒÂ Á‡Ú‡Ú˚. “Ó˜ÌÓÂ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Â‰Â-

‡Ï ÌÂ ÔËıÓ‰ËÎÓ ‚ „ÓÎÓ‚Û, ˜ÚÓ ‡ÏÂ·‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓÓÏ
ÒÏ˚ÒÎÂ ·ÂÒÒÏÂÚÌ‡? ¬Â‰¸ ÍÎÂÚÍ‡, ÍÓ„‰‡ ‰ÂÎËÚÒˇ,

А.Ю.БЛАГОВЕЩЕНСКОЙ, Владимир: По утвержде6
нию знающих людей, жевательная резинка с одежды луч6
ше всего отчищается хлороформом; если хлороформа
нет, можно поместить предмет одежды в морозилку и
затем попытаться отделить затвердевшую жвачку ме6
ханическим путем.

В.П.ОРЛОВУ, Тула: Натуральный каучук и латекс — не
совсем одно и то же: каучуком называют продукт кислот6
ной коагуляции латекса, обработанный тем или иным об6
разом, например высушенный и брикетированный.

С.Н.МУШНИКОВОЙ, Углич: По нормативам 2003 года
ПДК ртути в воздухе населенных мест (среднесуточная) —
0,0003 мг/м3; после механического сбора ртути можно об6
работать пол 0,2%6ным раствор перманганата калия, под6
кисленным соляной кислотой, мыльно6содовым раствором
(4% мыла, 5% соды); если не уверены, что сделаете все как
надо, лучше вызвать специалистов.

А.В., Казань: Франций в весовых количествах не полу6
чен и вряд ли будет получен по причине отсутствия у него
долгоживущих изотопов.

Е.В.ГОЛОДНЕНКО, Москва: Красноватый карандаш
сангина, которым рисовал Леонардо да Винчи, делался
из натурального материала, так называемого красного
мела; современная сангина изготовляется из каолина и
оксидов железа с добавление клеящих веществ.

Ю.П.АНДРЕЕВОЙ, Санкт�Петербург: Принято счи6
тать, что русское слово «зеленый» происходит от
«зель» — трава, то есть оно однокоренное с «зельем»,
поэтому и не обнаруживает сходства с обозначениями
того же цвета в западноевропейских языках.

СЕРГЕЮ, вопрос из Интернета: Приправа васаби, на6
зываемая также хреном японским, делается из корня
Wasabia japonica семейства крестоцветных; светло6зе6
леный корень васаби растирают в пасту или высушива6
ют и перемалывают; в большинстве ресторанов японс6
кой кухни под названием «васаби» подают имитацию,
например обычные хрен и горчицу, подкрашенные нату6
ральным зеленым красителем.

ВСЕМ ЧИТАТЕЛЯМ:  Просим прощения за небреж6
ность, в предыдущем номере на с.33 при верстке были
перепутаны подписи к схемам реакций «Окисление сво6
бодного лизина» и «Окисление пуриновых оснований мо6
лекулы ДНК».

Œ ·ÂÒÒÏÂÚËË
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ÌËÂ ÒÂ·ˇ ‚ ÔÓÚÓÏÍ‡ı ó Ì‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ
ÌÂ ÎÛ˜¯ËÈ ÒÔÓÒÓ· ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËˇ Ó‰‡.
¬Â‰¸ ÛÒÎÓ‚Ëˇ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ
‚Ë‰, ÌÂ ÓÒÚ‡˛ÚÒˇ ÌÂËÁÏÂÌÌ˚ÏË, Ë ÚÓ,
˜ÚÓ ·˚ÎÓ ÔÓÎÂÁÌÓ ÒÂ„Ó‰Ìˇ, ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸
‚Â‰Ì˚Ï Á‡‚Ú‡. †ÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚È ÓÚ·Ó ‡·ÓÚ‡ÂÚ ‰‡ÊÂ ‚ ÌÂËÁÏÂÌ-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëˇı, ‚˚·Ë‡ˇ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔË-
ÒÔÓÒÓ·ÎÂÌÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÈ. ¿ ‰Îˇ ˝ÚÓ„Ó ÌÛÊ-
ÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ·˚ÎÓ ËÁ ˜Â„Ó ‚˚·Ë‡Ú¸. ≈ÒÎË
·˚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÂ‰Í‡ ÔÂÂ‰‡‚‡ÎËÒ¸ ÔÓ-
ÚÓÏÍÛ ·ÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËÈ, Í‡Í ÏÓ„ÎË ·˚ ÔÓ-
ˇ‚ÎˇÚ¸Òˇ ÌÓ‚˚Â ÙÓÏ˚ ÊËÁÌË?

¬ÓÓ·˘Â-ÚÓ ÔÂÂ‰‡˜‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ ·˚‚‡ÂÚ ‡·ÒÓ-
Î˛ÚÌÓ ÚÓ˜ÌÓÈ ó ËÁ-Á‡ ÏÛÚ‡ˆËÈ. œÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ‡ÏÂ·˚-‚ÌÛ˜ÍË ÌÂ ·Û‰ÛÚ ÚÓ˜Ì˚ÏË ÍÓ-
ÔËˇÏË ·‡·Û¯ÍË Ë ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Ú‡ÍÊÂ
·Û‰ÛÚ ‡ÁÎË˜‡Ú¸Òˇ. ÕÓ ÔÓÎ¸Á˚ ËÏ ÓÚ ̋ ÚÓ-
„Ó Ï‡ÎÓ. œÓÏÌËÚÂ, Í‡Í ¿„‡Ù¸ˇ “ËıÓÌÓ‚-
Ì‡ ÏÂ˜Ú‡Î‡ ‚ÁˇÚ¸ ÓÚ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÏÛÊÒÍËı

ÓÒÓ·ÂÈ ‚ ÔÓÔÛÎˇˆËË Ò‡ÏÓÂ ÎÛ˜¯ÂÂ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Ó Ë Ó·˙Â‰ËÌËÚ¸ Ëı ‚ Ó‰ÌÓÏ Ë‰Â-
‡Î¸ÌÓÏ ÊÂÌËıÂ? —Û˘ÂÒÚ‚‡ Ò ·ÂÒÔÓÎ˚Ï
‡ÁÏÌÓÊÂÌËÂÏ Ú‡ÍÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÎË-
¯ÂÌ˚: Û‰‡˜Ì‡ˇ ÏÛÚ‡ˆËˇ ·Û‰ÂÚ ÔÂÂ‰‡-
Ì‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÚˇÏ Ë ‚ÌÛÍ‡Ï. †ÒÚ‡ÚË, ÔÓ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‚Ë‰ ó ˝ÚÓ
ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÓÒÓ·ÂÈ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı ÒÍÂ-
˘Ë‚‡Ú¸Òˇ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ. ≈ÒÎË Í‡Ê‰˚È
Ó„‡ÌËÁÏ ÌÂÒÂÚ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚È Ì‡·Ó ÏÛ-
Ú‡ˆËÈ, ÍÓÚÓ˚È ÔÂÂ‰‡ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔˇÏ˚Ï
ÔÓÚÓÏÍ‡Ï, ÌÂ ÚÂˇÂÚÒˇ ÎË ÔË ̋ ÚÓÏ Ò‡ÏÓ
ÔÓÌˇÚËÂ ‚Ë‰‡, ÌÂ ‡Á·Ë‚‡ÂÚÒˇ ÎË ÓÌ Ì‡
ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ?

¿ ‚ÓÚ Û ‰‚ÛÔÓÎ˚ı ‚ÒÂ ËÌ‡˜Â. ” Í‡Ê‰Ó-
„Ó ËÁ Ì‡Ò, ÂÒÎË ÔÓ‚ÂÁÂÚ, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÔÓÚÓÏÍÓ‚, ÌÓ ˜ÚÓ ÒÓ‚Â¯ÂÌ-
ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ ó Û Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ Ì‡Ò ·˚ÎÓ Ó˜ÂÌ¸
ÏÌÓ„Ó ÔÂ‰ÍÓ‚! ƒ‚ÓÂ Ó‰ËÚÂÎÂÈ, ˜ÂÚ‚Â-
Ó ·‡·Û¯ÂÍ-‰Â‰Û¯ÂÍ, ‚ÓÒÂÏ¸ Ô‡·‡·Û-
¯ÂÍ Ë Ô‡‰Â‰Û¯ÂÍ, ¯ÂÒÚÌ‡‰ˆ‡Ú¸ Ô‡Ô-

‡... Ì‡ Í‡ÍÓÏ-ÚÓ ˝Ú‡ÔÂ ÓÍ‡ÊÂÚÒˇ, ˜ÚÓ
˜ËÒÎÓ ÔÂ‰ÍÓ‚ Ó‰ÌÓ„Ó ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ·ÓÎ¸¯Â
‚ÒÂÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÚ‚‡ (Ú‡ÍÓÂ
‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ
Ó‰ËÌ Ë ÚÓÚ ÊÂ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ ·Û‰ÂÚ Ì‡¯ËÏ
ÔÂ‰ÍÓÏ ÔÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏ ÎËÌËˇÏ). ¬ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı Ò‚ÓÂ„Ó ‚Ë‰‡ Ï˚ ‚ÒÂ ó Ó‰ÒÚ‚ÂÌ-
ÌËÍË.

œÓ˜ÂÏÛ ˝ÚÓ ‚˚„Ó‰ÌÓ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËˇ
˝‚ÓÎ˛ˆËË? œÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ „ÂÌÓÙÓÌ‰ ÔÂ-
‚‡˘‡ÂÚÒˇ ‚ ´ÔË˜Û‰ÎË‚Ó Ú‡ÒÛÂÏÛ˛ ÍÓ-
ÎÓ‰Û Í‡Úª, Í‡Í „Ó‚‡Ë‚‡Î †ÓÓ‚¸Â‚ ‚
´Ã‡ÒÚÂÂ Ë Ã‡„‡ËÚÂª, ó ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÔÓ-
ÍÓÎÂÌËË ‚˚·‡Ò˚‚‡˛ÚÒˇ ÌÓ‚˚Â Ò‰‡˜Ë.
(¿ ÒÚ‡˚Â „ÂÌÓÚËÔ˚ ÛÌË˜ÚÓÊ‡˛ÚÒˇ, ˜ÚÓ-
·˚ ‰‡Ú¸ ÏÂÒÚÓ ÌÓ‚˚Ï. ÕÓ ÌÂ ·Û‰ÂÏ Ó
„ÛÒÚÌÓÏ.) ¬Â‰¸ „Ó‡Á‰Ó Ô‡ÍÚË˜ÌÂÂ ËÒ-
ÔÓ·Ó‚‡Ú¸ ‚ÒÂ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ËÏÂ˛˘ËıÒˇ
„ÂÌÓ‚, ̃ ÂÏ ÏÌÓÊËÚ¸ Ë ÏÌÓÊËÚ¸ ÏÛÚ‡ˆËË.

Ë ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË






